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Hepiinyn

H mopovca gpyacio amotedel puépog pog evpitepng HEAETNG TOL £XEL MG YEVIKO
0éua ™ OwoaokaAia kot pddnon tov pobnpoatikov tov [vuvaciov. Ot
EVOALOKTIKES OOOKTIKES TTPOGEYYIOELS TOV GKLOYPAPOVVTOL EIVOL GUVVPACIEVES e
T0 OVOAVTIKO TPOYpappa. O TEWPAPATIOUOS SIEVEPYEITOL GTNV TPOYLOTIKT GYOAIKY|
14EN and éva ddokoro-gpevvnT oL mpoomabel va eumAéEel Toug pabntég otV
EVEPYNTIKN OVOKAALYT NG HoONupoatikng yvoons. Ewdiwotepa, ommv &v AdY®
épeuva TopoLGlElovTol OpPIGHEVA OOOKTIKA TTEPALOTE TOV ETIKEVIPOVOVIOL GTNV
avddeltn ¢ emotnUovVIKnG cvlntnong Kot v eufabovvon oty kotavonon. O
EAEYYOC TOV EKACLOV KOl O AOBAETTOS HOONUOTIKOG O1BA0YOS 6T GLYYPOVN
OoYOAMKN TAEN KoAAlEpYEl ONUOKPATIKA PIOUOTO TOL GLUVTEAOVV GTN SlAUOPP®ON
NG TPOGOTIKOTNTOS TOL LRELOVVOL TOALTN. AVTA M ATOGTOAN TOL GYOAEioL givor
mévto emikonpn.

Ewooio ko an6oeién oto I'vpvacio

Edd won moAléc dekaetiec, amotedel kowvn domioTmon OTL M TAPOLGINOT TOV
LoONUOTIKOV TOGO Omd TOLG JOACKOVIEG OGO KOl OO TO GYOAKA €Yyxelpiown
akolovBel katd kavova 1o Tpdtumo: Oplopdg-Oemdpnua-Anddeién (Davis & Hersh
1991). Avtdg o tpdémOg TOPOVLGICNG TNG YVAOONG GE GLVOVLAGUO HE GAAEG
OWOKTIKES TPOTOTOUCELS TOV EMTAGGEL TO OVOAVTIKO TPAYPapp EXNPEALeEL TOGO
TNV Katavonomn 060 Kot T 6Tdor Tov pafn yo o ponpoatikd. Meketdvrog
oLUTEPLPOPE TV podnT®V Tov VUVAGIoV S1MIGTOVOVUE OTL ATADS 0GYOAOVVTOL
UNYOVIKE HE TIG «OPaCTNPLOTNTESH TOV EYXEPOIOV, Ol OMOIEG TIS MEPIOCOTEPES
Qopég elvar Avpéveg aoknoelg Tapadostakol tomov. H mieiovotnta tov padntov
dev awoBdvetor Vv avaykn vy amodeiel, outioAoynoelg M enefepyacia
OTOOEIKTIKMV GLALOYIoU®V. Bpiokouv éva amotédespa ywpic emysipnuotoroyio
KOl TO OUTIOAOYOUV 1 TO €moAnBegvovy poévo 0tav tovg to (ntovue. Emiong éxouvv
eM1oT KPITIKN d1abeom amévavtt 6€ Eva GLALOYIGO.


mailto:gkosyvas@yahoo.com

Me tov 6po ewoocion gvvoovpe éva LTOOETIKO GULUTEPAGHO, EMAYOYIKO N
avaroykd, po vobeon, o TpdPAeym, ua tpocwpiv B€om. Eivan Eva epotnpo
Yo dlEPELYNON KATL Gav TO avoytd TpoPAnua 1 To Problem Posing. H ewcacio éxet
YOPOKTAPO VTOKEWUEVIKO KOl SLOTUTMOVETOL UE EKQPPACEIS OMWG: «VOUILwW», «UOD
paivetory, «Bo mpémery, «uiilovy khm. Kotd tn pobnupotikn dpactnplotnto
ewoaoio Ko amodelEn aAiniodiamiékoviar. Ouwg otn ddackoAio amodidovpe
peyoAvTeEPN onuacio oty omddelEn kot vmodeéotepn oty - €kocic. Movo n
amodelln anopaivetat yio v 1oy Kot v opBdttd ™. (Xaidtong, 1993). [apd
Ta0TO, Ol Hafnuatikoi OA®mV TV emoy®V @oiveTor OTL améddav e&icov peyaAn
onpacia kot oty ekacio. Ta Osopnparta, oe avtiBeon pe ta mopicpoTa ToL NTOV
apeom amdppolo TV BewpnudToV, GTNV TPOTN EACT ElAV YOPAKTPOU EKOCIOC.
Oleg o1 aBéateg kot OuoEVTOMIOTEG  HOONUOTIKEG  OPACTNPLOTNTES OV
TpoNyNONKav amd TOVG OPIGUOVGS, TO AEIDUATO Kot To OE@PMUATO ATOGIOTOVVTOL
KOl  OTOTUTAMVETOL HOVO TO TeAMkO mpoidv. Or kopyéc omodeifelg etvan
OAOKANPOUEVES OMOVPYIEG TTOL £€YOVV AOYIKY] GULVOYN OV GPNVOLV OUMOC TIG
TPodOOVG KOl TO TOM®YLPICUATO, TO OTOl0L GUVETEWVOV GTN HOPPOTOINGT TOVG
(Lakatos 1986).

g évov kOGO oV dopK®G aAAACEL, 01 amOAVTES Kot avEKKANTES BePortdTnTeg
onaviCovuv. Qotdc0 otn podnuatikn dwackaAio titote o€ potdlel Ttvyaio, apéPato
N mapocwpwvd, Oho emaAnfevovior Kol HOTOOVOLV EMTOTOVL kéOe amdmEpQL
apeopnnong. Zmdvia o LolnTNG EPYETOL AVTILETOTOG E L0 OVOTYTY] EPEVVNTIKN
KATAoTOOT, OOV TPEMEL VO OlOTLTMOGEL 1| Vo eAEYEel ekaoiec, va yaEetl Yo éva
TPOGPOPO OVTITOPAIELY O, VO DTOGTNPIEEL TOL OIKA TOV EMLYEPTLLOTO Y10l VO TEIGEL
TOVG GLUHOONTES TOV KOt TO SAGKOAO Yo TNV 0pHOTNTO TV IGYVPLIGLOY TOV.

Avoryti ovliTnon TV EIKAGIOV 6TV TAEN

210 mOPadocloKd GYoAKd TANIGLO JUCKOAING TOV HOONUOTIKOV Ol HoONTES
otadlaKd epPadbvouy 0A0 kot AyotepO oTIg Yvmoelg Tovs. H katdotaon avtr| dev
etvar 00TE OVATOPELKTN OVTE [T AVOTPEYIUT.

H pébnon eivar por oxéon vmokeévou-avtikellévov mov eivar dppnkta
GUVVQUGUEVT LE TO KOWVOVIKO-TOMTICUIKO TAaic10. Avti Tng YpNyopns LeTddoong
™G EMOTNUOVIKNG KANPOVOUIEG ©TOVuG HaONTEG, M ATOUIKY] 1) OGLAAOYIKY|
EVOOYOANGCT TOVG e TPOPANUATO, EPMTNUATO KOl EIKAGIEC OTN GYOAMKN TAEN TOVG
Bonbad va okelomolovvTon poONUOTIKECG €VVOleC PudVOVTOS TO HOVOTATIO. TNG
onuovpyiag tove. Mmopel ot pabntég va kAnBovv va  dlepeuviicovy Lo
KaTAoTaon-TA0icl0, Yy vo Bécovv ot 1010l epTRUOTO KOl TPOPANUOTE TTOL
emdéyovrar padnuatikr] Aon (Silver, 1994) 1 va 100 exywpndel éva avorytd



npoPAnua yio opodikn emthvon (Arsac & Mante, 2007). H emiivon tov
wpoPAnuatog avatifetor ot oYoAKN TAEN UE TN HOPPN 0-O1O0KTIKNG KATAGTOONG
emntdvtag v avtovouia tov padnty (Brousseau, 1986).

Ta televtaio ypovio n €pevva 61N SOACKOAID TOV HOOMUATIKGOV 0modidet
BapHvovcsa onuacio otnv KOWwmvikn dtdotacn g padnuatikig yvoong. [oAlol
EPEVVNTEC UEAETOVV TIG EMKOVOVIOKES GLVONKES KAT® 0md TIG OmOieC o1 pobnTég
oynuatiCoov  T1g YVOGCES TOLG pHEGH  amd  JldKaoieS  SmPayUATELONG
ponuoatikov vonudtwv (Cobb 1990, Bauersfeld 1995). Kpiowoa eivor ta
aKkoAovBa epoTrpaToL

e [lotwo &ivar to vonpa tov cooToL Kot Tov AdBovg oty Téén;
e [low Béon vapyet yio v afefardtnTa;
o X 11 e&umnpetel | autioAdynon 1 M amodEln;

YuvnBmg to AaBog Bempeital MG HEHOVOUEVO QOIVOUEVO TTOV OVAYETOL LLOVOUEPDG
OTIG EAAEIYELS KO AVETTAPKELEG TOV HaONT. ZOUQ®VA UE TIC CUYYPOVEG EPUNVEIEG,
10 AdBog eivar po popen yvaoong mov €xet vonua ywo to pofnrtn. ‘Exet v
TPOEAEVCT] TOV GTO GUGTNUO TV TPONYOVUEVAOV YVAOGE®V TOL HoONnTy Kot
Aertovpyel ©G €va TOYUOUEVO YVOOTIKO GYNUO OV GTEKETOL G EUTOO0 GTNV
amokTnomn véag yvaoong (Brousseau, 1983). H empovi] 610 cwot6 kot 0 eE0pKIoUAC
tov AdBovg 1660 amd TO eyyEPidl OGO Kol o1 SWocKOAl oamoutel va
TPOCPEPETOAL LOVO 1] GOCTH YVAGT, ONAadN ta Bemprpota Kot ot akydpifpot, kot
kaBoLov ta AavOacuéva povordrtio Tov axkolovdnce n avlpdmivn oKéym.

Extég and v xown cvlniton tov Aabdv o tpdmog mov gival dtutvmopévn M
exkpwvnon umopel va  ocvopPdaier ot omuovpyio  kKAipotog  apePordtnroc.
Yroypedvel Toug LaONTES Vo SLTVTIMVOLY EIKAGIES, TOV {6MG 1GYVOVY OAAL OV
&xovv emaanBevtel, Kot va frovovy Ekninén, apeioiia 1 cOykpovot. Ot d1dpopeg
amOVIIOES N 0€0E1G OV JTLITOVOLY T OO GTO TPOPANUO ivar cuyva
AVTIPOTIKEG M OOPOPETIKES HETOED TOLG. [l var dnpovpyncovpe TNy avaykn
emoANBgvoNG, AITIOAOYNONG Kol «OTOOEENG», TPEMEL VO OPIGOVUE VO TPOKANOEl
otV TéEN peydn emotmpoviky ofefaromra (Legrand, 1993).

Méoca oe éva tétolo mAMiGlo 0 O018A0Y0GC Kot M OmAOEEN CLVASOLY UE TO
«meifetv ko meiBecBay. Ot oOyypovolr pabntéc aiTiohoyobv HE OMOOEIKTIKA
EMUYEPNUOTO, ATOPPITTOVY UId «OTOJEENY, PPicKOVY Eva aVTUTAPASELY L Y1 VO
Sy ELOOVY EVaV 1OYVPIGUE, avadvoVToL VEEG EIKOGIES TIG omoieg eEAEyyoLv... Otav
Aépe  emyeipnuo, €vvoolOUE ol o1ToAOYNoN 1 Oomolo HOG VTOYXPEDVEL VO
avayvopicovpe v 1oL (og ewkociog. To KOplo yvOpIopa eVOC ETLYEIPNLOTOS
etvar m mewotikn tov dvvaun. H emyyeipnuatoroyio dev €xel mbvio okomd va



amodeitel v aAndela pog eikaciog N o 10€ag. Mmopel andmg va avodei&el v
EMIKPATESTEPT EKOOYN OVAUESH GE GLYKPOLOUEVES Bécelg. Mo Tomikn amddeén
etvar ocwot) N AdBoc, evd pia emyyelpnuatoroyio eivar meplocdTEPO N AyOTEPO
woyvpn| (Balacheff 1987).

O d4okalog omoGUPETOL GTO TOPACKNVIO Kot “EeBmpralel”’, aAld ovtd dev
onuaivel 0Tt dev mapepPaivel katd v ekTOAIEN TOL Toyvidrov. To kvplo uéAnua
TOV OOOKAAOL TOV HOONUATIKOV ivol VO ETOYpLTTVE, Y10 VO KPOTAGEL OVOLYTH TV
TPOPANUATIKY KATAGTAGN, dwtnpdvtag €va otafepd kKMpa épevvag. Metd v
OIKELOTTOINGT TOV TPOPALOTOC KOL TV TOPAYMYY| ATOHK®OV 1 OUAIIKOV EPYOCIDV
TOV LonTOVv oKoAovBel «padnpatikny dtopdymn» oe oAOKANPN Vv TaEn. And 6ca
UTTOPOLV VO JOPOUOTIGTOOV otV TAEN Oa avoeEépovpe UEPIKEG EVOEIKTIKEG
EVEPYELEC:

MpdTov: Ot ekaociec, ot 10€e¢ Kol Ol EMOTNUOVIKEG OE0EIG TOV HoONTOV
yphopovtal anpOGOTO GTOV TIVOKO omd TOV OOACKOVTH Yo VO TEPLOPLOTEL M
emidpaocn cuvactnpatikav mopayoviov katd t cvlfmon. H 14én amogpacilet
moleg etvor kaTAAANAeg 1 onuoavtikés vy va culnmBovv. Oceg mpotdoeic 1
Iiwoelg sivor avakpiPeic 1 ampoodOPIoTES, AVUSTLTMOVOVTOL € EAEYELUN
popon ewaociog, ®ote va etvar culnoeg oty TaEN (01 OmALG YVAOUES KOl Ot
acapeic N apeuieydueves ekpovnoelg eaieipoviar). H emionun éxbeon otov
nivako eEac@aAilel ToV avoryTo yopaKTnpo TS cuiNTong 1e oAdKANpN TV Taén.

AglTEPOV: XN OCLUVEXEWL Ol E€IKOGIEC €VOYEL TNG AYNG MG omdQaong
vrofdAlovior oe Kkpltikd €Aeyxo. O OSAOKOAOG OMOGVPETOL GTO TOPUCKNVIO
dtevkpwvifovtog 10 vEo Tov poONO: «dev fpiokoual 0 yia vo. 6ag Tw oV EIVOL
owoto N Adbog. Eceis Oa to Ppeiten. 'Etol yopic mpooouyn ot Oeopkn ainbea o
pnadntg oxéptetorl kot waipvel BEon Thve oTNV €YKLPOTNTE TOV EIKACIOV KOl TOV
vrofécewv.

e  Nouilw ot givar 6wato.
o Jképrouol ot eivor Aabog.
o ey eiuot oe Géon va amopocio.

Otav ot yvopeg popalovtar, 1 «Emotnpovikn dwopdym» opyilel. ‘Etot
onuovpyeitor €va. guvoikd KAMpo dwpkovg avaltnong Kot  ompOCKOMTNG
dwokivnong edv. Kabévog pmopel va meicel tov dAdov yio v opbotnto tng
yvoung tov. Etot ot podntég euniékovtal Tpocmmikd 6Ty GoKNoY KPUTIKNG Kot
vIoYpe®@VOVTOL Vo eENYolv KABe popd Tig emMA0YEG TOVG. Méoa amd EMKOVOVIOKES



SmpayrateHoELS, SOOTAVPMOOCELS Kol aEOAOYNCELS EMXEPNUATOV, KLOPOPEITOL
o1 OKEYT TOV HLoONTOV 1) STOKEYEVIKT] CLYKPOTNOT TOV EVVOLDV.

Tpitov: Xeg £évo  tehevtoio HEPOG Ol  EKOOVACEIS MOV  EMKLPOONKOV
EMIONUOTOIOVVTIOL  TTOUpVOVTOG YopokTnpo OBewpnudtov kot ot AavOoouEVES
EKQMOVNOELS ovvodevovTol omd  €vo  avTapadslyud...  YTApYeL ouvveyng
OAANAETIOPOOT OVAUESO GTO TPOCMTIKO VONLUO, TOL OKOOOUEL 0 pabntig Kot
OTNV KOW®VIK Ol40TOcT TNG YvOOoNG oT0 TAAiclo TG oyoAkng tééng. Ta
TPOCHOTIKA VONUoTo HECH otV TAEN TPEMEL VO EVOPUOVIGTOVV KOl VO Yivouv
ovpPatd kot cuvemny pe 0, déxetor 1 podnuatiky kowotnto (Lampert, 1990).
Méoow t0v oAniemdpdocwv oto  mAAIcCO TG  OYOMKNG TGN M
STOKEUEVIKOTNTO SIVEL TPOOSEVTIKA TN BEGM TNG OTNV «AVTIKEYUEVIKOTITON.

AW OKTIKA eTELG0010 0o T0 ['vpvacio

21 ovvéyeln mapovctalovpe GUVTOUA dEGOUEVA aO PEPIKE OLOAKTIKG TEPALOTO
oV VAOTOMONKAY 6TO TAGIGIO MG EVPVTEPNG UEAETNG KATA TN OBPKED TV
oyohkdv etmv 2007-2008 kot 2008-2009 cto 1° Iepopoaticd Mpvacio Adnvov.
Ot ddokTiKol Tepapatiopol ivol dupeso eviaypévol 6To OVOALTIKO TPOYPOLLLO
padnpotikov tov Npvaciov.

o) Ewaocieg amo v ApriOuntiki] ko tnv Aryeppa

O ddokarog Tov padnuatikdv 04tel 6To cHVOLO TG TAENG 1 OTIS OUAOES avOL T
gpomurata | Aavlacuéveg apuntikég | adyePpikég wodtrec. TiBevion oe popoen
EAEYELLOV EIKAGLAOV Y10 £PEVLVA KOt EAEYXO EYKVPOTNTOG.

Ewkooigg pe pop@i] avorytov EpOTARATOS Y10 S1EPEVVIION:
1. Ymdpyer pyros op16uos oviueoo. aro 7,7 kai o 7,8;

. . . . 1 2.
2. Ymapyer pnrog apiOuog ovéucoo, aro c KOl TO =

3. Koaza  yvoun oog eivar owares ot wootnteg,; 0,99=1, 0,999=1 xoz 0,999...=1.

Oo Katoyplyovue TPELS OLTIOAOYNGES oL £dmwoav 1odpifuol padntég g B’
INvpvaciov o610 epatmua: «Mmopei vo. 1oyver n 10otnro. 0,999...=1 1 oy, Kou
yiati;». H mietovomta tov pabntov 6to epdtnpa e oOykpiong Tov 600 aptfuav
é0woe aqueca v amavimon: 1>0,999... H éxainén tovg nNrov €kdnin, oOtav
TAnpogopnOnkav 6Tt o1 dvo apBuoi eival icot. Xe avaloyo cuUTEPACUATO £XOVV
kataAn&el ko aAriol epguvntég (Fischbein, 2002). Xtic duokolieg v padntdv pe
TOVG OMEPOYNPLOVE TEPLOOIKOVS SEKAOTKOVS OPLOLOVG VITEIGEPYOVTAL TOAMTIGKAL



Kol emomuoloywd aitioe. To mopoakdto otiypdtona  ektifevtal,  €mEON
BeopnOnkav a&lorapatnpna.

1
E: Bpiroue: 5=O,111...(ava(pépswt oe mapddetypo mov &iye mpomynbel). Av

1
roMarlacidoovue kar ta 000 péAn e 100tyTag ue 10 9 Eyovus: 9-529-0,111... n
1=0,999... dnladn n w0otyTa civar 6wot.

M: H io0tqo 0,999...=1 eivau owaorh, yioti dev umopodue va fpodue alrov apiBuo uetold tov
0,999... ka1 tov 1. 2Tty opyn okéPTHKO 0TI OO0, EVVIAPIO. KO VO TAPOVUE TOTE O€ Bo watnoovue
oto 1, yati kan Oa Aeimel, kdn oo oxovy. Ouwmg, av o evidpio. eivol Grelpa., OV DTOPYEL KATI
arho uéypi o 1.

B:  Ae yiverou évag apiBuog va ypagpetai e 500 O1apopeTiKovs TpoOmos.

Me Bbomn ta mponyodueve oTypdTLUTTO OTADS B0 GYOMAGOVUE TIC OOVINGELS
Biyovtag povo opiopéveg mievpég tov BEpatoc:

e H mpom pobntpuo, evd ovopevotav vo oKOAOVONGEL TNV TLTOTOUEVN
anddeien tov Ppriov (X =0,9 7 10x =9,999... f 10x -x =9,999...-0,999...
N 9x=9 ko teMkd x=1) akoAoOOnce GAAN OTPATNYIKY): YPNOLLOTOINCE TO
napddetypo g dwipegong 9:1=1,111... mov e&ixe yivet omv Tté&n Ko
TOALOTAOGI0GE EDGTOYO KO TAL OVO HEAT NG 1o0TNTag pE TO 9. [Tapdtt de diver
AmAvVINoN 6TO EpATNUA «ytati tayverl 0,999...=1;», mpoPaivel Ge o avaAoyIKY|

e&nynon: agpod é=0,111... tote Qo 1oy det kar 1=0,999...

e O 9Jebtepog pabntg mpdPare 1o emyeipnuo «H 1eotpra 0,999..=1 civou
owath, Y1aTi 0ev umopovue va. ppovue aAlov apifuo uetald oo 0,999... kar tov
1». TIpoxkerton yuo éva Bovpdolo avBopunto emyeipnpo pe GYVPN TEIGTIKN
dOVaN TTOV OEV EYEL OYEOT UE TIC TUTIKEG OMOOEIEELS.

e O 1pitog pobnmg owrtdnwoe €va yevikd kavova, mov HdAlov amoteAet
nemoibnon moAAdV padntov: kdbe aplBuoc éxer povadikn ypaen. Asv eivan
duvatdv dvo apBpoi va ypheovtol S1apopeTIK Kol Topd TavTa va gival icot.
"Etot ot apBpoi 0,999... kot 1 etvon Gvicot.

Mo évav «apydpo» oto padnpotikd, n Kotovonon Ot dagopetikd cvuBoia
UTOpovV Vo OvTIoTOLYoUV oTo 1010 ovrikeipevo elvar efoupetikd  OVGKOAN
(Markovitz & Sowder 1991). Zopupova pe 11¢ Bapfokovon & Boovidsov (2007), n
SLOKOAIDL OVTY] UTOPEl EVOEXOUEVMOS VO amod00el 6TO OTL Ol apyaplol £XovVV TNV



TAOMN VO KOTNYOPLOTTOL0VV OVTIKEIEVA e PACT] EMPAVELNKE YOUPOKTIPLOTIKA TOVG,
g Tédon mov oTtnV MEPITT®MOTN TOV aplOuUdV EVOEYOUEVOS EVIOYLETAL OO TO
YEYOVOS OTL ToL KAAGHOTO Kot Ol OgKadKOTl S1aPEPOLY G TPOG TN JdTaEN Kol ™G
Po¢ TIC TPAcels. Me avtd 10 OKENTIKO, £vOEyeTal ot pabntég va Bewpodv Tovg
deKd1KOVE Kot ToL KAAGHOTO ¢ EEVa LeTa&h TOVG VITOGVVOAL TV PNTAOV.

YoviOn Aa0n Tov TiBevTOL PE POPP1| EIKAGIOG

[Ipoteivape otovg pantég dpopmv td&ewv tov I'vpvaciov va acyoinbovv pe
™V 16%0 1GOTHTOV, OTMOS 01 AKOAOVOEC:

5,27 , 3 21 ,5 .5 747 7335 5

3 5 8 11 77 7 7 13+Z 13 4 4 6 6

o (B-p)=op-a, a(pty)=apfta o 2(x+y)(a-f)= (2x+2y)-(20-2f).

X-X=2X, (2x3y)2:2x6y2, a®+a'=d° Koi (a+ﬁ)z=a2+/32.

| R S o B

[ootteg dnwg o1 mapamdve, ivar EVOEIKTIKEG Kol EVTAOCOVIOL GTO KaOMUEPVO
pénuo M n ovaykn ovinmong tovg mpokvmtel awbopunTa and amopieg TV
padntav. Ag dovpe Eva enelcOO10 0md TOV EAEYYO HOG OO QVTES:

Ewooia o kowvi] sulftnen kou kpitiké éheyyo: «av a, b, v mpoyuotixoi opiBuoi
tote: o(f-y)=of-a. Kota tm yvoun cag n 1ootro. eivor owary 1 Adbog;» (I
INpvaciov)

A: Eivor owoty, yioti eivou n emuepiotiy 1010tya!
A: H 100t dev 1oyder, yrati n exyuepiotikn 1010tyTa dev Exel ypnoiiononbel cwortd.
I: H emuepionixi 1010tnro. tov moAlomlooioouod ws mpog v apaipeon eivor drapopetikl. Eyel

™ popon o(f-y)=af-ay. Ag palovue ouws toyoiovg oapifuoie. I'io mopdderyuo a=3, f=2 ko
y=7. Eyovue 5-(2-7)= 5-(-5)=-25. Ezmionc 5-2 -5= 10-5=5. Er0o1 fpiockovue v avieotyra -
25<5. H 106tnta eivou AdBog, yiati dev 1oyder -25=5.

E: Eyw doxiuaoa tovg apiBuovs a=1, f=2 ko1 y=1.
Tparo uélog: 1+(2-1)=1-1=1.
Agbrepo pétog: 1:2 -1=2-1=1.
H 100thto 1oyder, yioti ta devtepa uéln eivai ioo. Eoeic 11 Jéte, kopie,

Adox: [lpoteivow vo, oxepreite eoeig! Ti vouilete,

A: Nouilw 6t 1 100thT0 €ivor owoty. Efalo kou dAlovg apiBuoig.

Adox:  FEla arov mivaxo A.

, . . 1 1 , .
A: (H pabntpra ypdoet otov mivaxa). [ia a=0, f= > y= 3 eival owatn opov:
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z e Z

AdoK.:

AGGK.:

AdoK. :

AdoK.:

AGGK.:

AGGK.:

0.(£_1j20 Kal O-E—OIO—0=O.
2 3 2

Tia appnrovg dev 1oydet!
Ioyder kau yia Gppnrove apiuoic. Ac mépw a=+3, B=2, y=1. (ypapel ctov mivoka)

B-(NZ-1)= B A7 ~F-1=6 B xou N7 =G~

I1d/1 1oyver.

Mov gaiverar 6n1 yio y=1 xou 0=0 wavrote eivar cwotn. Av ovti yia y=1 mwapovue aAlov
op18uod oyvet;

Hoiov ap1Buo va doxiudow,

Hépe a=~3, p=3.7=2 .

(ypboet otov mivoka) 1o va dodue:

VB-(\B-\2) =3 \E-\B N2 =(\3] ~\6 =346
EAE-A7=(\B) ~\2=3-2.

Apa Sev 1oyver n 106tral Ta 3—J6 xor 3—+2 eivar dvioa.

Erot givou. Etvar J60og n aoxnon!

KaOioe. No épber n E. Ti éyeis va mpoteivelg, (ONKMOVEL TO Y€PL)

Ag Pérovue dArovg apiBuovs. Lo mapaderyua a=>50, f=2 ko1 y=1. Eyovue

50-(2-1)= 50-1=50. Eniong 50-2 -50=100-50=50. [1¢1 1oyve1! Mallov Qo mpéne va

1oyder kar yio 100-(2-1) ko 100+(3-1)...

KaOioe. Tio vo, 1oyl n 160THTO. TOOES TEPITTWDTELS TPETEL VO. PPOVUE;

Tpérer vo, mdpovue 6l.0v¢ T00¢ 0p1BUODG.

Tpémer vo dokiuaoovie 6400¢ TOVS PHTOVS KA TOVS GPPHTOVS, OUWS aVTO O Yyivetor!

Tote kota ) yvoun oag 1 wootyta givor owoth § Aabog; Ti vouilete;
Eyo vouilw ot eivar owaorh, yioti fpiikoue tovloyiotov t€60Epo. mopadeiyuato,

OV 16)VEL KO ODO TOV OV 1) VEL

Hooo mopoadeiyuara yperalovrai, yio va givar LaBog 1 1ootnTo,

Nouilw ot apkel Evo. uévo mopaderyua., yio va O10wevoel o vrobeon wov Belovue va 1oydel
Y10 61,006 Yevikd. Tovg aptBuotg. Ilepioodtepa sivor mepitrd!

Nou. HE.

Twpo. katdlofo! Me évo. Adbog mopddetyua n 1ootnTo givar Labog. Twpo. dev 1oydet yevika
y10. kGOe op1Ouo kot yr’ avto Oev ypelaloviol GAAES OKIIES.
Befoiws. Apxel va Ppodue éva xardlinlo avuimopdoeryuo. Me éva puovo avtmopaoeryuo.
KatoppinteTol N sikaoio. Aev yperaloviar mollég tpiddes mpayuotikay opifuwv. O lodvvyg.
Mrmopa va ypayw orov mivako, (CKOVETAL GTOV TIVOKOL)

‘Exovue a(f-y)=of-a. Ag kavovue tic mpdlelg:

of-ay=of-a i -ay=-o. 17 ay=o. 17 oy-a=0 1 a(y-1)=0

omote fpiorkovue 0.=0 1 y=1. Movo yia owtég TI¢ TIUES 10YDEL N 1GOTHTO. ...



Ot TopatnpNoelg Hog deiyvouv 0Tt Guyva ot podnTtég PAETOVY T ovTITOpadEly LT
o¢ amotuyioa YU ovtd moaoyilovv akotdmovota vo amodeiovv 10 cmwotd. H
dyevon g 16oTNTOG 0dNYel 6T0 cLuUTépacua OTL « doknon eivor Labogy. TV
OVTO KOl OVOKOADTTOVV TOAAEC TPLAdEG Tov emainbebovy v 100tnTa. Opme n
EUUOVN 6TO oMOTO amd TN ol etvor pia Evoelén 0Tt okéntovtal Kot omd v GAAN
éva évooouo Yo pio KaAutepr artioAdynon. Evolagépovoeg etvan ot eikociec mwov
OVOKOADTTTOVV:

o Mov gaiveror ot yia y=1 ko1 a=0 wavrote sivor owoth. Av avii yio y=1 wdpovue dilov

op18uod oyvet;

o MdAlov Qo mpémer vo 1oyver kot yro. 100-(2-1) kou 100-(3-1).
‘Evag pabnmge anédeile alyefpikd 6tL n 1odétTa woydel poévo i o=0 ko y=1.
Kotd kavova otov or padntég emPefoidvovv pia ewkoacio pe éva mopddetypo
ooumepoaivouv Ot givar oAnbng. Avcokolebovior va avTiAn@Bodv 0Tl «Eva
rwapaderyuo. dev amotedel amodeiln». H mowiMo eumeipiov omv taén  eivan
avaykaio. Otav ot padntég culintovv Tig ewaciec Tovg 6TV TAEN avacToXAlovTot
Thve otV eUmEPior TOLG KOL UTOPOVV TPOOSEVTIKA VO, AAAAEOVLY TIC OVTIANYELS
nov £xovv pimacet pe T dvvaun g cvvndelag. Avtd GuvéEPN pe T pabnTpLa ToL
avépepe: «Twpa kotalafal Me éva Aabog mapaderyuo. n 1ootyTa eivar Aabog. Twpo
o€V 161 YEVIKG, Y10, KOOE aplOuo xai y1”’ ovto Oev yperdlovior GALES OKIUESH.

B) Hapayoyn eikacwdv ot 'eopetpio: o Oe@pnpa Tov Oain

Otr pobntég elyav owoytel 10 Osopnuo Tov Oadn (0. 0.) omv KAACIKN
nepintwon. ‘Etol pmopovoay va tepAcovy 6Ty €k50)1| TNG «TETAA0VIAG», OOV Ot
d00 un mapaAAnAeg evbeieg Téuvovat LETAED TOV TOPOAANA®V.

Avoyt) mpoPinpotiky) Kotdotaon-mhaicwo: 210 axdlovbo aynua oivovrai:
AB//AT kou E givar to onueio touns twv Al ka1 AB. No owatvrwoete eixaoies. (I
INvpvaciov)

A B

Koatd ™ petopopd tov gkocudv ocTov

nivako  xpnowomoleitar  evOEdEYUEVOC

poONUoTIKoS GLUPOMOUOC Kol KOTAAANAO
E Ae&ldy10. Agv gtvan amapaitnTo ot EIK0GIES
Vo TApovV TNV TUMIKN HOPON TV
VIOOETIKOV TPOTAGEWV «av A, 10T B,




Ouwg, kabmg ot pabntég datvmdvouy Tig d1kég ToVug eKocies, etvatl o Bovpdacio
gvkapio vo KAvouv T O1KPIeT AVAUEST GE OVOYKOTES KO IKOVES GUVOT|KEC.

1. Ta onueio A, E, B evouu| 2. To wpiywovo ABE  civa
ovvevbelaxa. To 010 ta onueio ueyéBovan tov AI'E.
A E T
3. Ta onueia A, E, I eivau| 4. To onueio 4, E, I evou
ovuuetpixa tov B, E, A w¢ mpog ouorobeta twv B, E, A ws mpog
0 E. 70 E.
5. AI=4B 6. E[A=BAE
7. AEr= AEB g AE_BE
El” EA
AE_ET 10, AE_E4
BE EA ' BE _El

O1 ewcaocieg eréyyovton pe dnpocta culnmon otnv oAopéreta g TaENg. Avapeca
OTIG EIKAGIEC OPIGUEVES Elval TPOEAVEIS Kal o1 padnTéC TIg TpoTeivouy yvmpilovtog
ot givar aAnbeic mpotdocels. 'Etol ota akdAovBa mapadsiypata or padntéc sivor
B€Patot yio TV yKVpOTNTA TOV EIKOGIMOV TOV TPOTEIVOLV Y10 EAEYYO.

o «Ta onueio 4, E, B eivair ovvevBeioxd. amo 1o oynuo. To idto ta onueio A, E, I'».
e «O1ywvies AET xou AEB sivou foeg eme1di eivar katoxopogivy.

o doyver El4=BAE, Y10l 01 ODO YWVIES EIVOL EVTOG EVOAAGEY.

Me agopun i avoroyieg culnmOnke n cwot epappoyr Tov O. @. O axdlovbog
dtahoyog gtvor yopakTnploTikos:

A: Eyo vouilw ot owoti eivar n avaloyio 8, evad o1 alreg sivor Adbog.

N: Aev ovupavao. XZwoth givar n avaloyio. 9, yia tig dAleg dev EEpw.

Aook. [ avaloyioteite. [lopatnprote to oyiua, Ppeite Ti¢ mOPGAinles kat Tig
TEUVOVOES KAl 0TI GUVEYELD. EAEYETE TTOLES AVOLOYIES EIVAL OWOTES KO TTOLES OY1.

A: Eyo vouilw ot o1 avaloyieg 8 kar 9 eivau idieg. AmAag el yiver alloyn twv péowv.
B: Noau! Eivou id1e¢ kai givai kat o1 000 owotég!
Aook.: O1 vroroimor Tt yvoun Exete; Zoupwveite i dropwveite, O O.
, , BE AE _EI |,
0: Nai oopupwvo ot avoloyiec — = — Kol —— = — &ivai 101€G.

E” E4 " BE
Etvai owotés. Ouwmg n televtaio sivor Aa0og.
Aook.: lioti;
0: Mrmopodue vo. pépovue pio wopdAinin axoé to E;
Aaok.: Aniady;
0O: Mmopad va 1o deilw;
Aaok.: Befaiog. (EnkdveTol 6ToV Tivaka Kot oyedtalet pua tpitn apdAnin amd to onueio E)
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0: Aoizov! Epapuolovue 1o 6. 6.
2rovg ap1Buntés falovue to TunuaTo THS
evfeiog AI” ka1 6TOVS TOPOVOLOTTES TOL
avtiotoiyo. avaioya tunuato ¢ evleiog BA.

Téte fpi ET E
Ote fpiokovus —— = ——
PR BE  EA
. AE FEA , ,
Kol Ooy1 —— = —— 7ov gival Aabog.
BE ET A r

210V TPoavapePOUEVO d1dAoYo, 0 Tehevtaiog pabntig ewaletl vy ) Pondntikn
gvbelo mov amorteiton yo T ypnom tov O. O.: «Mmopodue va @pipovus uio
rwopallnin amo to E;» Eniong 1 pebodikn ypagn tov Adymv fondd avapeiofimra
oTNV AToPLY AaODV TOV EREAVICOVTOL GUGTNLATIKA.

A/—\\i H oautia tov AdBovg avdystoar oty mayiopévn yVoOOTIKN
/ \ AZ ZI' AT
/ \ doun ¢ KAAOIKNG mepintwong tov O, O.: —=—="—
7] H Hmn e NG mep ne BH HA BA
/ \\ (oo aploTepa).

/ \ v wepintmon ¢ «meToAobOac» TO TUAUOTO OV gival
y \A apotepd dev gtvon avaAoya Tpog Ta TURpaTo oL givar de&id
AE EI' Al
aALG wobEl: — = — = — ( oYNUO «TTETAAOVONCY).

xoen: = BA(xnu o)

Ye olOykplon e TO KAOGOIKO oynuo tov O. O., omVv «IETOAOVOO» EYOVUE
LETAPOAY TOV TPOGOVOATOAIGHOD TOV TUNUATOV TOV ONUIOVPYOLVTOL TAVE CTIG
tepvopeveg evbeieg. Av ot paBntég «daPfdoovvy unyavikd amd tm yopikn otTaén
TOV GYNUOTOG TNG «TETAAOVOACH TNV 1010 avaAoyia e 10 KAaoKd oynpa tov ©.
0., tote odnyovvtor e AdBog. To AdBog opeileTan otV TPHTEPN YVAOGT TOVG, TNV
omoio. avti NG aTOiploTNG HETAPOPAS TPEMEL VO TNV EMeKTEVOUV GE €va
TANPESTEPO YVOOTIKO GYNUA. XTIG KOweg culntnoelg ot pabntég avoaostoyaloviot
T AGO1 TOoVG Ko ePPabivovy TNV EVVOLOAOYIKY KOTOVONOT).

[Mog pmopodv o1 pabntég va yacovv yio avtimapadsiypota; Avirloyo pe to
€100¢ TOL TPOPANUATOG LTOPOVV VAL EEETAGOVV OKPOIES 1) EOIKES TEPUTTMCELS. (T..
ovppikveon VO TPIY®VOL GE Lo S1UGTACT], CLUUETPiEG KAM.). o TV amdpprym
g ewkaciog AT=AB évog pabntg avépepe:

MoaOntig: «Ta evfoypauua tunuota A" kou AB dev eivar wavra ioo. Eivou ioa povo oe

o mepintwon. Xe oleg tig aldes dev eivar. Mropovue to Al va to pualovue mepimov
xabeto koi 10 AB ol whayio mpog o AmEPO».

"Etot 10 axodAlovbo oynua ivar moAd TeloTiKo:

11



A r

To mponyoduevo oynua Katappintel v ewocio AI'=AB. I'evikd ot AavOacpéveg
gwoocieg umopovyv va amopptefoldv e €va KATAAANAO oynuo Tov Asrtovpyel oG
avtmapadetypo. Téhog, pe apopu v ewacio «To tpiywvo ABE eivar ueyébovon
o0 AI'E», évag pobntg mopatnpnoe 0t «ta piywva ABE ko1 ATE eivar opoion.
‘Etotl po ewocio yevva véeg eikaoieg mov mapoméumovy otnyv opotofecia Kot tnv
opoloTNTO.

Avorytd cvpnepdopora

v mopovco epyacio €0TIALOVUE TO EVOLAPEPOV TNG TPOOTAOEdg pHog otV
OALOYT TOV AVTIAYE®DV TOV KLPLPYOVV GTO YDPO TG ddacKkaiiag. Emdidrovue
vo KaAMepynoovpe oty taén éva KAt Epguvag, TpoPANUATIGHOD, EMKOVOVING
KOl 0VOGTOYAGLOV OV OLEVKOADVEL TOVG HABNTES VO AGKNGOVV T QAVTOGIO TOVG
KOl VoL 010 TUTAGOLY TO, O1KEL TOVG EPMTNUOTO KOl TIG SIKEG TOVG EIKAGIES.

OdNyodHOCTE CUVETMG GTO GLUTEPOCLO VO OMCOVUE KOTO TN OWacKaAi
Bapvvovoa onuocic otnv ekoacia. H amddeiEn eivar Begpemddng ywo to
poOnuoatikd. AToteAel ONUOVTIKO YVAOPIGUO TOV TOMTIGHOV NG avOpomdTTas.
Eivor omovdaio ot pobntég va artioloyodv kot vo amodetkvoovy, aArd stvar e&icov
omovdaio va ponbodv otn padNUATIKY epevVNTIKY Onuovpyic. AnpiovpydVTog
éva KataAANAo KAlpa adtdieimtng avolytg cvlftnong oty 1aén evBappivoupe
TOUG HaONTEG VO SOTVTTOVOVY EIKAGIES Kot va, TiG eA&yyovv. Oplopéveg Kaoieg
amoppintovtol and T cvlntnomn, eved AAlec meiBovv yio TV £yKvpOTNTAE TOLS KO
EMKPATOVV.

Ol eVOEIKTIKEG KOTAOTAGES TPOPANUATICHOD TIG OMOIEG ONUIOLPYNCOUE
oLVEBaAAY oV avAmTTLEN NG TPOTOPROVLAING KOl TNG OLTEVEPYELNS KOl GTNV
avAidLoT OPIGUEVOV KOVOTNTOV HEBOOOAOYIKOD YOPUKTAPO: TO TOdLd GAAOTE
TEPLOCOTEPO KOl GAAOTE AYOTEPO UTOPOVGOV VO, OVIYVELOLV  EVOAAOKTIKOVGS
TpdmOVG AVoNG, va kTilovv voBEoelg Kot v eUTAEKOVTAL GtV ETOANOELOT| TOVC,
va S0KIALovV 10€€G, va “amodetkvhouy” TNV 16Y0 TOVG, VO ETLYEPNLOTOAOYODV, Vi,
OTIOAOYOVV, VO OVATTOGGOVY VTEVLHVVOTNTO GTNV OITOMIKT) KOl GLAAOYIKY] EpyOGiaL.
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Ola. ovtd amodetkvOovy OTL TOGO W10 aVOLYTH| KOTAGTAON-TAIGIO OGO Kol
oUVTOUEG aplOuNTIKEG N aAYEPPIKEG ekacieg Yoo Tn O00KTIK) a&lomoinon Tov
LBV, amoTEAOVV TPOCEOPO UEGH Y10 TNV KOAAEPYELD TNG EPEVVNTIKNG GTAGNG
TOV HonTOVv.

2Ooppova pe ™ ocuvnn mpoaktiky Bewpeitar dedopévo OTL 0 dGOKOAOS TV
padnuoTik®v yvopilel TIc 6OoTEG AmAVTIOELS TAVED GTIC EPOTNOELS TOL BETEL, givar
aAdvBaoToc, eved ot padntéc yvopilovv pe BePordnrta O6TL Ol EPMTNCELS OVTEG
emdEyovTaL Pio amdvInon otV omoie £vog KOAOS Labntig Umopel vo amavTnoet.
[Ipoodevtikad eivon amapaitmto va tpomomoinBodv ot 6pot tov cvufoAraiov mOL
TOYLOVOLV TO OAGKAAO GTO POLO TOV OTOKAEIGTIKOV KOl OOLOUPIGPNTNTOL KATOHYOL
TOV GMOOTOL Kol ToL AABovs. E@dcov o dackarog dev £xel TO0 PpOLO VO TPOCOEPEL
YPNYOPO L0 TOKETOPIGUEVT] EMGTNLOVIKT] KANPOVOLLLEL, 01 ade&ldtnTeg Kot ToL AGOT
elval avamopevKTa.

Ot mapatnpnoelg pog dsiyvouv 0Tt o pabnpoatiky dpactnpdtra dev €xel
Kavéva VOMUa, ov OgV OQVOLUE TOVG HOONTEC Vo OKEPTOUV amd HOVOL TOVG
amokaAvmTovtog mowkileg drafabuioelg kaTavonong Kot av Ogv EVIGYVOVUE TOVG
oG TOVG GLALOYIGHOVG Kot TG awBOpuNTEG oTpaTNYIKES TOVG. [TOAD GLYVA Ot
pantég Bewpovv ™ pobnuatiky] aAnfei vrobeon tov Swdokovra Kot dgv
otoyalovrol. Awomiotoocope 0Tt ot padntég cuvnbmg kpvPouvv v afefaidtTa,
TOUG SoTAYHOVS Kot T apeioiieg tovg. Opiopévorl d1otdlovy Kol KOAOLY TOV
kafnynt| vo pecorafnoet yio vo todg Pydrer amd to adiEgodo. Emiong ywpic
Blooticobs YopaKTNPIGUOVG KOl QUECES EMKVPMOGCELS TOV TUTOV «EVAL 0WOTO» M
«eivor AaBog» glvar avaykaio vo EYOVUE TEPIGGOTEPT EUMIGTOCVVT] GTOVS LOONTEG
Kot T1G dSuVATOTNTEG TOVG KOTA TO LAON U TV LaOnUATIKOV.

Katd v mlodowon emotmpovikny avtimapdafeon ot podntéc Piovovv Eva
avipeikto xkAipo PePardontog kot apeiBoriog. H apgiforia aeumviler v
TEPLEPYELDL KOl TO €VOLAPEPOV TOVG Kol M PePardtnTar TOLG Olvel T dvvaun va
npoPdaiovy kot va vrootnpiEovv ta emyelpnuatd tovg. Ot padntég mov maipvouvv
10 AOYO ex@pdlovion TNV KaONUEPIVY] TOVG YAMOGTO EEKIVAOVTOG OO TOVS OIKOVG
TOVG TPOPANUATICHOVS. APNVOVTOG TOVG HoBNTES va Aoy ededBepa, vo BETovv
AoYNUATIOTO KOl OKOTEPYUOTO TIC EPMTINCES KOl TIG TOPATNPNGELS TOVS, WAG
TavikoBaiAet, yati dgv eivar €0KoAo va odlvovpe KAOBe @opd TNV KATOAANAN
andvinon. Tote ekdnAwvetal cOyYLOT, GCAPEL 1 TAPAVONGCT, TOPOTL GLYVA
TGTEVOLLE OTL «O01 HoONTES TO EYOovV Kataldfel Oda kaiay. Tlpémel va Aappdvovpe
YN 10 “PAoL” oL PACIAEVEL GTO LVOAG TOV LAONTOV.

Elvan peydn avtoamdrn vo Beopodpe 6Tt podnpotikn yvoon cvllapupdvetat
N amoppo@dton otrypaio omd to pont. O padnotaxéc aAlayéc stvon apyés, yoti
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0 OYNUATIOUOG TOV YVAOoE®V BEAel ¥pOVo, YL VO OPYLACEL OTN OKEYN TOV
naOnTdv. Mmopovpe vo aplep@®VOLLLE OPKETO YPOVO TAVM GE Eva TPOPANUA 1 pia
évvoln, mov &€ivol cLVVEOCUEVO UE TO OVOALTIKO Tpdypappo. Opmg tu eivon
KOAVTEPO: VO KOADWOLUE TNV VAN Kol Vo LEIVEL 6TOVG HLoBNTEG HOVO o pryn Kot
(QELYOAED YELGN 1 VO OMOKTNOOLV Ol HoONTEG Alydtepn yvaon pHe KoADTEPN
Katovonon; Qotdco, 1 eunelpio deiyvel 6TL 0 «YAPEVOS YPOVOSH ETAvVOPODVETIL
apyotepa. ati 6tav ot podntéc pabaivovv, pabaivovv ovclacTiKd.

H eumepio pdg dwPefordver 0tL M mpoovapepduevn péBodoc pmopei vo
moytel oe OAeg Tig taelg. Epmiovtilel 1660 10 pobnt) 060 Kot T0 dGCKOAO:
emupénel 6to pobnt vo uPpabivel 6TV Katavonon tov EVVOldV TOL HEAETA Kot
0TO 0GOKOAO TV HOONUOTIKOV VO aVAKOADWEL TOVG HodNTES pe véo TpOTO, Vo
dwaytel amd to AdON Tovg Kol and TIG AMPOGUEVES AMAOTKES EPOTNGELS TOVG, TOV
OL®G ATOKOADTTOVV GUY VA Vo, EMGTNIOA0YIKO BABoc mov dev vontevdpacte. H
YVOON NG LAONUOTIKNG OKEYNG TOV LoNTAOV HAG EMTPENEL VO TPOGAPUOLOVLE TIC
OWOKTIKEG OPACTNPLOTNTESG KO TIG EPOTNCELS LOG OTIC AVAYKEG TOVS KOl YEVIKOTEPOL
vo maipvoope kdOe Qopd TG TPOCPOPATEPES AMOPACELS Yo T PeAtimon tng
SacKaAlG.
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