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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

Η παξνύζα εξγαζία έρεη σο ζέκα ηε ζρέζε ηεο αλάιπζεο ησλ αξηζκώλ κε ηε ιύζε 

πξνβιεκάησλ πξόζζεζεο θαη αθαίξεζεο. Παξνπζηάδνληαη θαη ζπδεηνύληαη ηα 

απνηειέζκαηα κηαο έξεπλαο πνπ δηελεξγήζεθε ζε λήπηα ειηθίαο από 5 κέρξη 6 εηώλ. Τα 

επξήκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ από ηελ ελ ιόγσ έξεπλα επαιεζεύνπλ ηελ ππόζεζε όηη ηα 

λήπηα, ηα νπνία αθνινύζεζαλ ηε δηδαθηηθή πξνζέγγηζε ηνπ αξηζκνύ ηελ νπνία 

νλνκάδνπκε «κέζνδν ηεο αλάιπζεο ηνπ αξηζκνύ» (Οκάδα έξεπλαο) απέδεημαλ θαιύηεξεο 

επηδόζεηο ζηε ιύζε πξνβιεκάησλ πξόζζεζεο θαη αθαίξεζεο από ηελ νκάδα ησλ λεπίσλ 

ηα νπνία δέρζεθαλ ηε δηδαζθαιία ινγηθνκαζεκαηηθήο πξνζέγγηζεο ηνπ αξηζκνύ (Οκάδα 

ειέγρνπ), ε νπνία δελ ζπληζηά πιένλ ην θπξίαξρν ραξαθηεξηζηηθό ηνπ ζεκεξηλνύ 

αλαιπηηθνύ πξνγξάκκαηνο ηνπ ειιεληθνύ λεπηαγσγείνπ. Επηπιένλ, ηα λήπηα ζηάζεθαλ 

ηθαλά όρη κόλν λα δηαθπιάζζνπλ αιιά θαη λα ππεξβαίλνπλ ηηο θαηαθηήζεηο ηεο 

αξίζκεζεο εθαξκόδνληαο ηε γλώζε ηεο αλάιπζεο, πξνπάλησλ κε ηελ αλαιπηηθή-

ζπλζεηηθή ρξήζε ησλ δαθηπιηθώλ ζρεκαηηζκώλ, ζε άιιεο όςεηο ηεο έλλνηαο ηνπ 

αξηζκνύ, δειαδή αλέπηπμαλ σξηκόηεξε ηθαλόηεηα αξηζκεηηθνύ ζπιινγηζκνύ από ηα 

παηδηά ηεο Οκάδαο ειέγρνπ.  
 

 

Θεωρεηηθό πιαίζηο 
 

Ο θπζηθόο αξηζκόο απνηειεί κηα πνιπθνκβηθή θαη πνιπδηάζηαηε καζεκαηηθή έλλνηα. 

Οη πεξηζζόηεξεο πξνζεγγίζεηο ηεο πξώηεο αξίζκεζεο αγλννύλ έλα από ηα ζεκειηώδε 

γλσξίζκαηα ηνπ αξηζκνύ: ηελ αλάιπζε ηνπ αξηζκνύ. Οη παιηόηεξεο έξεπλεο ηνλίδνπλ 

ηελ απνκλεκόλεπζε ησλ πξάμεσλ (Thorndike, 1922) ή ηηο ινγηθνκαζεκαηηθέο δνκέο 

(Piaget & Szeminska, 1941). ΢ηηο λεόηεξεο εξεπλεηηθέο εξγαζίεο ε άκεζε εθηίκεζε, ε 

απαξίζκεζε θαη ε λνεξή αξηζκνγξακκή θαηέρνπλ πξνλνκηαθή ζέζε. Παξά ηηο 

επηκέξνπο δηαθνξέο ηνπο, ε πξνθνξηθή αξηζκναθνινπζία θαη ε λνεξή αξίζκεζε είλαη 

ηόπνο ζύκπιεπζεο γηα πνιινύο εξεπλεηέο (Gelman & Gallistel, 1978  Hughes, 1986 

 Resnick, 1983). Δηδηθόηεξα, ζην πιαίζην ηνπ θνλζηξνπθηηβηζκνύ, κεηά από 

ζπζηεκαηηθέο έξεπλεο δηαηππώζεθαλ κνληέια γηα ηα ζηάδηα νηθνδόκεζεο ηνπ 

αξηζκνύ, ηελ αλνδηθή θαη θαζνδηθή αξίζκεζε (Steffe et al., 1983  Steffe & Cobb, 
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1988  Μπνύθε, 1995  Wright et al, 2007) θαη ηελ αλάπηπμε ηεο βάζεο ηνπ 10 

(Cobb & Wheatley, 1988).  

Η αλάιπζε θαη ζύλζεζε ηνπ αξηζκνύ ελ κέξεη βξίζθεη ζεσξεηηθή ζηήξημε ζην έξγν 

ηνπ Piaget παξαπέκπνληαο ζηε ιεηηνπξγηθή έλλνηα ηνπ αξηζκνύ. ΢ηνλ ελ ιόγσ νξηζκό 

ηα παηδηά πξνϋπνηίζεηαη όηη είλαη ηθαλά λα πξνζεγγίδνπλ ηηο αλαιύζεηο ελόο 

δεδνκέλνπ αξηζκνύ θαη λα ηηο αλαγλσξίδνπλ κέζα ζε απηόλ, αθόκα θη αλ δελ 

αλαθέξεηαη ξεηά ε απαίηεζε γηα ηε γλώζε ησλ αλαιύζεώλ ηνπ. Η εγγύεζε γηα ηελ 

πξαγκαηηθή θαηαλόεζε ηεο έλλνηαο ηνπ αξηζκνύ είλαη ε επηηπρήο αληαπόθξηζε ησλ 

παηδηώλ ζηα ζρεηηθά πεηξάκαηα δηαηήξεζεο θαη εγθιεηζκνύ.  

΢ηηο έξεπλεο ηεο Resnick (1983) ην ζρήκα κέξνπο-όινπ θαηέρεη βαξύλνπζα 

ζεκαζία (Resnick 1983). Γηάθνξνη εξεπλεηέο έρνπλ ελδηαθεξζεί άκεζα ή έκκεζα γηα 

πξνζεγγίζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αλάιπζε θαη ζύλζεζε ησλ αξηζκώλ (Sophian & 

Corgray 1994  Wright et al., 2007). Οη θύξηνη ιόγνη πνπ ζεκειηώλνπλ ηε ζεκαζία ηεο 

αλάιπζεο ησλ αξηζκώλ ζηε δηάξζξσζε θαη εμέιημε ησλ αξηζκεηηθώλ γλώζεσλ ησλ 

παηδηώλ είλαη: ε πνιιαπιή θαη αλνηρηή πξνζέγγηζε, ε δηεπθόιπλζε ηεο επηλόεζεο 

ππνινγηζηηθώλ ζηξαηεγηθώλ κε πξσηόηππε ζθέςε, ε πξνεηνηκαζία ηεο αμίαο ζέζεο 

θαη ε επίιπζε πξνβιεκάησλ (Irwin, 1996  Cobb et al., 1997  McClain & Cobb, 1999 

 Baroody, 2004  Kosyvas, 2009a). Απνηειεί πνιύηηκε βάζε πνπ ζπλδέεηαη κε άιια 

ζρήκαηα ηεο πνζνηηθήο ζθέςεο όπσο ε άκεζε εθηίκεζε θαη ε απαξίζκεζε θαη επίζεο 

ζπληείλεη ζηελ πξναγσγή ηνπ επέιηθηνπ αξηζκεηηθνύ ζπιινγηζκνύ ησλ παηδηώλ θαη 

ηελ θαηαλόεζε άιισλ πεξηζζόηεξν πξνρσξεκέλσλ αξηζκεηηθώλ ελλνηώλ όπσο είλαη 

ην θιάζκα, ην πνζνζηό, ε πηζαλόηεηα θαη ν ιόγνο Πεξαηηέξσ αλάπηπμε θαη 

εκβάζπλζε ζηηο πνιύκνξθεο θαη πνιπζρηδείο ζρέζεηο κεηαμύ ησλ αξηζκώλ αλαδεηθλύεη 

γόληκεο καζεκαηηθέο ηδέεο πνπ νξγαλώλνπλ θαη ζπζηεκαηνπνηνύλ ηνπο αξηζκνύο ζε 

λέεο δνκέο θαη θαλνληθόηεηεο (patterns).  

Γηα ηηο αλάγθεο απηήο ηεο έξεπλαο δηακνξθώζακε έλα δηαξζξσκέλν ζύλνιν 

δηδαθηηθώλ θαηαζηάζεσλ πξνβιεκαηηζκνύ θαη επηθνηλσλίαο ζην νπνίν ε αλάιπζε θαη 

ζύλζεζε ησλ αξηζκώλ απνηειεί έλα ζεκειηώδεο γλώξηζκα γηα ηε καζεκαηηθή 

αλάπηπμε ησλ παηδηώλ. Δκβαζύλεη ζηελ θαηαλόεζε ηεο ίδηαο ηεο έλλνηαο ηνπ αξηζκνύ, 

θαζώο θαη ησλ πξάμεσλ ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο, ρσξίο σζηόζν λα 

παξακεινύληαη νη άιιεο όςεηο ησλ αξηζκώλ σο απόιπησλ θαη ηαθηηθώλ πξνθαιώληαο 

θαηλόκελα αληζνξξνπίαο. Γηα ηελ θαηαλόεζε απηώλ ησλ πξάμεσλ είλαη πνιύ 

ζεκαληηθό ην γεγνλόο όηη νη αξηζκνί κπνξνύλ λα ρσξίδνληαη ζε κηθξόηεξνπο ή λα 

ελώλνληαη ζε κεγαιύηεξνπο. ΢ε θάζε αξηζκεηηθή ζύλζεζε νη αξηζκνί πνπ αλαιύνληαη 

θαη ζπληίζεληαη, ζπγθαζνξίδνληαη κεηαμύ ηνπο, έηζη ώζηε έλαο αξηζκόο λα κπνξεί λα 

πξνθύπηεη από ηνπο άιινπο κε πξόζζεζε ή κε αθαίξεζε. Απηή ε γλώζε είλαη 

ζπλδεδεκέλε κε ην ζρήκα κέξνπο όινπ θαη δηαδξακαηίδεη ζπνπδαίν ξόιν ζηε ιύζε 

πξνβιεκάησλ πξόζζεζεο θαη αθαίξεζεο (Baroody, 2009), αθνύ θαηά βάζε ελππάξρεη 

ζην βάζνο ησλ ελλνηνινγηθώλ ζρέζεσλ θάζε πξνβιήκαηνο. Η αλάιπζε, ε πξόζζεζε 

θαη ε αθαίξεζε ζπλαπνηεινύλ κηα νιόηεηα αληηζηξέςηκσλ ιεηηνπξγηθώλ πξάμεσλ. 

Θεσξνύκε όηη κηα ππνζηεξηθηηθή δέζκε δηδαθηηθώλ δξαζηεξηνηήησλ, πνπ έρνπλ 
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λόεκα γηα ηα λήπηα, πνπ θαιιηεξγνύλ κειεηεκέλα θαη ζπζηεκαηηθά ηελ αξηζκεηηθή 

κάζεζε ησλ κηθξώλ παηδηώλ ζηε δώλε ηεο επηθείκελεο εμέιημεο (Vygotsky, 1988), 

εληαγκέλεο ζην θνηλσληθν-πνιηηηζκηθό πιαίζην ηνπ λεπηαγσγείνπ, ζα κπνξνύζε λα 

πξνθαιέζεη θαη λα πξνεηνηκάζεη νξηζκέλεο από ηηο πξναλαθεξόκελεο ηθαλόηεηεο. Η 

κάζεζε σο ζρέζε ππνθεηκέλνπ-αληηθεηκέλνπ, απνηειεί κηα δηαδηθαζία ελεξγεηηθήο 

αλαθάιπςεο, πνιπαηζζεηήξηα θαη πνιπιεηηνπξγηθή, όπνπ ν ρεηξηζκόο ησλ 

αληηθεηκέλσλ ηνπ βησκαηηθνύ θόζκνπ θαη ε γισζζηθή επηθνηλσλία 

αιιεινϋπνζηεξίδνληαη. 

Μειεηήζακε πξνβιήκαηα πξνζζεηηθνύ ηύπνπ. Σα λήπηα ηα νπνία έιαβαλ κέξνο 

ζηελ έξεπλα έιπζαλ ζπλνιηθά 10 πξνβιήκαηα. Σν εξώηεκα ην νπνίν κάο απαζρνιεί 

ζηελ παξνύζα εξγαζία είλαη: κηα δηδαθηηθή πξνζέγγηζε πνπ βαζίδεηαη ζηελ αλάιπζε 

ησλ αξηζκώλ ζα επηθέξεη βαζύηεξε θαη σξηκόηεξε θαηαλόεζε ζηελ επίιπζε 

πξνβιεκάησλ ζε εμάρξνλα λήπηα ζε ζύγθξηζε κε ηε ζπλήζε δηδαζθαιία θαη πνηεο 

ζηξαηεγηθέο πξνηηκνύληαη ζε θάζε πεξίπησζε;   

 

Η κεζοδοιογία ηες έρεσλας 

Η ελ ιόγσ έξεπλα δηελεξγήζεθε θαηά ην ζρνιηθό έηνο 1992-93, ήηαλ εηήζηαο 

δηάξθεηαο θαη ζε απηήλ έιαβαλ κέξνο 258 λήπηα από 22 λεπηαγσγεία ηνπ λνκνύ 

Κνξηλζίαο. Πεξηιάκβαλε δύν νκάδεο λεπίσλ, πνπ θνηηνύζαλ ζηε κεγάιε ηάμε ηνπ 

λεπηαγσγείνπ: ηελ Οκάδα έξεπλαο, κε 11 ηάμεηο (Ο1, 129 λήπηα) θαη ηελ Οκάδα 

ειέγρνπ (Ο2, 129 λήπηα), επίζεο κε 11 ηάμεηο. Η Οκάδα έξεπλαο αθνινύζεζε κηα λέα 

πξνζέγγηζε ηεο έλλνηαο ηνπ αξηζκνύ, κε έκθαζε ζηελ αλάιπζε ηνπ αξηζκνύ, ελώ ε 

Οκάδα ειέγρνπ αθνινύζεζε ηε ζπλεζηζκέλε κέζνδν πξνζέγγηζεο ηνπ αξηζκνύ, όπσο 

απηή πεξηγξαθόηαλ ζην ηόηε αλαιπηηθό πξόγξακκα ηνπ λεπηαγσγείνπ, ε νπνία είρε σο 

θεληξηθό άμνλα δξαζηεξηόηεηεο ινγηθνύ ηύπνπ. 

Γηδαθηηθές δραζηερηόηεηες: Η «κέζνδνο αλάιπζεο ηνπ αξηζκνύ» πεξηιάκβαλε 

δξαζηεξηόηεηεο δηάζπαζεο, έλσζεο θαη νκαδνπνίεζεο πνπ γίλνληαη κε ρξήζε ησλ 

δαθηύισλ θαη άιινπ θαηάιιεινπ επνπηηθνύ πιηθνύ ην νπνίν καο παξέρεη ν πνιηηηζκόο 

(κηθξέο ζπιινγέο, ηκήκαηα ηνπ αξηζκεηεξίνπ, δηαξζξσκέλε δεθάδα, δάξηα, πηλαθίδεο 

αλάιπζεο, θπβάθηα, εθπαηδεπηηθά παηγλίδηα) θαη νηθείεο θαηαζηάζεηο πξνβιεκαηηζκνύ 

πάλσ ζην επνπηηθό πιηθό ή ζε άιια εθθξαζηηθά κέζα (απαγγειία ηεο 

αξηζκναθνινπζίαο, αξίζκεζε, αθεγεκαηηθέο ηζηνξίεο, ηξαγνύδηα θαη άιια 

δηαζεκαηηθά κέζα πξνζέγγηζεο ησλ αξηζκώλ), (Κόζπβαο, 2001  Kosyvas, 2009b  

Κσηζαιίδνπ  & Κόζπβαο, 2004  Κόζπβαο, 2009c).  

Σα προβιήκαηα ηωλ δοθηκαζηώλ: ΢ε όια ηα παηδηά ηνπ ζπλνιηθνύ δείγκαηνο 

δόζεθαλ 10 πξνβιήκαηα, ηα νπνία κνηξάδνληαη ζε πέληε ηύπνπο (δύν πξνβιήκαηα γηα 

θάζε ηύπν). ΢ην ζρεδηαζκό ησλ πεηξακάησλ δελ πξνβιέπεηαη ε ρξήζε ρεηξνπηαζηώλ 

αληηθεηκέλσλ (π.ρ. κάξθεο, θπβάθηα). Σα πξνβιήκαηα ήηαλ ηα αθόινπζα:  
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Μεηαβοιή 1: 2+6=x (3+4=x), αύμεζε κε άγλσζηε ηελ ηειηθή θαηάζηαζε: Ο Γηώξγνο είρε 2 (3) 

καξθαδόξνπο. Επεηδή ζηε δσγξαθηά ηνπ ζέιεη λα ρξεζηκνπνηήζεη θαη άιια ρξώκαηα, ςάρλεη θαη 

βξίζθεη αθόκα 6 (4). Πόζνπο καξθαδόξνπο έρεη ηώξα ν Γηώξγνο; 

Μεηαβοιή 2: 8 6=x (8 4=x), ειάηησζε κε άγλσζηε ηελ ηειηθή θαηάζηαζε: Ο  παππνύο είρε ζην 

θνηέηζη ηνπ 8 (8) θνηνύιεο. Όκσο κηα κέξα κπήθε κέζα κηα πνλεξή αιεπνύ θαη έθαγε 6 (4) θόηεο. 

Πόζεο θόηεο έκεηλαλ ζην θνηέηζη; 

Μεηαβοιή 3: 3+x=7, (2+x=8) αύμεζε κε άγλσζηε ηε  πξνζηηζέκελε πνζόηεηα: Υπήξραλ κέζα 

ζην  ζρνιηθό ιεσθνξείν 3 (2) παηδηά θαη αλέβεθαλ κεξηθά αθόκα. Τώξα ππάξρνπλ ζην ιεσθνξείν 

7 (8) παηδηά. Πόζα παηδηά αλέβεθαλ ζην ζρνιηθό ιεσθνξείν; 

΢ύλζεζε 1 ή ζσλέλωζε: 2+4=x  (5+2=x), εύξεζε ηνπ όινπ: Ο Νίθνο έρεη 2 (5) γνύληλα γαηάθηα 

θαη 4 (2) γνύληλα ζθπιάθηα. Πόζα είλαη όια ηα δσάθηα πνπ έρεη ν Νίθνο; 

΢ύλζεζε 2 ή δηακερηζκός: 7=4+x (8=6+x), εύξεζε ηνπ κέξνπο: Σηα γελέζιηα ηεο Μειίλαο 

ππήξραλ 7 (8) παηδηά. Από απηά ηα  4 (6)  ήηαλ θνξίηζηα. Πόζα ήηαλ ηα αγόξηα; 

Η ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ ζηεξίρηεθε ζε εκηδνκεκέλεο ζπλεληεύμεηο. Όια ηα λήπηα 

ππνβιήζεθαλ ζηα εξσηήκαηα ησλ 10 πξνβιεκάησλ ζε ηέζζεξηο δηαθνξεηηθέο 

ρξνληθέο ζηηγκέο ηηο νπνίεο νλνκάδνπκε Α, Β, Γ θαη Γ. Η θιίκαθα κέηξεζεο ησλ 

επηδόζεσλ ησλ λεπίσλ ζε όια ηα πξνβιήκαηα ήηαλ από 0 ώο 4. Ο έιεγρνο ησλ 

ππνζέζεσλ θαη ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ επξεκάησλ έγηλε κε ην πξόγξακκα SPSS.  

΢σλοπηηθή παροσζίαζε θαη ζσδήηεζε ηωλ αποηειεζκάηωλ 
 

 

Οη κέζεο επηδόζεηο ησλ δύν νκάδσλ ζηα 10 πξνβιήκαηα θαηά ηηο ηέζζεξηο ρξνληθέο 

ζηηγκέο εμέηαζεο είλαη: Οκάδα έξεπλαο: Α: 0,7,  Β: 0,98,  Γ: 2,24,  Γ: 2,18 θαη Οκάδα 

ειέγρνπ: Α: 0,72,  Β: 0,82,  Γ: 1,5,  Γ: 1,56. ΢ηα ελ ιόγσ πξνβιήκαηα, ηόζν θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο εθηέιεζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο (Α-Β-Γ) όζν θαη κεηά ηελ νινθιήξσζή ηνπ 

(Γ), νη κέζεο επηδόζεηο ηεο Οκάδαο έξεπλαο είλαη πςειόηεξεο από ηηο επηδόζεηο ηεο 

Οκάδαο ειέγρνπ (GLM Repeated Measures-Sphericity Assumed: F=30,81, p<0,01).  

Με βάζε ηα ηηο πιεξνθνξίεο πνπ αληινύκε από ηε δηαρξνληθή εμέιημε ησλ 

πνζνζηώλ επηηπρίαο ησλ δύν νκάδσλ ζην θαζέλα από ηα 10 πξνβιήκαηα κπνξνύκε λα 

δηαηππώζνπκε ηηο αθόινπζεο παξαηεξήζεηο: 

 Έλα πξώην εύξεκα είλαη όηη ζηελ θαζεκηά από ηηο κεηξήζεηο Β, Γ, Γ ηα πνζνζηά 

επηηπρίαο ησλ λεπίσλ ηεο Οκάδαο έξεπλαο είλαη πςειόηεξα από αληίζηνηρα ηεο 

Οκάδαο ειέγρνπ γηα όια ηα πξνβιήκαηα. ΢πγθεθξηκέλα, όηαλ ηα παηδηά άξρηδαλ 

ηελ θνίηεζή ηνπο ζηελ Α΄ ηάμε ηνπ δεκνηηθνύ (Οθηώβξηνο), ηα πνζνζηά επηηπρίαο 

θπκαίλνληαλ από 49,6% κέρξη 82,9% ζηελ Οκάδα έξεπλαο θαη από 31,8% κέρξη 

48,8% ζηελ Οκάδα ειέγρνπ.  

 Έλα δεύηεξν εύξεκα αθνξά ηελ επίδξαζε ηεο ζεκαζηνινγηθήο δνκήο ζηε 

δπζθνιία ησλ πξνβιεκάησλ: ΢ηα πξνβιήκαηα αύμεζεο ή ειάηησζεο κε άγλσζηε 

ηελ ηειηθή θαηάζηαζε θαη εύξεζεο ηνπ όινπ, ηα λήπηα ηεο Οκάδαο έξεπλαο 

επέδεημαλ πνζνζηά επηηπρίαο από 70,5% κέρξη 82,9%, ελώ ζηα πξνβιήκαηα 

ειιείπνληνο πξνζζεηένπ, εύξεζεο ηνπ κέξνπο, ηα πνζνζηά επηηπρίαο ήηαλ 49,6% 

κέρξη 67,4%. ΢ηα ηειεπηαία ήηαλ δύζθνιν ζηα λήπηα λα παξαζηήζνπλ ηα 

δεδνκέλα κε ηα δάθηπιά ηνπο. Σα απνηειέζκαηα απηά βξίζθνληαη ζε ζπκθσλία κε 

ηα επξήκαηα άιισλ εξεπλώλ (Sophian & McCorgray, 1994  Fuson, 2004). 



5 

 

 Σέινο, κηα πεξηζζόηεξν δηεηζδπηηθή αλάιπζε απνθαιύπηεη όηη νη ζηξαηεγηθέο πνπ 

επηλννύλ ηα παηδηά ηεο Οκάδαο έξεπλαο είλαη σξηκόηεξεο από ηηο αληίζηνηρεο ηεο 

Οκάδαο ειέγρνπ. Απηό θαίλεηαη ηόζν από ηα απμεκέλα πνζνζηά ζε όιεο ηηο 

ζηξαηεγηθέο όζν θαη από ηελ ππεξνρή ηεο Οκάδαο έξεπλαο ζηηο ζηξαηεγηθέο 

αλάιπζεο πάλσ ζηα δάθηπια (Ο1: 23,10%, Ο2: 6,13%), νη νπνίεο ζπληζηνύλ ην 

ελδηάκεζν πξνλνεξό ζηάδην γηα ηε κεηάβαζε από ηηο δηαδηθαζίεο κε αληηθείκελα 

ζηηο ζηξαηεγηθέο ρσξίο αληηθείκελα. ΢ηηο λνεξέο ζηξαηεγηθέο (άκεζε αλάθιεζε 

ζηε κλήκε καθξάο δηάξθεηαο) ε επηθξάηεζε ηεο Οκάδαο έξεπλαο (Ο1) είλαη 

ζαθέζηαηε (Ο1: 21,40%, Ο2: 16,68%). Σν ίδην ζπλέβε θαη κε ηηο ζηξαηεγηθέο 

απαξίζκεζεο κε ηα δάθηπια (Ο1: 22,88%, Ο2: 17,68%).  
 

Σα πξναλαθεξόκελα απνηειέζκαηα θαηαδεηθλύνπλ νινδώληαλα όηη ηα παηδηά είλαη 

ηθαλά λα εθαξκόδνπλ ηε γλώζε αλάιπζεο ζε άιιεο όςεηο ησλ ελλνηώλ ηνπ αξηζκνύ. 

Σα λήπηα ζθέθηνληαη πξηλ βξνπλ έλα άζξνηζκα ή κηα δηαθνξά. Γελ σζνύληαη ζηελ 

απνκλεκόλεπζε γηα λα παίδνπλ ηνπο αξηζκνύο ηνπο αξηζκνύο ζηα δάθηπια. Απιώο 

ζηεξίδνληαη ζηα δάθηπιά ηνπο γηα λα ππνινγίδνπλ. Η ππεξνρή ηεο πεηξακαηηθήο 

νκάδαο (Ο1) έλαληη ηε νκάδαο ειέγρνπ (Ο2) πξέπεη λα απνδνζεί ζηε κνλαδηθή εηδνπνηό 

δηαθνξά κεηαμύ ησλ δύν νκάδσλ, δειαδή ζηελ εηδηθή δηδαθηηθή παξέκβαζε πνπ 

νηθνδνκεί πάλσ ζηηο αξηζκεηηθέο πξνεκπεηξίεο ησλ λεπίσλ, ηε ρξήζε ησλ νηθείσλ ζηα 

παηδηά ή βησκαηηθά ειθπζηηθώλ επνπηηθώλ κέζσλ θαη ηελ αλάιπζε-ζύλζεζε ησλ 

αξηζκώλ. Μηα ηέηνηα δηδαζθαιία κπνξεί λα πξνκεζεύζεη ηελ θαηάιιειε βάζε γηα ηελ 

εξκελεία ησλ κηθξώλ θαη ησλ κεγάισλ αξηζκώλ θαη ησλ ππνινγηζκώλ. Δπνκέλσο, ε 

ζπζηεκαηηθή ελαζρόιεζε ησλ λεπίσλ κε ηελ αλάιπζε ηνπ αξηζκνύ ήηαλ 

ππνβνεζεηηθή ζηελ αλάπηπμε ηεο πνιύπηπρεο έλλνηαο ηνπ αξηζκνύ θαζώο θαη ηεο 

πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο. Απηέο νη πνιππνίθηιεο ζρέζεηο ζπληζηνύλ έλα 

ζεκαληηθό ζεκέιην πνπ ηνλίδεη πνιιέο καζεκαηηθέο έλλνηεο πνπ αλαπηύζζνπλ ηα 

κηθξά παηδηά. Δπηπξόζζεηα, απηά ηα απνηειέζκαηα δηαξθνύλ ζην ρξόλν, όπσο 

απνδείρζεθε από ην ηεζη πνπ δόζεθε όηαλ ηα παηδηά βξίζθνληαλ ζηελ Α΄ ηάμε.  

Με κηα πξώηε καηηά ηα παξαπάλσ επξήκαηα δελ είλαη ζπκβαηά πξνο ηα 

επξήκαηα ηνπ Piaget. Η αλάδπζε ηεο πνιύπινθεο γλώζεο ησλ παηδηώλ ζηελ επίιπζε 

πξνβιεκάησλ νθείιεηαη ζηηο πινύζηεο καζεζηαθέο εκπεηξίεο ηηο νπνίεο απέθηεζαλ ηα 

λήπηα από ην πξόγξακκα δηδαζθαιίαο. Η πξνζέγγηζε ηνπ αξηζκνύ κε έκθαζε ζηελ 

αλάιπζε, ηελ νπνία εθαξκόζακε ζηα λεπηαγσγεία, βξηζθόηαλ ζε ζπκθσλία κε ηηο 

πξνϋπάξρνπζεο γλώζεηο ησλ λεπίσλ. Τπνζέηνπκε όηη ηα λήπηα δηέζεηαλ έλα ιαλζάλνλ 

ζύλνιν αξρώλ γηα ηελ πξνζζεηηθή αλάιπζε θαη ζύλζεζε κηθξώλ αξηζκώλ, πξνηνύ 

κπνξέζνπλ λα αληηκεησπίδνπλ κε επηηπρία ην έξγν ηνπ εγθιεηζκνύ ησλ ηάμεσλ ηνπ 

Piaget. Αθόκα δηέζεηαλ έλα γόληκν πξόπιαζκα αξηζκεηηθήο δηαηήξεζεο, πξνηνύ λα 

είλαη ζε ζέζε λα απαληνύλ ζην πείξακα ηεο θιαζηθήο δηαηήξεζεο ηνπ Piaget. Οη 

γλώζεηο απηέο πεξηνξίδνληαλ ζηελ αξηζκεηηθή δηαηήξεζε θαη ηνλ αξηζκεηηθό 

εγθιεηζκό θαη δελ επεθηείλνληαλ γεληθά ζηε δηαηήξεζε θαη ηνλ ινγηθό εγθιεηζκό 

ηάμεσλ. Οη πξνϋπάξρνπζεο γλώζεηο ησλ παηδηώλ είλαη ρξήζηκεο γηα ηε κεηαγελέζηεξε 

ελλνηνινγηθή αλάπηπμε. ΢ύκθσλα κε ηε Resnick απηά είλαη πξσηνπνζνηηθά ινγηθά 
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ζρήκαηα θαη απνηεινύλ ην ζεκέιην ηεο καζεκαηηθήο αλάπηπμεο ησλ παηδηώλ 

(Resnick,1983). 

Η πξνζέγγηζε ησλ αξηζκώλ ζην λεπηαγσγείν ζύκθσλα κε ηε ινγηθή ηνπ 

αλαιπηηθνύ πξνγξάκκαηνο (ΤΠΔΠΘ, 1989  ΤΠΔΠΘ-Παηδαγσγηθό Ιλζηηηνύην, 1990) 

παξνπζηάδεη ηα αθόινπζα ραξαθηεξηζηηθά: κνλνκεξήο πξνζθόιιεζε ζηηο 

πξναπαηηνύκελεο ινγηθέο έλλνηεο, ππνηίκεζε ηεο ζεκαζίαο ηεο αλάιπζεο ησλ 

αξηζκώλ, κε αλνηρηή πξνζέγγηζε, απνπζία ρξήζεο δαθηύισλ, δνγκαηηθή θαη κεραληθή 

κεηαθνξά ςπρνινγηθώλ πεηξακάησλ ζηε δηδαζθαιία. Σα απνηειέζκαηα απηήο ηεο 

κειέηεο απνδεηθλύνπλ όηη ε δηδαθηηθή παξέκβαζε, ε νπνία δίλεη έκθαζε  ζηελ 

αλάιπζε ησλ αξηζκώλ, κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ πνιύπιεπξε αλάπηπμε ησλ ελλνηώλ 

ηνπ αξηζκνύ θαη ησλ ηθαλνηήησλ πνπ ζπλδένληαη κε απηέο.  

 

΢σκπεράζκαηα 

 

Με πνηεο κεζόδνπο θαη κε πνηα κέζα ζα επηηύρνπκε κηα δηεύξπλζε ηεο θαηαλόεζεο 

ησλ αξηζκώλ; Πώο ζα θαηαθέξλνπλ ηα λήπηα λα επηλννύλ θαηάιιειεο ζηξαηεγηθέο γηα 

λα ιύλνπλ λέα πξνβιήκαηα; Η παξνύζα εξγαζία καο επηρεηξεί λα δώζεη κεξηθέο 

πξώηεο απαληήζεηο ζηα παξαπάλσ εξσηήκαηα, πξνθαιώληαο έλαλ επαλαπξνζδηνξηζκό 

ηνπ ζρεηηθνύ βάξνπο ησλ ζπληζησζώλ ηεο αξηζκεηηθήο εμέιημεο ησλ παηδηώλ. Παξά ηε 

ζπνπδαηόηεηά ηεο, ε αξηζκεηηθή αλάιπζε ειάρηζηα εκθαλίδεηαη ζηε ζεσξία ηνπ 

Piaget. Σα παηδηά πξέπεη λα θαηαλννύλ όηη ε δηάζπαζε θαη ε επαλέλσζε, ε θαηαλόεζε 

ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο έξρνληαη ζηα 7 πεξίπνπ ρξόληα κε ηελ σξίκαζε 

(ζηάδην ζπγθεθξηκέλεο ζθέςεο). Η αλάιπζε απνπζηάδεη από ηνλ κπεραβηνξηζκό, ζηνλ 

νπνίν εμαίξεηαη ε ηκεκαηηθή απνζηήζηζε αζξνηζκάησλ θαη δηαθνξώλ ρσξίο 

ελλνηνινγηθή θαηαλόεζε. Δπηπιένλ, ε αλάιπζε ηνπ αξηζκνύ δελ απνηειεί αληηθείκελν 

ζπζηεκαηηθήο κειέηεο ζηα δηδαθηηθά πεηξάκαηα ηεο ζρνιήο ηνπ θνλζηξνπθηηβηζκνύ, 

όπνπ θαηά βάζε νη ζρέζεηο κέξνπο–όινπ εμεηάδνληαη ζην πιαίζην ηεο 

αξηζκναθνινπζίαο (Steffe, 2004). Σα ηειεπηαία ρξόληα έξρνληαη ζην θσο ζύγρξνλα 

πξνγξάκκαηα ζπνπδώλ ζύκθσλα κε ηα νπνία ηα λήπηα θαηαγίλνληαη κε ηελ αλάιπζε 

ησλ αξηζκώλ κέρξη ην 10 ζε άζξνηζκα δύν πξνζζεηέσλ κε ρξήζε αληηθεηκέλσλ 

(Καθνύζε, & ΢θνπκπνπξδή, 2008, Wright et al., 2007  Clements, 2004 Fuson, 

2004  Baroody, 2004). Παξαηαύηα, ζύκθσλα κε ηελ πξνζηηή ζε εκάο βηβιηνγξαθία, 

δελ ππάξρεη έλα επεμεξγαζκέλν κνληέιν πνπ λα ζπλαξζξώλεη ηελ αλάιπζε κε ηηο 

άιιεο αξηζκεηηθέο έλλνηεο. 

΢ηελ πξνζέγγηζή καο, παξάιιεια κε ηελ αλαγλώξηζε ηεο αμίαο ησλ 

πνιππνίθηισλ άηππσλ βησκαηηθώλ γλώζεσλ πνπ παξέρεη ν πνιηηηζκόο, ζεσξήζακε όηη 

ε πξννδεπηηθή καζεκαηηθνπνίεζε πξέπεη λα ζπλδέεηαη κε ηα καζεκαηηθά ηνπ 

ζρνιείνπ. Γη’ απηό απνδεζκεπηήθακε από ηηο δνθηκαζίεο δηαηήξεζεο θαη εγθιεηζκνύ. 

Η απόθηεζε πνηθηιίαο εκπεηξηώλ κε ηηο αλαιύζεηο ησλ αξηζκώλ μερσξηζηά ζπλεξγεί 

ζην ζρεκαηηζκό ελόο ζύλζεηνπ πιέγκαηνο από έλλνηεο, πξάμεηο θαη ζρέζεηο. Η ρξήζε 

θαζελόο αξηζκνύ ζε πνιιέο θαη δηαθνξεηηθέο πεξηπηώζεηο ζπληειεί ζηελ θαηάθηεζε 

κηαο επέιηθηεο έλλνηαο ηνπ αξηζκνύ πνπ δελ ηαπηίδεηαη κε ηελ απαξίζκεζε. Με ηελ 



7 

 

παξνύζα εξγαζία καο πξνηείλνπκε κηα κέζνδν πξνζέγγηζεο ησλ αξηζκεηηθώλ ελλνηώλ 

ζην πεξηβάιινλ ηνπ λεπηαγσγείνπ, ε νπνία βαζίδεηαη ζηελ αλάιπζε ηνπ ίδηνπ ηνπ 

αξηζκνύ. Καηαξηίζηεθε κηα δηεπθνιπληηθή δέζκε πξόζθνξσλ δηδαθηηθώλ 

δξαζηεξηνηήησλ πνπ απέβιεπε ζηελ αξηζκεηηθή αλάπηπμε ησλ λεπίσλ. Οη επηδόζεηο 

ησλ λεπίσλ πνπ κπήζεθαλ ζηνλ θόζκν ησλ αξηζκώλ, θαλεξώλνπλ ηελ ηειεζθόξεζε 

ηεο κεζόδνπ. Χζηόζν, κόλν από ηελ δηαθνξά ησλ καζεζηαθώλ επηδόζεσλ δελ κπνξεί 

λα εμαρζεί ην ζπκπέξαζκα όηη ε πξνζέγγηζε ηεο αλάιπζεο είλαη θαιύηεξε. Απηή είλαη 

ε κία όςε ηνπ πξνβιήκαηνο. Μεγαιύηεξε αμία έρεη ε ζεκειίσζε ηεο ίδηαο ηεο 

πξνζέγγηζεο θαη ην πεξηερόκελν ηεο δέζκεο ησλ καζεζηαθώλ δξαζηεξηνηήησλ 

(Κόζπβαο, 2001). 

Όπσο θαηακαξηπξνύλ ηα επξήκαηα καο, ε αλάιπζε θαη αλαζύλζεζε ησλ αξηζκώλ 

εκπινπηίδεη θαη επεθηείλεη ηηο ζηξαηεγηθέο πνπ επηλννύλ ηα λήπηα ζηε ιύζε 

πξνβιεκάησλ. Σν πινύζην θαη δηαπηπζζόκελν δίθηπν ησλ ηδεώλ πνπ ζπλδένληαη κε 

ηνπο αξηζκνύο δηαθπιάζζεη αιιά ηαπηόρξνλα ππεξβαίλεη ηηο θαηαθηήζεηο ηεο 

αξίζκεζεο (Kosyvas G., 2010). Καζώο ηα κηθξά παηδηά είλαη απνξξνθεκέλα από 

δξαζηεξηόηεηεο απαξίζκεζεο δε ζθέθηνληαη όηη νη ζπιινγέο πνπ θαηακεηξνύλ κπνξεί 

λα απαξηίδνληαη από δύν ζπλζεηηθά κέξε, νύηε ηηο πιεζπθόηεηεο απηώλ ησλ κεξώλ. Η 

καθξνρξόληα θαη απνθιεηζηηθή πξνζθόιιεζή ηνπο ζηε κνλνηνλία ηεο αξίζκεζεο 

κπνξεί λα ζηεγλώζεη ηε βησκαηηθή ηεο αμία θαη λα αδπλαηίζεη ηελ πξννπηηθή 

αλάδπζεο λέσλ γόληκσλ ηδεώλ.  
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Abstract 

 
 

In this paper we present and discuss the findings of an experimental research, which 

was carried out on 6-year-old children. These particular findings verify the 

assumption that the infants who were tried in the “approach of number analysis” 

(research team) have demonstrated a more mature ability of solving problems of 

addition and subtraction than those who were tried in the usual teaching approach 

(control group). Moreover, the former group has been able to apply the knowledge of 

analysis, especially through the analysis-synthesis use of finger patterns in many 

aspects of the number concept. Therefore, they demonstrated a more mature way of 

thinking than the children in the control team.  

 


