H IHAIAAT'QI'TKH THX EKITAH=HX
ME MAOHMATIKA ITAPAAOZEA XTO AYKEIO
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Mepiinyn

2mv gpyacio avt,  omoia vrdyeton 6t Ogpotiky Evotnta «O daokoalog twv
MobOnuotikaov oro mepifalrov e taéne» (04), mapovoidlovtal Kot avorlvovol
dedopéva pe pobnuotikd mopddofo amd taEelg tov Avkeiov. H gpyacia
EMKEVIPAOVETAL GTOVG GLAAOYIGHOVG KOl TIG YVOOTIKEG OCVUPOVIEG TV
LotV TOL TOPATNPOVVIOL TOGO GE OTOMIKO EMIMESO OGO KOU KOTA TIG
paOnpoatikés aAAnAemdpdoelg oty 1aEn. Amo To OMOTEAEGULATO OVTNG TNG
épeuvag mPokOTTEL OTL TO €KAOTOTE TAPAS0EOD TPOKOAEL EKTANEN OTOLG
pantég, kevrpilel 10 evOLOPEPOV TOVS KOt Agttovpyel g KiviTpo evacyOAnong
Y TV aviyvevon tov AdBovg kot v epfdbvvon otig padnuotikéc Evvoles.

Ewayoyn

«Kar omo 1o Timote umopel va. Yivel KGTl, 0AAG QUTO TPEMEL VO, TPOVTAPYEL UECT OTO
tinote oe gufpvaxy kotaotaoy. Etor Aoimov dev umopodue va owoovue o€ Evav
avBpwmo kdtr mov dev 10 Exel Non. TovldyloToV TPETEL VO, TO EYEL UE TH UOPPN THG
embouiog, arlicds dev o 1o aicbovbsi we dwpo. Hpémer va to Exer (nthoel, éotw Kai
ov n {jrnon eivar andog o Gory aioOnon. Timote dev diver v evivmwon WHiog
OTAVTHONG, OV OEV AVIATOKPIVETAL O€ EVva. TPODTapyov epadrtiua. 11’ avto uévovy tooa
POTEIVE, TPAYUOTO. OTOPOTHPHTA GOV VO LTV DTEHPYOV KAV,

"Epvot Mmhoy,

Otav o pabntg cvveyilel m @oitnor Tov 6to AVKEWD, TOTE deV ivar dypapog
xoptng. To «dtyy mov péAier va yevwnbel, otnv mpokeévn mepintwon ot
TPOYOPNUEVES HOONUATIKEG YVOCELS, TPOUTAPYEL £0TM OCE OMEPUATIKI 1)
euPpovokn katdotoon. Apa 0 04cKOAOS TOV pobnuotik®v 6o TpocTadncel va
TOL OMOCEL KATL TOL «TO €Yl NON»: ¢ embuvpia, oG {NMon, €0t ®G BoAN
aicOnon. Qotdéco o padnme, mov pdAiov amootndiler mapd Katovoei TOAAES
and TIg podnupatikés évvoleg, oev umopel va «ocBavBel ¢ ddpo» TV
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Tpoopepdpevn ddackoia. H mpoopopd Tov dackdrlov mapopével ddpo-
Gompo, TO QOTEWVA TPAYUATO TOL HEVOLV «OTOPOTAPNTO» GOV VO MNTAV
avomapkto. H {qmmon ywoo pobnupotiky yvoorn, mov €xel avomtuybel oty
Kowwvikn Con (omnV OKOYEVELD, GTNV ENAPN HLE TOVG GUVOUNAIKOVS 1) TOLG
UEYOADTEPOVG, OTIG TPONYOVUEVEG EKTOOELTIKES Pabuideq), £xel cuvtedéoel og
apKkeTN pdonom, m omoia pe ™ oepd G Tovovel avt) ™ Mtnomn. Oco n
ddaokaiio. 0T0 OYoAElo TaPOUEVEL GUVOEdENEV HE TNV TPOTEPT ATLAN 1)
TUTTIKN YVOOT Kot To {ovTovo evolagépov tov padn, n {Rmon kot n pédnon
Ba tpépovtar apoBaio kot To padnuatikd Oa ivar po yoviun eumeipio.

Av o pobntg dgv gtvar dypa@og yaptng amd YveOoTIKN Amoyn, dev eivat
eniong ovte amd po. GAAN OKOTd, TOL APOPE TNV YLYOAOYIKY] GTACT TOL
anévavtt oto podnuatikd. Toco oto Anpotikd oyoreio 6o kot oto I'vuvéoio
ol poOntéc ovumopedovionr pe to podnuotikd. Avt n cvpmopevon sivar
VIOYPEMTIKY YL OAOVG, OUmG dgv eaiveTor aAndvd embBount) yi ToAAOVG
podntés. ‘Etol, evad otic mpoteg TAEES TOL ANUOTIKOD OAOL Ol poONTég
eumiékovtor €0gAovIKG OTIC dpacTNPOTNTEG TG TAENG Ko €xovv Compn
embopia yoo TV TPOcKINON HadNUaTIK®OV YvoOcewy, kabng petafaivouv amd
10 Anpotikd oto INvpvdcio mapatmpeitor e£acbévion g empovig Tovg Kot
petafory tov podnolokdv kwvitpov (Abavaciov & dukimmov 2007).
EmumAéov, eppaviCovtor ta mpdTa tyvn avnovyiog kot @oBov yo o podnpotikd
(Kaykovpd k. . 2009). XEtadioxd kabodg ot podntég mpoympodv oTIg
peyarvtepeg 1aEe1c 0 (A0S Tovg aTovel Kot To apykd evotapépov eEatpuiletal,
evd 1M avio kol ovtimafeld toug mpog ta padnuoatikd avéaveton (Tovpdong
1999). Y& avtd cLUPAALOVY GLYVA Ol SAGKAAOL KOl Ol YOVEIC, 10104TEPOL AV OL
001 évimoav cvvorcOnuata tomeivoong Kotd TNV avtapykn podnuotikn
ddackario Tov déytnkav N avtmwadovv to padnuatikd (Koiapdong 2005).
Metagépouv ota modd v omoBappuviikn avtiknymn OtL €pOCOV  Ogv
dwbéTouy 10 PLGIKO YAplopa TG LaBnUATIKNG eveLiag dev Bo KaTavonGovv
moté€ to, ponpatikd. Ot podntég avédAloya e TOV KOVOVIKO TOLG TEPTYLPO Kot
T1G EMOOCELS TOVG GTO GYOAElD £yovv oynpatioet kot eEakolovBovv va ThdBovv
Kol vo avomAdBouy o vydplotn 1 OLGAPESTN €1KOVO, Y. TN @UON T®V
paOnpatikov, 0nmg BEPata kot To pOAO TOV HoBNUATIKOD Kot TO O1KO TOLG POAO
(Schoenfeld 1982). "Etot @bdavovv oto Adkelo, &govtag 1o GPUPNAATHCEL Ol
TEPIOCOTEPOL [0 HOAAOV OPVNTIKY €KOVOL Yo TO. HoONUoTiKA, To Oomoio
Bewpodv g pia dvovont emotun 1 omoia Ba Kabopicel TV EXTOOEVTIKT



toug €EEMEN. TIoAld cvvnyopohv vép ¢ vdbeong 0Tt 1 ddackoiio TV
HOOMUOTIKOV  a@NVEL UHOKPOTPOBESHO TO 7O 0OLVNPA TPOVUOTO  GTOVG
pantés. Avtn M opvntikny eova, To pafnuatikd o¢ eofog kot Tpopog,
peTadideTon amd yevid og yeVid.

Eifvor mkpn xor avnovyntikp n Owomictoorn 61t 1 O1000KOAlL TV
LOONUOTIKOV TTopdyel oLyva VIEPPOAIKT] 0d0POPIiOt KOl OTOCTPOPT, TMOV
padntov tov Avkeiov. Mrpootd otov Kivouvo TepBmPloToincig TOVG KOO
Kot wovol pantés mpocapuolovy o eVOPEPOVIE TOVG TPOG TG YEVIKEG
TAOELG TOV EMKPATOVV OTIG £pNPikéc opades. 'Etor omdvia vdpyovv podntég
OV  EMUEVOLY VO EUMAEKOVTOL GE KOTOOTACELS TPOPANUOTIGHOD  E
avtomenoidnon Kot wOAD Arydtepol pe evOOLCIOOUO KOl TEPLEPYELD. XTNV
KaAOTepN mepintwon €va PEPOg Omd OVTOVS OMOKTOUV VO MQEAUIGTIKO
eEmTtepkd  KivnTpo, evdleépovtal vo, mwhpovv Kohovg Pabupodg, Exovv
EKTTOLOEVTIKEG KO EMAYYEALOTIKEG PAEWELS, OAAG Oev epyalovTal e TPOYLLOTIKN
guyoapiotnon.

Y10 Avkelo n pabnon vToTAccETOL GTNV £EETOCTIKY YpModrta. ‘Etot, n
KaOnuepivn 0ackaAio TOV HAONUOTIKOV GOPETOL GE LU0 TPOOLOLYEYPOUUEVT
nopeia, yopig mopekkAioelg kot ekmAngels, 6mov ot padntéc axkolovdmvrog
oonyleg TAYIOVOLV O KOUPOPUICTIKY TOONTIKOTNTA 7OV OYPNOTEVEL TO
vontikd omAMopd Tovg. Tig meplocdTepeg POPES, O TLIOTOMUEVOS YEPIGUOG
ocvuPOrV apkel Yy va TETOHXOLY LYNAEG EMOOCELS KOAWKEDOVTIOG TN
Babuobnpia twv yovémv tovg, evd ot Pabitepn KOTOVONGON TOV EVVOLDV
vrdpyovv coPapéc erreiyelg. EmmAéov, pe tov mopopepicpud Tou VONUATOG
Bucidletor o povVo yViolo pabnclokd Kivntpo yuo o Lonpatikd, n xopa e
avakaivyng. H mpoavagepduevn apvntikn ewove tov podntov yoo to
panpotik@ o€ ouvovaopd pe TS avtioTtolyeg Tpooodokies, kabopilet
TPOSMPVE TIC TENMOONGELS KO TIG OTAGELS TOVG, AAAG Ogv givor mOAD Pabud
yopaypévn kot pmopel va petafindel avdioyo pe Tig gumelpieg tovg oTo
oyoleio. Mmopet omAadn va emPePaiwbel ko va evioyvbel 1 va tpomorom et
and to mpaypotikd Puopoto (McLeod 1992, Viau 2003). Tifetoar tote TO
EPOTU TS Ho gupvanoovue ™y embouio v uobnuotikoy oe wadntés mov
loW¢ TOTE OeV YOV TNV EPETN 1] TO EVOLAPEPOY Y10, OVTA.

Ext0¢ amd v opopeid ko ™ poyeio tov pabnuotik@dv, propet vo oketel
Kkavelg Ot elvarl ameptoOplotn 1 SVLVOUY TOVG VO LA KOTOTANOoOVY, va. LG
VIOYPEDVOLY Vo UETOOETOVUIE TA OPlO. TOV VONTOL KOGHOL TPOKOADVTOG



axotopdynt yonteio. Ta podnuoatikd pdg cvvapmdlovv datapdocovtag
okéyrn oG, Wag evBovordlovv kol pAg TapmBodv  va  EQEVPIGKOLE
anpocddknteg oxéoclg (Delahaye 2004). Iog Oa ftav duvotd 1 didookKario vo
aPNoEL Eva KpO amodctaypo Oavpacspov otovg padntés; H evydpiot ékminén
fo pmopovoe va yevvnoel oTOvG MHOONTEG ol mvevpotikn EAEN Yo To
HoOMUOTIKA;

Ao tovg [TuBaydpetovg pe v avakaivyn Tov oppiTev Kot T S1oTOTMOo
TOV GAVTOV TPOPANUAT®OV TG apYoOTNTOS, TOLS 1TaAovg aAyefpioteg g
Avoyévvnong He TNV €QEVPECT] TOV OPVNTIKOV Kol TOV UIYOdIKOV oplOudv
(16* amvag), érerta otig epyacicg Tov Cantor yio To drepo (apyn tov 2000
a1dvVa), To LOONUOTIKE avamTOTNKOY cLYVE EEKIVAVTAG HE VEEG EVVOLEC TTOV
BewpnOniov TOGO «TEPATMOEIS) TNV EMOYN TOL £MVONONKAY, TOV TPOKAAEGAV
v Kown HoONUOTIKY] AOYIKN. XUVETIQEPOVTOS YOVIHES  avaDempPTOELS,
cuvéBaiav 6e onUovTIKN TPO0d0 TG EMOTNUNG. METAED oVTOV TV OLOPP®V
«tepdtovy  gupoaviCovror kot mopddofa Ta  Omoio  LTOXPEWGOV  TOVG
HOONUOTIKOUG Vo €QEVPOLV  VEEG €Vvoleg Kol Vo eykatalelyovv  AALEG
Eemepacpéveg (Falletta 1998, Genard 2001).

Tétown mapddoa, Bepeldon croryeion LAONUATIKOV KOTAGKEL®OV, 0AAGL Kot
Ao mov eivon mo mpooitd oty Kadnuepwvr| dwackaiio Oa propovcav vo
€Youv evolaEPOV Yo TOVuG pabntés, mg kivnpo otoyacspov. I'' avtd Aowrdv
évo, amd TO KOPLOL HEANUOTO HIOG CLYYXPOVNG TAdOy®YIKNG, Oa Mrav n
GUVTOVIGUEVT KoL ETILOVT) TPOGTADEL Y10 TV AVATTLEN BETIKOV GTACEWDY TV
Topakivnon Kot 01EYEPoN TOL EVOLIPEPOVTOG OAWV TV podntav. EArilovpe ot
pantég tov Avkeiov va aicBovBodv kamown EkmAnEn, vo oVOKTNGOLV TNV
£€peon NG ToudKNg nAkiog yio to mopdéevo, 10 acuvOIeTO KoL TV KOVOTOMIN
OTOKTMVTOG Mo oKaTOALT kot wovtotvyy embopio  eegpegvvnong kot
TVELLLOTIKTG TEPITETELNG.

Mowvayoyuwn T Ekainéng ko padnpotikd tapadosa

Ta televtaio xpoévia amodidetor Papvivovca cnUacio. amd TOVG EPELVNTEG TNG
podnuotikng exmoidevons 6to pOAO TOL GLVOLGHNUATOC GTN OOUCKAALN KOt T
puabnon tov padnuatikev (De Bellis & Goldin 2006, Hannula 2006, Zan et al.
2006). Ot pevoTég aVTIAYELG TOV TSV Yo Tn onpacio twv Mabnuatikov
ot LN, Yo T0 €0pOg €PAPUOYNS TOVGS, Yo To Pabud dvckoAiag otn padnon
TOVG, YOO TO KUPOC Kol TO YONTPO TOUG, OLHOPPDOVOVV  YLYOAOYIKOVS



UNYOVIGHODS GULVAG Kot amoTEAOVLV GLYVE TNyn xopds | eoPov (Pepevtivog
2005). XvvoicOnpatikoi mapdyovieg Tov puantdv, OT®MG Ol GTAGES Kol Ot
GULYKIVIOELG, Ol QVTOEIKOVES KO Ol ETEPOEIKOVES, TOL KIVITPO KOl 01 TPOGOOKIES,
ol memoldnoelg ko ot oa&ieg eivon e&icov onupaviikol pe ™ padnomn Tov
YVOOTIKOD OVTIKEWWEVOL Kot mNpedlovy TiG OYOMKEG EMOOCELS KOl TNV
amoteAecuatikn Avon mpoPAnuotog (Gomez-Chacon 2000, duhinmov &
Xpiotov 2001). Ewdwodtepa, n €kainén, o Oavpoaouds kor 1 mePEpyeLo
Bewpoivior G EAKLOTIKA TOAY®YIKA TEYVACUATO TOV O0GKAAOL Yo TN
OEYEPOT TOV EVOLAPEPOVTOG TV LOONTAOV, TNV TPoAy®YN THG HABNoNS KoL TNV
avartoén g kprtikng okéyng (Legrand 1969, Gardner 1986, Malone &
Lepper 1987, Varnava-Skoura 1988, Brown & Walter 1990, Arsac & Mante
2007, KoovPag 1996, Tovpdong 1999). H éxninln eivou avoupiofnmyra éva
evyapiaro ovvoioBnuo. Oa umopodoe vo, ollomombel worte n ddackorio. Twv
Hobnuatikay vo ivor evyapioty kot yoviun yia. 0Aovg tovg Lobntég;

H éxminén amotelel éva moykoouing kovd cuvaicOnua: dev amokTiéTal e
NV ekmaidevon, aAld pdAlov gtvan Epeutn oe 6Aovg tovg avBpomovg. Eival
katd Pdorn 1o guydpioto Edpviooua | M aicbnon g mepEpyslog amd €va
acLVNOIGTO N ATPOOTTO YEYOVOS KO EUTEPLEYEL TA YVOPIGULOTO TNG YOPAS, TOL
Bavpacpod, ¢ dokédaong kot g kavomoinong (Berlyne 1960, Knuth
2002, Johnson 2007). Kabdg ot pobntég ekmincoovtat Piovouv pio VvTovn Kot
KaBolkn EAEN ko gpmAékovion vapElokd kol cvvosOnuatikd. To ev Ady®
cuvaicOnuo cvuvodebEl TVELHOTIKEG EVOGYOANCELS, OMMG 1| GLYKIVIOYN TOL
TOPAYETAL KOTE TN OLAPKED EPELVNTIKAOV HOONCLOK®OV S dpOUdY KabmG 1
dugvola katayivetal pe va ovTikeipevo mov eavtdlel Tapdéevo 1 acvvnbicTo
(Artemenko 1977, Johnson 2007). Ot guyGpioteg €IKOVEC KOl GTACELS OV
KaAMepyel amotelodv €vo mPOANTTIKO @Appoko, mov PBondd va pn puloocet
mpdmpa N padnuotikoeofio.

Emmiéov, m ékminén pmopel va ekdniodvetor Otov vrolovOdaver o
mepiepyn vILOVOLO U Kotavonong 1 0tov kATt owkeio eppavifetol Kdtm and pa
dyvoom 1 acvvnOiotn ontiky yovio. Zuvn0mM¢ AmOKOADTTEL TNV AGLUE®VIL
™mG okéyne Kou elvar  amopoitntn otnv  avamntuEn  TPOPANUATIGHOV.
Avoadeikviel v amotuyio AOYIKNG GUAANYNG TOL KOGHOL, ®O®VTOG TV
avayKn KPLTiKov 6Toyxacpiov. Me v EKTANEY, «to 010 t0 vrokeiuevo uabaiver
va. KpIvel TIG KaTaoTAoEIS TIS omoles fiavery, onuewdvel o Louis Legrand oto
BPAio tov [0 wia moudoywyikn e ékminéng. Amotelel o dmpuovpykn
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petéfoon yo v TpdoKTNO™ TG YVAOONG, 0AAL Kot ToV avaotoyacud. Epocov
0 pOAOG NG 01N podnotlokn dladtkacio eivor YOVIHOG, OTOUEVEL VA EEETAGOVLLE
TG pmopel va yevvn et n EkmAnEn oTig TAEELG TOV LOONUATIKOV.

H #pdéxinon yvootikng ovykpovong Oempeitor cvuyxvd ¢ O00KTIKN
oTpatnykn N omoia pumopel vo ovpParrer ot udbnon (Behr & Harel 1990,
Tirosh & Graeber 1990). H 86unon tov vontik®v 1KOVOTHTOV TOV uadntov
neptypapetar cuvnBwe amd o TPoTLTO Tov Piaget mov yopaktnpileton and TIc
dwdkacieg ™G apopoimong, ™G TPOsUpUOYNS Kot TG wooppomioc. Kabog ot
HaNTéG €pYOVTOL OE YVAOOTIKY) GUYKPOVOT), GLUVEIONTOTOOUV OTL Ol YVOGELS
ToVG gfvorl averapkeic Kot TpEmeL va TG avaBewpr|GovV, Va TIG GLUUOPPDOGOLV.
Apeiarirovtag yuo i Befardtntég tovg, T enaveéetdlovv oe Pabog kat Tig
avadopovv. Avt) mn avtiknyn amoppéel amnd T Oewpia TG YVOGTIKNG
acvppoviag (Festinger 1957) mov otpileton otnv vndBeon 6t 1 yvooTiKn
GUYKPOLCT| TPOKOAEL L0l WYLYIKY] AGLUE®ViD 6TO ATopo Tov Tpoomadel va v
TePOPicel, dnpdvVTag TN HEYOALTEPN OLVOT €0MTEPIKH ovuepovia. H
cLYKpovoT 0dNyel e amootafepomoinon twv BefatotTov Kol avaddouncn TV
vontikadv tovg doudv (Giordan 1998). Tnv apyikn €kmAnén dSwdéxetor m
YVOOTIKN OaTdpaén Kot ETETO 1] TOAVGUVOETN d1OIKAGIO TNG EVVOLOAOYIKNG
aAraync (Posner et al. 1982).

Emopévog, o Odoxorog mpémer vo avalntd KotdAAnAeg OO0KTIKES
KOTOOTACELS 7OV  €VOEXETOL Vo Onpovpynoovv €knAnén. Ta mapddoéa
wpofAnpata wapéyovy pia tétoto dvvatdtrta. Ta pobnuotikd mopdadoia sivor
TPOTAGELS TTOV TEPIEXOVV OVTIPAGT, GLAAOYIGUOL Y®PIG Qavepd PrIyUO. TOV
OUMG KOTAANYOUV G€ TOPAAOYO GULUTEPAGUO, 1 YEVIKOTEPH KOTOGTAGELS
avtifeteg mpog t OlaicOnon. Lvvnbowg o pia cuvovacsuévn axorovdio opOdv
GYLPIG OV VTTOAAVOEVOLY LGB Tov opeidovion oty Tapaficon padnpotikov
WOTTOV, TNV EGPOAUEVT] EQOPUOYN KOVOVOV 1| TNV EKTEAECT] OAYERPIKOV
vroloylopdv yopig vomua. Ta mopddofo agbBovodv ota pabnuatikd Kot
amoTEAOVV TPOCPOPA OOAKTIKA HECO: ATOPEVYOLV TPOPUVY] GUUTEPACLOTO
TPOKOADVTOG TN YEPUPWOON OVIIPACE®Y Kol acLUeovidav. [evviétar étot
AVATOPEVKTO GTOVG HaONTEC, I OlEPMTNOT, O TPOPANUATIGHOC, N apEBoAia, M
appoprmon.

Kabe popd mov kahovpaote vo, 010450V UE o vED LoBnIaTikn £vvola 6To
AvKe yayvoovpe va Bpovpe KatdAAnio TPoPANHaTe OV Vo amavTohV GTIg
amopieg TV podnTOv. Avalntovpe €0GTOYEC TEPIMTMGELS TOV EVIGYVOLV TN



BabOtepn pobnupotikn KaTovONoN Kol TPOGPEPOVTOL Y10, YOVILES LOONUOTIKES
ocv{nmoelg omv téEN. ‘Eva pépoc amd avtd amoteAodv mpofAnuato e
avTIQAcelS, mAGves Kot mopado&a. Ta  axdilovba mapadeiypota  cvyva
EKTTA|GOOVV TOVG Lo TEG:

\/§—1=\/(\E—1)2 :\/(1—\5)2 —1-3 , 6pa B =1.
1=\11= (1) (1) = (-1)- (1) =i-i=-1, Gpo 1=-1.

H odwocdonon tétoiwv mapaddfwv omv Taén &ivor cvyvd OeKESOCTIKT.
EmmAéov, poc «obwotobv  mo  mpooekTikovg  Otav  epapuolovpe
«ovvnBopévouey Kavoveg g dAyefpag. H mpodbeon pag cuvoyiletanr ot
OWoKTIK)  ypnon  pobnuotikov  mopaddémv ot tééelg Tov  Avkeiov.
[Taipvovtog a@opuéc amd to Plopato Kol To EVOLLPEPOVTIO TOV HoONTOV
gvtdooovpe o010 pabnuo mwapddofeg exkmAnEelg pe Aemty mpocoyn. H
onuovpyia evdg vroopikTiKod padnolokod meptPdAlovtog mov guvoel
cvoppetoyn Kot evBappdver v avantuén Tov 100itepov  KMoE®V Kot
KOVOTNTOV TOV LobNTdV amoKtd fophvouso Tatdoymyikn onuasciol.

H &dvapun tov mapaddéov, enépepe alloonueimt tpdodo otV 1oTopia
TOV  EMOTNUOV, OTOKOADTTOVTIOS AOYIKEG OOUVOUIES, OVETAPKEEG 1)
EMOTNUOAOYIKE eumddo. ' owtd amoteAodv €vo moAvTIHO epyaieio TOL
eumiovtiCel v kaBnuepwvn dwackoia. H mpoxkinon ékminéng, pmopel va
KWV TOTOWGEL KO Kot podntéc mov oev arcBdvovtor dveta 1 oovvion ta
panpatikd, vo Avcovv ta mapddoSa mpoPAuata. Apkel va yaEovv yu
eEnynoeig mov gotiCouv TG avTIpdoels Kot cuvBEéTovy GY€oelg Le AOYKN
ouvoyn. Me v mpoPoin evoc mapaddEov OV VILAPYEL VITEKELYN TaPd LOVO M
AOoM TG GLYKPOLONG: TO YVOOTIKO €UTOS0 dev Umopel v mopoakap@det,
npénel va owoylotel. Ilpoteivovrog otovg padntéc poabnpatikd mopddola
UEAETOVE TIC TOLOAYMYIKES EMITTMOCELS TV TPOPANUATOV TNV TAEN.

H mapodoa epyacia

2Toy0s ™S gpyacias. Xe ovt) TNV epyacio dlepevvdvtal ot pobnuoticol
oLAAOYIGHOL TV ponT®v Tov Avkeiov kKaBMOC avtol Katayivoviay e T Adom
podnpotikov mopaddémv kot v eEevpeon Tov Aabdv. Xto pofnpotikd
mapado&a evumdpyetl To otoryeio TG EkTANENG Tov kevipilel v Kpion. Zta ev
AOY® O00KTIKG TEWPANOTO CUYKEVIPOVOVUE TO EPELVNTIKO EVOLOQEPOV TOGO



0TI OCVUPOVIEC TOL TOPATNPOVVTAL GE OTOUIKO eMinedo oTovg pabntég 660
KOl OTIC LOONUOTIKEG OAANAETIOPAGELS oTNV TAEY. Alatvm®vovpue v vdOeon
OTL T0 TAPAS0EN £YOVV TALOAYMYIKO EVOLAPEPOV Y10 T OO UATIKA 6TO AVKELD
(naOnookd, cuvaicHOnuatikd, LeBodoroyIKd, LETAYVMOOTIKO).

Ilaiclo épevvag kar ovpuetéyovres: H €peuva eKTUMYTNKE GE OAPOPES
té&erg Tov BapPakeiov Ilepapatikov 'EA, oty ABnvo, Katd to SO0KTIKA
€t 2009-10 ko 2010-11. O exmodevtikog elvorl Kabnyne Lodnuatik®y Tov
oyoAeiov. To ddakTiKd mepdpata avapépoviar oe padnuatikd tapddo&a mov
extiBevtar Tapakdto pali pe to aroteAéopara.

2vlloyyy Kar avdiven dedouévov: IlopoatmpnOnkov ot oAANAemdOpAoELS
avapesa oToug HadnTég Katd Tn SipKeE TG CLVEPYACTOS TOVG 0V dVO Kot
Katd TN Jwdpkela TG Kowng cvintnong oe OAn v t0&n. Emiong, Anednkav
VITOYT Ol YPONTEC ONUEWDGES KAOe nabnt katd tn didpkela g AVong TV
npofAnudtev. H avdivon tov dedopévov elvar moloTikny kol o@opd
GLUUETOYIKT Tapoatpnon ™S taéns. E&etalovpe xupiog v avdmtuén tov
pobnpotikod GLAAOYIGHOD Katd ™ didpkeln Tov dpactnprotitov (Erickson
1986, Cobb et al. 2003, Collins et al. 2004).

O1 poabnuatikés Jopaoctypiotyres: To moapddofo mov emAéymrayv elval
alyePpucod Kot ye®PeTpKov TOTTOV. Mia dvskoAia Mtav 1 e0peon mapaddEwV
TOL  TEPLEYOLV WO TPOPOVY]  OVIIPOCT KOl  GLYXPOVEOS  VTOKPVUTTOLV
podnuotikés évvoleg ovppotég pe to oxoikd mpdypappo. Ta mpoPfAnuata
KATOOKELAGTNKAV 1| ovIANONKaV amd Spopes mNYEG Kol TPOGUPUOGTIKAY:
PPl e&edikevpuéva  ota  mopdoofa, 16TOTOMOL  GTO  OdIKTLO OV
GLYKEVIPAOVOLV  JlOOKESAOTIKA — mpofAnuate, &pbpa  amd moudoymyud
ePLOOIKA, ddakTika eyyepidla kim. (Northrup 1944, Kleiner & Movshovitz-
Hadar 1994, Abiteboul 1998, Movshovitz-Hadar & Webb 1998, Xravddyog &
Ymavddyov, 2003). Xt cvvéyeia mapovotdlovue optopéva TPOoPANUATO TOL
SOKIHAGTNKAY GTIG TAEELS e 0L TPOKATAPKTIKY] AVAALGN KOl (ot GOVOYT TMV
GUAAOYIGUAV TOV LOONTOV KATA TN LOONUATIKY ETKOIVOVIAL.

[oapovoioon Kot cviNTNO TOV OTOTEAEGUATOV

1. To tpiavra dovo eivai ico ue to tpravra tpia ! (B Avkeiov)

Expovyon: To mopokdtw oynuato. oiyvooy 000 ol Tov Eovy KataokevaoTel
oo 10, 1010, KOpuuatia. Av ovaoiotdcovue to. KOUUATIo TOD TPMTOV TOLA, TOTE



OYNUOTICETOL TO OEDTEPO TTO OTTOI0 OUWS TEPICTEVEL EVvo. AeVKO TETPAywvo. Tlwg
elnyeite avto 10 AMOTEAEGUOL,

O otdyog avtod tov mpoPAnuatog eivor va Bécovpe tovg pabntég oe o
Kkatdotoon EKTAnEng (ta 600 TAlA KOAVTTOVY POIVOUEVIKA «io0, TPIY®VO» TOV
omoiwv 10 euPadov dtapépel!). To ev Adyw malA amotelel pa ekdoyn avaAoyov
wdCh mov epevpédnke and tov Lewis Carroll, kot avapéveror va mpokarécet
YVOOTIKY] GUYKPOLGT GTOVG HOONTEC OVAUESO GTNV OTTIKY OVTIANYM Kol Tig
YVOGELS TOVG Y10 T, EUPAOAL.

H mheovoémrta tov podntov Bedpnoe mopdéevo to 10100 KOUUATIO GTO
devtepo TALA Vo aprvouy éva pkpo Agvkod tetpdymvo. Optopévol pobntég pe
YOUNAY pobnuotiky avtorenoitnon dev éyagav yia T Avon enedn Bedpnoav
ot 0ev Ba ™ Bpovv. Opwg, Miwoav 0Tt emBupodv va ) yvopicovv. Ot
GLVOLCOMUATIKES aVTOPACELS TOV LafNTOV TowiAovy: amd T po pepld givot
exeivol mov e&€ppacav v emBupio vo AVcovv 10 TPOPANLUE EKONADVOVTOG
EkmAngn, aunyavia, TeplEpyela, yonteio kot avakovelon otov EBplokay Kamola
e€nynon kot amd TV GAAN ekeivol mov e&éppacay duoapéoKeld, avnovyia,
VELPIKOTNTO, EAAEYN KaTOvON oG, apuelBoiia, dyvola Kot eOpo.

To mpoPAnua tpokdiece Pabeld yvwoTikny cOYKpoLon 6ToVg LadnTéG Kat o
Ol0oKEDUOTIKOG  YopoKINpag Tovg ®Bnoe vo yaEovv yuw pwo e€nynon.
Opiopéveg e€nynoeig mov £6maoav ot LabNTEG Yo VO OLTIOAOYGOVY TN dlapopd
TV guPfoddv amokaAdnTovy amoctabeponoinom: «ro amotéleoua eloptatal
OO TOV TOTO TOV EUPad0D», «Otav aildlovue T O1ATOLH TOV KOUUATIOV, TO
eufooov aidaler». Eivar alloonueioto oOt1 dv0 pabntég €ociEav ot
Tpocwpvd advvapio datnpnong Tov pPadov.

Ot epiocoTEPOL POONTEG OTOL PUAA EpYaciag Ppnkav ta eppfadd Tov 600
VROTIOEUEVOY  TPIYOVOV Oomd To KOUWUATI TOLG WE YPNOTN TOT®V KOl
aroplOucelg TeETpayOvVeV: 32 cm? kou 33 cm?. Avyotepot pabntég vrordylcav
10 guPaddv Tov wceov ophoywviov: 32,5 cm?. Mévo TPELG OLAdES HabNTOV
avEPEPOV OTL OEV EYODUE TPIYWVO, OAAG TETPOATAEVPO. APOD TO &va «UTQIVEL
uéooy kor 1o dilo «Pyaiver ¢ wy. 'Etol, dwutdmmoav v eikacio OTL dev



oynuatiletor «éva xavoviko opBoywvio wpiywvo, apod ta Tpic. oHuElo. oty
vrotiBéuevny vroteivovoo, oev evBvypouuilovrory. ' TNy anddeén g ekaciog
YPNOOTOMONKaV: Opola Tpiywva, XpNon OVLUGUATOV KOl TPLYOVOUETPIO.
Movo 1 tprymvouetpio teAec@dpnOE:

Ovoudlovue: ABZ=MNP=w ko1 TAE=NAS=g.

r M
A 5 E N_+6 - p
3
3 2 2
© 0
8 Z 5 A A 5 > 8 K

, , v s , , 3 2 ,
Kai ota 6vo oynuazo yia tig oleies ywvies ¢ koi @ 16y 0eL: o= Kou app=- Ondrte

e # epp => w # ¢ . Erouévag ta onueia B, A, I' ko1 A, N, M dev eivar ovvevferaxd. Xro
TpadTo oynuo. 1o wiywvo ABI éxel eufadov oo tetpaywviki mEpIoooTePo amd T0 TALA
(32,5-32=0,5), evad at0 dedtepo, to tpiywvo KAM eivor wicd tetpaywvirt Arydtepo amd 1o
el uali ue to levkd tepdywvo (33-32,5=0,5). Avtd ta dvo o elnyodv v mapdlevn
TOPOVGIO, TOV AEDKOD TETPAYDVOD.

'Etol ovpmépavay 6Tt 01 KOPLPEG TOV KOUUATIOV TTOV ONTIKE Tomofetohvton
GTNV KVTOTEIVOVGO, TOL TPLYDOVOLY deV OmoTEAOVV cuveLHetokd onpueia.

Expovyon: Eotw tyov tpiyovo ABI, omov AB>AT.
[Mopakdte akoAovbel pio amdoelEn and v omoio cuVAyETOL
OTL KABe TUYXOV TPIY®VO EVOL VITOYPEDTIKA IGOGKEALS.

adlyevotn, Ouwg To  AdBOG  EVUTAPYXEL OTO  GYMMLO.
Avopévetar 0Tl Katd TN OWIpKEW TNG £PELVAC TOVG, Ol
pantég Ba kévouv €va d1kd Tovg oy Kot Bo avtiAneHovv

2. KabOe toyov tpiywvo eivai icookelés! (B Avkeiov)

210 &v AMyo mpoPfinua M amddelln eppoavifeTon

B

OTL TO GYNMO TOV SIVETOL OEV CULLPOVEL LE TNV EKPDVTOM).

No

®Orro anaviiceav: [potaoelg XA

)

Eorw ot 1 diyotouog ¢ ywvias A, kor n ueookaletog oty mhevpa Bl téuvovrar oto
onueio K (Eyovv yopayOei kou paivoviar aro oynua,).

)

Earw M 1 0pbi wpofoln tov K atnv AB. Tote 1o wpiywvo AMK eivou opBoycdvio ato M.

(©)

Eorew N n opbi mpofoin tov K oty AI. Tote 1o piywvo ANK eivou opBoycdvio ato N.
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Ereion to K eivor anueio ¢ dryotopov e ywviag A, Oa 100méyel omo 1i¢ mAevpés TS

yoviag, onote KM=KN.

Epopuélovue 1o mvobayopero Osdpnua oto oploydvio tpiywovo AMK. (2) Tore:

AK? = MK? + AM* .

Egapuolovpe 1o mvbayopeio Osidpnua oto opboyawvio tpiywvo ANK. (3) Tote:

©) | Ak? = NK?+aN? .

Emciop KM=KN (4), amé uc o mponyodueves 100tntes, ovumepoivovue Ot

Q) AM? = AN?, épo AM=AN.

®) Amé v kazraokevi tov 10 K, Ppioketar méve oty peoorxdbeto e BIT (1). Emouévag
070 TN YOPOKTNPLOTIKY 1010THTO. THS Hecokalétov mporvntel: KB=KIT'.

)

(4)
()

Egopuolovue o Ivboyopeio Oedpnuo oto opboyovio tpiyovo KBM. Tore:
BK*=MK*+BM*.
Egopuolovue to IvbBayopeio Oewpnuo oro opboyivio wiywvo KIN. Tore:

0) | k2 = N2+ TN

Apa, EEpovue 6u KB =KI" (8) xou 6uu KM=KN (4). Ondre and tg (9) xou (10),
1n TPOKOTTEL: BM? =TI'N?, oxéte MB =I'N.
(12) Aré o (7), égovue AM =AN ko aré to (11) MB =NI". Apo: AB=AM+MB rot

AI'=AN+NI"=AB . Orndte, AB=AI xou 10 )0V tpiywvo ABI eivai 1000KeAES .

Opiopévol pobntég g taéng dgv cuveldnTonoinoay 0Tl 1 EKQPACY| «Kabe
YOV TPIYWVO €IVl 1000KEAESH  €lval TOVTOTE WELONG TOPOTL €va OmAD
avTuropdostypa tprydvov apkel va meicel yu to avtifero! O mepiocodTepOl
pantég Bewpovcav mpokatofoikd OTL po T€Too amddelEn elvar mapdioyn.
Oupwg, dev xatdpepav va evtomicovy 10 AGBog Kot ympig Kprtikn o01dbeon
toekdpiooy OAa To Ppata e anddelEns ¢ cmotd N novo éva Adbog. ‘Etot 1o
Tapadoco Tovg O0Eeuye. QoTOCO, YOO TNV TAEWOVOTNTA TOV HoONTOV, ivan
AVOUPIGPNTNTO OTL VTAPYOVY TVYOVTIA TPiy®VA, OAAE BempPohv OTL 1| ATOJEIEN
glvon emiong ocwot) aeov dev Pprkav kovévo AdBog. ‘Htav dvokoAo va
CUUEIMOGOVY  0V0  aVTIQOTIKOVS 1oYVPISHoVS! Avt 1 KOTACTOGYT TOVG
amoctofeponoince moOAD, oe onueio mov €vag pabntig oMAwoe: «llwg eivar
OVVOTOV Eva Tpiywvo ue 2, 4 ko 5 cm vo. €1vor 1600KEAES, ».

Eldyiotor podntéc xoatackedooav povor toug €vo oynue. To ddaktikd
ovpuporato (Brousseau 1986) oe éva mpofinuo yeopetpiog, mpoamattel to
oYNUO Vo oLUE®VEL pe To dgdopéva TG ekpovnone. [ ™ Adon Tov
TopaddEov  amouteitol  QUEOPNTNON TG YEMUETPIKNG KOATOOKELNS TOV
extifeton otV gkpmvnon, onAadon pnén tov Saktkod cvppoiaiov. Avtd
AmOTEAECE £VOL AVOTTEPPANTO EUTOO10 Y10 TOVG HOONTES.

Kotd ™ dudpkea g @dong g avoytg ovlitnong pe oAdKAnpn v
Té&n, ot pabntég kAndnkoav va kdvovv pe mpocoyn v kotackevn. Tote
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avtiinednkav 6Tt ot mpoPforéc M kot N eiyav Stapopetikég 0éoelg kot to
onueio K Bpiokdtav oto e€mtepikd tov tprywvov. EmavédaPav otn cuvéysia
v anddeEn Aappdvovtag vwoyn to véo oxfua. To mapddolo eEavepioTnke:
éva, YOV Tplywvo Topauével Tavto Tuyov Tpiymvo. To cwotd oynua oev
emutpénel mALOV Vo, omodeiEovpe OTL To Tpiywvo gival 16ookeAEc. QoTOC0 dev
undpecay va amodeifovv v ewacio 0tL To onueio topng K g pecoxadétov
Kot g dryotopov Ppioketon mavta oto eEwteptkd Tov TPrywvov (Tovudong
1999). H anddeién éyve amd tov dddokovra.

To &v AOoyo mpoPAnuo Mtav aeopun v £vo HEPOG TOV HoONTOV v
oKePTOVV OTL £va avakpiPBEg oy Wropel va 00N YNOEL GE OMOJEIKTIKES TAGVES
oL pog ekmANcoovy. ' autd amaiteiton TPOTIGTA O KPITIKOG EAEYYOSC TMV
vrobécewv tov mpoPAnpatos. 'Efescov epotiuota oxetikd pe T £VVOlES TOL
o®GOTOV Kot ToL AdBovg oTo pobnpotikd kabdg Kot T onuacio e amddelEng.
Ot pafntéc ovumépavav 0tL €npene vo emOEiEovV KPITIkd TVELUO TPOG TNV
EKQOVNOT Kol TO O1KO TOLG GLAAOYIGHO. Téhog tO0 TPOPANUO omodeiyTnKe
TA0VG10 OO TNV oYM TOV YEMUETPIKAOV YVOGEMY 1oL aflomombnkav otnv
amoOoElN.

3. To mévre eivau ico ue 1o éva ! (A Avkeiov)

Exoavnon: Na fpebsi 1o Adbog oty oeipd twv ovlioyioudv:
Eorw ovo Oetikoi apiBuoi x ko y tétoior wote x=2y. Tote Epovue:

YX)’=(y-2y)°=(-y)*=y? ) Onmdre: 5x=2y ()
(2y+x)2:(2y+2y)2:(4y)2216y2 2 Ere1on x=2y, mpoxdrrer Sy=y  (6)
Onore: (2y+x)2:16(y—x)2 (3) Kol epdoov y#0, 5=1. @)
Anladn: (2y+x)=4(y—X) 4

H cepd tov culhoyiopdv mov ektifevral mapondve apyilel pe 600 aindeic
alyePpcéc 16otnTeS, T1g (1) Kot (2), AL KATOAYEL GE EVO TPOPAVAS YEVOEG
counépacpa (5 = 1!). Ilog va eEnynoovpe avtd to anotéresua; O otdyog eivar
vo. okeQTOOV 01 pobntég v yeudn omdoeln yo va fpouvv to frpo pe tov
AovBacpévo GUALOYIoUO. AT 1| ACKNOTN UTOPEL EVOEXOUEVIS VO OTOTPEWYEL
T0VG padNTéC amd T ddmpacn Tov cuyvod Adbovc: o’ =fF=a= .

Av16 10 alyePpucd TPOPANUA SVoKOAEYE TOVG LOONTEG ThpO TOAD: Apyika
nTav addvato va Bpovv tov 6QaAREVO GLALOYIoUO. Ot pobntég dev NTov o€
0éom va avtikpovsovy o amdIEEN Tov 001 ynce o€ AdBog Ko Pubionkayv oe
po katdotoon cofopng YVOoTikng acvpeoviag. H yvootikn odykpovon
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avapeoa otn Pefardtrtd tovg 611 To TMEVTE Oev gival 16O pe éva Ko TNV
nenoibnon tovg OTL o1 vmoloyiouoli mov Twapovotdlovror eivar akpiPeic
TPoKAAece €vtoveg avidpdoels. Apketol pantég €deyyvav  evoyAnuévor,
tapayuévol 1 apwvol. H attia mov mpdParav ot pabntég yia va eEnynoouvv to
TpoOPANpa eivor 6Tt mbavag Ekavav AavBoouéveg mpdéelc. H petdpaon oto
Brua (3) HTav 10 dvokoAdTEPO onueio TS amdOEIENG Yo TV TAELOVOTNTA TWV
patnTov g Tééng, aeov advvatovsav vo cuvdvdoovy ta Prpata (1) kot (2)
kot va kotoAngovv oto Prua (3). ‘Etor Bedpnoav 6tL 10 mBovd alyefpikod
AGBog vdpyel 6To 6TAd0 TG OmdOEENG ToV dev KoTelyov KaAd. [Tapdia avtd,
Kapio atioAdynomn dev TpooKOpcay Yo va. aitioloyicovv to Adbog. E&aipeon
apovctdletl To akdAovOo andomacpa amd T cvinnon oty TaEN:

Havayidme: Eyd vouilw ot n iootyra. 2y+x=4(y—x) eivar owot. Amia dicdyvovue ta
TETPAYWVOL.

Anpitpng: Mied! Eépovue ot x=2y. Av falovue y=1 kai x=2 10T€ T0 OPIOTEPO LEAOGS EIVAL
2y+x=2-142=4 ko1 10 Jel16 4(y—X)= 4(1-2)= 4(-1)= -4. Omndre 10 Priua (4)
eivau Aabocg.

Havoywog: Zfnvooue to tetpdywva. Tote & (2y+X)=4(y—x). Etoi 1o friuo. (4) eivor 6woto.

Anpntpng: Mropeic vo eCnynoeis i EKaveg;

Havayidtg: ... Neu! Byalovue tc tetpayovikéc pilec tov dbo ueldv: (2y+x)*=16(y—x)
omdre ... (CLonn) \/(2y+ X)2 = \/[4(),, x)]2 ka1 Ppiorovue (2y+x)=4(y—X).

Anptpng: Eivor Adbog. To -4 kai 1o 4 dev umopodv va eivar ioo.

Hovayudtng: Nai... (Zionn). Nouilw éxpere vo mapw axolota. ..

2

O Anuntpng pe éva avtmapdadetypo eviomoe 1o Prua (4) mov mepiéyel 1o
AdBoc. O TTavayidtng evd apykd édwoe AavBaouévn eEnynon HeETd To didAoyo
OVOGTOYACTNKE Ko aTtloAdyNoe to AdBog tov.

4. Ioyver o’ +p°=0<=a=0 kau =0 yia o, f€C ; (I' Avkeiov)
Exdvnon: Av Z,weC va Avbei n eliowon: 2% +W - 2i (2z-3w)=13 (1).

Ioyber: (1) < 2 +W - 4zi+6Wi-4-9=0 < (2 - 4zi - 4)+ (W +6wi-9)=0 )
o[ 22-2:2-(2)+(20) |+ W +2-w-(3)+(3) [0 (z-2i) + (w3 =0. (3
AnAadi: (Z-2i)2+(w+3i)2:O<:>Z:2i xor w=-3i. 4)

Eriong av Oécovue oy (1) 2=2i+4 ko w=i1oyder: (2i +4)2 +i%-2i [Z(Zi +4)-3i]=13 (5)
< 4i*+16i+16+i°-8i°-16i+6 i’ =13 & —4+16i+16-1+8-16i-6-13=0<>0=0. (6)
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To mopddolo ovviotatar oto ot yia Z=2i+4 kouw=i, n ellowon wavomoleital, eva) o1 JHoEIS
avtés oev fpébnrav. Na fpeite wod eivar to Labog.

To AdBoc Ppioketoan oto Prpa (4), O6mOL YPNGYOTOOVUE TNV 1O10TNTA
a’+p=0<a=0 ko f=0, N omoia dev GYVEL 6T0 GVVOAO C TOV UYUdIKOV
apBuwv. H cowot Mon mov Bpébnke amd éva padn eivor n axdiovon:

(z-2i) +(w+3i)° =0 (z-2i) ~i* (W+3i) =0 (z-2i) ~[i(w+3i)] =0

<[ (z-2i)+i(w+3i)][(z-2i)-i(w+3i) | =0« (z- 2i +iw-3)(z-2i -iw+3) =0.

Z, =-iw+2i+3 7 z, =iw+2i-3, émov w eivou toyaiog uiyadikos aplBuoe.

5. Ao onueio extos evbeiag yapaooovrar ovo kdbestes mpog Tty gvbecial (B
Avkeiov)
Eivar duvatd va yapd&ovpe dvo kdbeteg amd to 1010 onueio mpog v idwa
evbeio;  BePoaiwg.  Elvar  duvatd epocov  deyxtodue v axolovdn
emyyepnpotoroyia (Movshovitz-Hadar & Webb 1998, Sultan 2007):
A

/.

Avo kOKlol pe oapétpoug Al ko AA tépvovtan ota onueia A kou B. H T'A
TEUVEL TOVG OO0 KVUKAOVG ota E kot Z (vmépyovv 600 duvatdtreg). Tote kot
y100 T1g 800 mepumtdoeig Eyovue: Eneidn o yovieg AET kar AZA Poivovv og
nuuvkMa Oa etvan opbéc. Emopévmg, ot AE kot AZ givon dvo kdBeteg mpog )
I'A mov diépyovtar amd to onueio A.
A 2TV TPONYOVUEV EMLYEPNUOTOAOYIN OEV LITAPYEL
Kkémoto AdBog. M tpitn duvatdTNTA POIVETAL GTO
outhovd  oyfua, Omov ta onueion E, B, Z
ovumintovv. 'Etor 1 T'A 0iépyetonr vrmoypemtikd
ano 1o onueio B. Ipdypartu:

r~——— A ABT +ABA =90° +90° = 180°.
Enopévog n I'BA eivan gvbeia. Enpeidvoope 01t
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TapoTL otV TAEN Onuovpynnke kAMpo EkTAnENGg Kot TPoPANUATIGHOD,
Kavévag pafntg oev Ppnke 1o AdBog oto mpomyovuevo mPOPAnUa. Avtd
opeiletor Kupimg TNV EALEWYT GLCTNUOTIKNG StdaoKAAING TG YE®UETPIOG.

Yopmepdaopato

H d1doktiky] Tpoktiky pe to pobnuotikd mopado&o otig Taéelg Tov Avkeiov
amodeiytnke podnowokd yoviun. Ot pobntég Katdeepov vo TPOCEYYIGOLV
owkelec poOnpatikég évvoleg pe éva véo kot acvvnfioto TpOTO TOL TOVG
TPOKAAESE EKTANEELS, OCLUPMVIEG Kot YVOOTKEG amootabeponomoels. Ta
TPOAVAPEPOUEVO  OOOKTIKE TEPAUATO, OTOKOAVTTOVV TN Onuocio Tng
TOOAYOYIKNG NG EKTANENG KOl aVOOEIKVOOLV dAPopes TAELPEG TNG, OTMGC
UeBOBOAOYIKES, LETAYVMOTIKEG, GUVOICONUOTIKEG Kol KUPI®MG YVOOTIKES. XTIC
KATOOTAGEL TPOoPANUATIcHoy Kot EkmANENG mov ektébnkav, ot pobntég
avaykalovior va okeptovv og Pdabog, va mapovv evepyd UEPOC OTIG
padnpatikés ovlnmoelg g Taéne, aUEIoPNTOvVIag cLVNOES ECOUAUEVOVG
OLTOUATIGHOVG, VTepPaivovtag  avtipdoel Kot  TPoPAALOVTaG  TEICTIKA
AmOdEIKTIKA emyelpnpata. Ot podnuotikés mtapadoEdtnteg ypMoILonomOnKay
®G  OWOKTIKA TEYVACULOTO 7OV TPOKAAECOV  YVOOTIKEG GULYKPOVGELS
TPOWODVTOS OVOOOUNGEIS TOL 0ONYNCAV GE UEYOADTEPT ECMTEPIKY] GLVOYN
TOV YVOGEOV TOV Hontov. Xe avaloyo copmepdouato KotéAn&ov Kot GALEG
épevveg (Movshovitz-Hadar & Hadass 1990, Movshovitz-Hadar & Hadass
1991). Qotdc0, VINPENY KoL TEPTTAOCELS LOONTOV TOV 1 SIOOKTIKY TEXVIKN TNG
YVOGTIKNG GUYKPOVOTG TOVG TPo&Evoe TPOGKALPT cVYYLON KOl OTOYOTTELGN).
Me mv evBappovon emd1dyTnKe, EVIoYLonN ™S VTOTETOIONONG Kol avAKTN O
™G eAmidag.

Ot mapatnpnoelg pog osiyvouv 0Tt 1 EKmAnén tovovel Bovudota kKivntpo
Yo ™ Avon mopddofmv  mpoPAnudtov kol mpokaAel oTOLG  poBNTEG
OVOOTOYOOUO KOl KPITIKN EMOVEEETAOT TOV  HOONUATIKOV YVOGE®Y OV
QITOLTOVVTOL Y10 TV TTPoay®Y TG pndonong mov Paciletar oto vomua. Telkd,
Ba mpémer va voypapotel 0TL 0 0TOYOG TG EKTANENG OVTIOTPAPNKE KATA
TPOTO OMPOPAETTO: EVD T TOPAOOEN TPOPANUATO TPOKAAESAV EKTANEN GTOVG
podntés, eketvor pe ) oepd tovg eEEMANEay moALaAd Kol ToV O1000KOVTOL:
ooo motedoue otl Bo exminlovue 1000 mo éxminkror uévoue! Ov avtidpdoelg
TOV HadnNTdv Kol ot avafe®pPNOELS TOV AVIIANYEDY TOLG OTOTEAOVV &vav
AVEKTIUNTO JUKTIKO Oncavpo.
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[Mog Ba pmopovoe vo aAra&er M dyopn kot vudpn OWacKoAMo TV
podnuotikov oto Avkelo; Avapeiopnmea, 1 Ekminén sivor éva podnotokd
KIvnTpo Yoo Toug HoBNTEG TOL (OC EKTAGEVLTIKOL OV TPEMEL OLyVOT)IGOVLE 1] VOl
vrotiunoovpe. ExktodMooetal og Alyo ¥pdvo kot cuvOvdlel «to Tepmvov UETO, TOD
weeliuovy. Amotelel éva 1oyLPO HECO €0MTEPIKNG TapaKivnong ywo pdonon
OV KPOTE OUEIMTO TO EVOLUPEPOV TV HOONTOV, YEVVA VEEG 10£EC KOl GUVIGTA
€va, TPOGPOPO SOAKTIKO £PELPNUO Y10 TEPAUTEP® HoONCLOKES avalnTNCELS.
EmmAéov, xabhg «n éxminén mepixieict 10 ororyeio g amopiog kai TS
EVYOPLOTNONG, UTOPEL VO, ODOCEL ULO. AVELOPTNTH KO COUTANPWUATIKY COVEICPOPA.
oty owdikoocio ™S ovaotoyaotikic agaipeonc», (Varnava-Skoura 1988)
avolyovtog ameptoplota medior KPITikov otoyacpov. Tt pmopodue vo kdvovue
Yoo vo vmdpyet otmv TaEN pHog To otoyeio g éxmAnéng; Ilpatov, va
emiéyovpe epebiopoto mov dev etvar awbaipeta, oAAG amoviovv ot
npobmhpyovia epoTHuaTa Kot ) BoAn aicOnon (Rmmong tov pobntov pog.
Agbtepov, vo aflomomoovpe mopddoSo N GAAeG TapepPePEic 10€eC TOV
Vrdpyovv oto. oxolkd eyyewpida. O ekmAn&elg Ppiokoviar mavtod Ko
umopohv v EUTAOVTIGOVV T OOUCKOAMO TPOKOADVTAG TOLG HaONTEG Vo
okepToOv oe Pdbog Kor va avokaAdyouv TN Yvaon. AAG vmhpyer €va
TPOPANUQ: 01 TEPLOTOTEPOL  OGOKOAOL TV UOONUATIKOV  EIUOGTE  TOGO
eCOIKELOUEVOL UE TO TEPIEYOUEVO TOV UOONUATOS TOD OTAV OLOGTKODUE OEV OGS
rpolevel mwhéov mpayuotiy «éxminény. H teyvikh g éxninéng Peituodverl to
KaOnpepvo nabnuo pe ONULOVPYIKEG KOTIOEG EVOALAKTIKOV TPOGEYYIGEDV TOV
avaxoveilovv amd to EOPo kol To AyYos, OlEYEpoLY HoL Yopovuevn dtdbeon
Kot gpPabdvouv oty Katovonon. Oa HropoVGapE VoL TNV SOKILAGOVLLE.
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