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Ewaymyn

[TpéPAnpa elvan kabe mepimhokn Kotdotaoy, KAOe TPOPAALOUEVO EUTOSIO OV OVOKOTTEL
™V opaAn mopeia kot wpémetl vo apBel. H Avom dev givon mpopaving 1 e0koAn, aArd Katd Ba-
omn vadpyet d1€€o0doc. Ta pabnpoticd TpofAnpata eivatl TPoTdcelS TOL TOPOVSIALOVY HIKPO-
TEPEG 1 LEYOADTEPES AVTIEOOTNTES KOt SVOYEPELEG KOt 1] AVOT TOVG amontel KATAAANAOVG GUA-
AOYIoHOVE KOl GLVOVOGUOVE EUTEPIDV KOl YVAOCEWMV, TOV divovtal Ue VEo TpOTO. AV 0 pobn-
TG avoyvopicel GUesa Evav TPOSIYEYPAUUEVO TPOTO YO TNV OAOKANPMOT TNG £PYACiag
1OTE TPOKELTOL Y10 ACKN O pOLTIVAG KOt Oyl Yoo TPOPANUa. XvvnBmg givat AeKTIKG SoTLTT®-
HéEVA, OALG LEPIKES POPEG TPOEPYOVTOL HEGH OO EIKOVEC 1) TPOCPEPOVTOL LLE EKOVIGTIKN
popen kot potdlovv pe ypipovs. Katd xoavova eivar mo dvokora ond T1g cuvnielg epyocieg
™G KOO UEPIVIG GYOAKTG TTPALY LOTIKOTNTOG,

H 618axtikn mpocéyyion g TAELOVOTNTOG TOV HLOONUOTIKOV EVVOIDV EMTVYYAVETAL Ko
Mtepa pésa amd ) Avomn tpofinudtov. H Abon pobnuotikev tpofAnudtov eivar éva amo-
TEAEGLOTIKO HECO Y10 TO EedImAma TOL HaBNUATIKOD GUAAOYIGHOD TMV TOOIDV KOl TNV O-
noktnon yvocewv (Lerch 2004). Anattel v gvepyntikn eumAokn Tov uabner, t Oepun a-
Tod0YN WOG avoryTNG TPOKANGNG TOV GUVETAYETOL TNV KIVNTOTOINGT THG POVTAGIOG KOl TN
OMUOLPYIKN ¥PNOoN TOV YVOSEDY Tov. OTav o1 pabntég Ko ot pabntpieg Avvovv mtpoPAanua-
10, EMGTPOTEVOVY KO COUPNAATOVV TIG YVMDGELS OV YPEALOVIOL TPOYUATIKE, EQPELPICKOVY
OTPATNYIKES KOl EPEVVOVY TPOTOV TIVA OTMG ot gpevvnTég pabnuatikoi (Brown 1997). ‘Etot
pmropovv va Bpebohv otV TPOPANUATIKY] KATAGTAGT TOL EPEVVITH OTOKTAOVING YVIAGLOL LLO-
Onuatikd Propota. H Aon pabnpoatikdv tpofAnpdtov eivor mnyr| Kot Kpitnplo g yvoong
(Vergnaud, 1986), sivar 1 kapdid g pabnuatikng dpaotnprotrac. To mpoPAruata mpo-
oc@épovv véa gpebicpata kol 1 Avorn tovg emPefoardverl T1g kataktneioeg YvOGES Kot Oyl
OAMG TUTIKE OTTC 1 ADON AGKNGE®V, OAAG OVGLACTIKE KOl TEPIEKTIKA, GVUBAALOVTAG GTNV
avamTuEn VEOV LaONUOTIKOV 10£®V Kol BEATIOVOVTOG TNV KATAVONOT).

Ta 614010 TOL TTPEMEL VAL d1avLBOVVY Yo TV EMIALGN €VOG TPOPANUOTOS Elval GE YEVIKEG
YPOUUES To aKOAOVO: M KaTtavOnon TG O TOTMGNG TOV TPOPANUATOC, 1| KATAGTP®ON EVOG
oxediov AHong Tov TPOPALATOC (E0pECT TG COGTNG GYEOTG OVALESH GTO OEQOUEVO KOL TOL
ntodueva), n ektéleon 10V 6YedioV (6MGTOC VIOAOYIGUOC TOL (NTOOUEVOL) KO TEAOC OvaL-
okomnon kot eroinbevon (Polya,1991).

Av 0 aplBuntikdg VTOAOYIGHOG PAGEL TOL TPOAVAPEPOUEVOL GYNUATOS KOOMDS Ko 1 €m0
MBgvon g Aong amontodV TUTIKEG YVAOGCELS TOL Ot HoBNTES VTOTIBETAL OTL £X0VV OOKTN-
O€l, M KOTOVONGT TOL TPOPANUATOC Ko 1 cuvakOAovdn pabnuotikonoinon eivon anpofie-
TTEG VONTIKEG AELTOVPYieg TOV gV Umopohv va ddoyBobv OTmG N EKTEAEST £VOG TOALATTAN-
oo M oG dwaipeons. Amd avTEG TIG CLYVE TPOTOTVTES KOl OTWGONTOTE ONUIOVPYIKES
Aertovpyieg e€apTATOL KOl 1] EMAOYT TOV COGTOV TPAEEDV TOV TPEMEL VO, EKTEAEGTOVV.

H avaykoadmra tov t€t0ptov otadiov, g avadpokng dtepedhivnong kol emaindevong,
TPEMEL VoL YIVEL KOTAVONTN OTNV TOPEin TNG O1000KOALNG, aKOUN KOl OTOV TPOKEITOL OTAMG
v ovvnbelg aoknoelc. H emainfevon eivan évag avtoéleyyog mov dtac@arilel Tov podnt
emPefardvovtog 0Tt S1€tpeée cGTA OAO To GTASINL. XVVIGTA KO 1) 10100 piet Lofnclokn oot
Kaoio pe autotedn a&io. Av o pobntng oev pumopel pe ) dwdikacio exainbsvong, vo emiPe-
Bawdoet T ADo1 Kot voL TNV VITOGTNPIEEL e EMXEPNUATA, Y10 TOV Ko ynT ivol cav va punv
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€A\vce To TPOPAN LA, OKOUN Kot 0V 1) TPOTEWVOUEVT] TEAMKT AVon gival cwoty, 1} éAvce To Tpod-
BAnua tuyoaio. To evolapépov 1oV d1OAGKOVTOG Elval TOTE KUPIME d1YVOGTIKO, KOOMDC TPEmet
Vo avVaKOADYEL TOV €yKettal 1 advvopio Tov motdtod, oniadn o€ mo otddo anétuye. O po-
ONTIG LE TN CEPA TOV TPETEL VO GUVEIONTOMOINGEL, LOVOS TOL HECH TNG ETOANBELONG 1 OF
oLVEPYOSIO [E TOV EKTOUOEVTIKO, TIC YVOOTIKEG TOV OVETAPKELES GE £VaL 1] GE TEPLOCOTEPQL
otdota (Margolinas, 1993).

Ta o amhd Tpofiquata dev dStapEpovy TOAD amd TI 0oKNGELS Epopproyns. Ta dedopéva
elval Tpoeavn Kot 0 VITOAOYIGUOS TOL {NTOVUEVOD TPOKVTTEL OO TN OLATVTOOT MG VTOVOT-
N HETAPPOOT) TNG TEPLYPAPOUEVNC KATAGTAONG. Ta o SVoKOAN TPOPANUATO ATOITOVY GUV-
SVACUO TOAMMDV YVOGEMY Kol €V £X0VV YeEVIKOVG Kavoveg emiAvong. H datdmmon dev mepié-
YEL TIG AEEEIC-KAELDIG TTOV 031 YOV TOV AVTN OTNV EMA0YN TG 6OOTNG TPdéne. H pobnuotiky
poafnotokn dredikacio amoktd vomua péca amd T Ao avoryt®v tpofAnudtov. Xto Bifiio
Exroudevtikod g Ipayg Touvaciov yivetar avopopd ota AeYOUEVE avoryTd TPOPANLLOTOL.
«levikd Ba ovoualovue avoryto 1o TPOPAnua TOV UTOPEL Vo EPUNVEDTEL UE TOAAODS TPOTOVS
KOl ETMOUEVS OeyeTan OLapopeTikes Avoeicy (0. 33). Lo «ovorytd mpoPARuatoy ot Hodntég
OEV KOTAVOOUV AUEGMG o £fvar T dedopéva Kot Tov TPEMEL va oTnptyfovv yia vo Bpovv 1o
{nrovpevo. Zvyvd mpémel va emdoBohv G€ oL EPELVNTIKY dPAGTNPLOTNTA KOl VO, BPOvV TN
AOom HETA amd TOAAATAES SOKIUES, AUTIOAOYNGELS EIKACIAOV KOl TPMOTOTLTOVS GLAAOYIGLLOVC.
Ta avoytd mpoPAnuata eivor to mo evdedetypéva yuoo opadkny dpactnpiomra (Charnay
1993, Arsac & Mante, 2007, KoovBoag 1996). Méow g avabeong evog avorytod mpofAinpo-
TOG Y10, OUAOIKN EMIAVOT Ol HobNTéG pumopohv va okEPTOVTOL Kot v BETouv ot 10101 ekaoieg
KOl EPOTALOTA TOV EMOEYOVTOL LOOMUOTIKY OTAvVTNOoN. ZOUP®VA oAl pe to 1010 Biflio Ek-
ma1devtikod, «To va OIvovue UepIKES POPES, OTOVS UOBONTES OGS OVOIKTES OPOTTPIOTHTES OVTI
VIO 0GKHOELS TV 000 1 TPLOV AETTAV, €val Eva R Tpog T UETAPOPE. TS vEELOVVOTHTAS THG
oladikooiog s uabnons anod to oaokaio aro uolnty (o. 33). Méca 610 TPOAVAPEPOUEVO
nm\aictlo, avaBécape Eva avorytd TPOPANLA Yo OLASOGVVEPYOTIKT AVoT Yo vo eEETAGOVLE
TolEg EMTLYEIS oTpATNYIKEG EMvoovV ot pontéc g A" Ivpvaciov aAld kot Tig SVoKOATEG
OV GLVOVTOUV.

To ddakTIKO TEIpOpNO

Ot 26 pobntég evog Tufuatog tov 1% Iepopotikov Mpvaciov AOnvov kotd ™ Sidpketo
™¢ oitnong tovg otnv A" (2008-09) pbav o6& cuoTnUATIKT SIBAKTIKY ETAPN HE d1dacKAAN
LOONUOTIKOV EVVOLDV HECH TNG AVong mpoPAnudtov. Mg kiplo otdyo T depedvnon g
avaroyiog ddcape To akdiovbo TpoPAnua:

Avbo apofes A ka1 B o1 omoior talidevav any épnuo, giyav 2 youid o évog kot 3 o drlog. Ko-
70, T OLOPKELN TOV TOCI010D TOVS OVVAVTHOOY Eva. mhovalo talidiwty I, o omoiog meivoboe. A-
@ob épayov uoli, o tacioiwtns tovs apnoe 15 Aipeg. Ilag Oo. éxperne va kavovv ) poipaoid,

H d1dpketa tov mepapaticpod nrov 600 cuveyoueves ddakTikég mpeg. O pabntéc ocvvepya-
{Opevol oTIc OUAOES AVTAALOENY SLUPOPETIKES 10£EG, TP YOYOV TOAALUTAES ADGELS TOV LTTO-
ompi&av og oAdKANP TV TaEN. H Aon amortel apBuntikéc mpdelc pe axépotovg aptdpong
N KAdopato kot v évvola g avoroyiog. H emioyn otpatnywng eaptdral and mopdyo-
VTEG TOV GLVOEOVTOL LE TOV TUTO TOL TPOPANUOATOG Kot TIG GYECELS OV EEAPTAOVIOL OO Tl
apuntika dedopéva (Kaputt & West 1994, Lamon, 1994). TToapott apyikd 10 mpofAnuo
powalel pe mpdPAnNpa povtivag, n eKEOVNON TO KaOIGTA €AKVOTIKO. Apyikd TO TPOPANLA
eaivetal dovokoro. [Tapovoialovpe chvropa Tig ADGELS TOV OUAOWV.

Mpot ovvraln (o dwpdvela ): O pabntég ™G opadas Bemdpnoay OTL To. YPTLOTE ETPETE
va potpactovy e&icov petald tov A kou B. ‘Eypayav: «dikoun uopaocia! Aoiwov 7,5 o évag
kot 7,5 o aAdogy. Eivar pavepd Ot mpoéfncav o€ pia akatdAAnAn kot AavBacuévn avamro-
pdotaon tov TpoPAnuatos. Katd ) didpkeia e ocvlnmong moArol pobntég datummoay To
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enyyeipnua: «O B édwae mepioootepo yauid omo tov A. Tati Qo émpeme va mopovy to idLo
xpnuoriko rooo,». H culntnon ntav mAovcio Kot 001 ynce oty Evvola g avaroyiog.
Agvtepn ovvtoln (tpeig dapdaveleg) : Osdpnoav 0t ot A kot B énpene va popacstodv Tig
Mpec Oyt e&ioov aArd avdloya pe o youd mov glye o kabévag. Tlapovoidlovpe dvo AdoeLs.
Ot dA)eg elvan TapOLOLES:

OMAAA 5 OMAAA 3
Karaokxevalovue évo mivoko avoloyiog: Xpnowororotye o uéfodo me avayapric
A w01 B A ot HOVADQ.
Ap16ud , 5 9 Ta 5 woud kavoov 15 Aipeg.
PLOROS YOIy To 1 woui xaver 15 :5=3 Lipeg.

Ap1Oude Jpcov 15 X Ta 2 woud tov A kdvovv 2x 3=6 Lipec.
Eyovue 1 5xx=15x2 i 5xx=30. To 3 youia tov B kavovv 3x 3=9 dipeg.
Enouévawg o A o wéper - X=30 :5=6 Aipeg. : ' B ,

KaioB: 15-6=9 lipec. Erain@evon : 6+9=15 lipeg.

Kotd ™ dudpketa g culnmong ot padntég culntnoay m 6moT EQOPLOYN TNG ovaAoYiag.
«Xpnoyoroinoay aveloyo moad, yio 0. YwuId, TOv EYaV Kol Oyl YI0. T0. YWULL TOD E0MTE O
kobévag. Eivor 2aBoc». AMamotdoape 0Tt 1 epedvion Aabdv £dmaoe evdlapépov ot cvln-

on.

Tpitn cvvraln (o dweavela): [Ipdta Tpémel o youd vo to popactodv e&icov ot A, B
kot I ko tig Alpeg va T1g potpastovv avaroywkd ot A kot B (cOpeova pe v mocdtnta tov
youov mov édwcav otov I).

OMAAA 2

A B C 210 oyédio uetpnooue 15 wouudtio
woul, onlaon o kabévog émpeme vo.
paer 5 kouudtio. O A eiye 6 xopud-
uo. Kpdtnoe o 5 kou édwoe 1 arov
I. O B eiye 9 kouudzio. Kparnoe to.
5 ka1 edwoe 4 orov I. O I wipe ov-
vodikd. 5 kopuatia, 1 amo tov A kot 4
oro tov B (1+4=5). O I yia 0. 5
Kopuatia woul minpwoe 15 Aipeg,
onloon 3 Aipes yo kGOe Kopudr.
Erouévarg 0 A movinoe 1 wopudn
kou wipe 3 Aipeg kor o B movAnoe 4
kouuatia xkor wipe 4x3=12 Aipeg.

H Mon mov Ppébnke amd tnv opdda fTov 1 To KATovonTty Kot 1) o melotikn. Katd 1o ko-
OKIVO GTNV OAOUEAELN TNG TAENG OPIGUEVOL PaONTEG aUPIGPTNoAY TNV KATOUETPNON TAVED
O0TO GYNMO: «AVTI Vo UETPOUE OIS TTNYV TPDTH ONUOTIKOD UTOPOVUE Vo, bTToLoyioovue: Moi-
patovue to. youid tov kabevog oe 3 ioa uépn. O A gyer 2%3=6 ka1 o B éyer 3x3=9. Zvvoiika
vrapyovv 6+9=15 rxouuadtio woui kot yio tovg tpeig. O kabévag épaye 15:3=5 xouuaria.O A
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éowoe 6-5=1 ko1 0 B 9-5=4 xzi. ». Ot Resnick & Singer (1993) vrootmpi&ov 0Tt facikég
EVVOLEG TOV LOONUOTIKAOV, OTTMOC eivar o1 AdYol Kot 01 avaloyieg, Lmopovy va, avartuyfodv pe
emrtuyio povo 6tav otnpilovtal oTig dTumeg Yvmoelg Tov podntov. Ot évvoteg Tov Adyou Kot
™G OVOAOYIOG EVIAGGOVTAL OTIS TOALATANGIOGTIKEG OOUES Kot oynuatilovtol o€ aAANAETi-
dpaomn pe tov morlamiactooud kat ) dwipeon (Lo & Watanabe 1997, Hart, 1988). I[Ipotod
aKOLOL TO TTAdLA SOAXTOVV AVTEG TIC £VVOLES, dlabETovY NN €va TAOVGLO PETMEPTOPLO GTPO-
TNYIKOV.

Tétaptn ocvvraln (o dwedvewa) : Exavav tn dwaipeon 5:3 addd tav addvato va povv
éva 0eKaOIKO aplfuo pe menepacuévo mAnbog ymeiov. H meprodwomnta 5 :3=1,666... ntav
éva peydao eumddo.

MoafOntig: - Mropodue va agpoyyviomoieoovue kot va to kavoue 1,7,
Exroidevtinog: - Oo umopodoeg vo okepteis Aiyo mepioaiTepo.

Katd tn oulitnon evag podntrg édwaoe tnv akoAoudn Aon (avaywyr otn povada):

Ta 513 twv yaouaov (IN) kdvoov 15 lipeg .
To 1/3 tov wwuiod (mov o A édwae otov I) kdver 15 :5=3 lipeg.
Ta 4/3 twv youwmy (rov o B édwae otov I') kdvovv 4x 3=12 Aipeg.

H avayoynq ot povada Oswpeitar and tovg Nesher & Sukenik (1991) pia modd ko pébo-
d0G EMEON TEPLEYEL TN ONUAGIO TOL OOUEPIGUOV OV BonBA GTNV EVVOLOAOYIKY KOTAVON O
TOV AOYOL. ZVpQ®va e avt T pnéBodo, ot pabntég Bpickovy TpmdTa TNV TN TG EVOG AVTL-
KEWWEVOL KOl VOTEPA TNV TN TOAADV OHOEW®V avTikEWEVDV. Elvarl anoteleopotikn 0tav n
TN TOV EVOG OVTIKELEVOL €ival aképoog aptBrdc, v 1 avaymyn 6TV KAAGUOTIKY LovVAdo
Aertovpyel avaoyeTikd, Kot odnyel oe ad1EE0d0 Otav o dedopéEVA dEV 00MYOUV GE [0l OKE-
poun TN TG LOVAdOGS.

YVpUTEPAGNATA.

Ta aroteAéopata aVTG TG LEAETNG POVEPDOVOLY OTL OVO OUASES LoONTOV EAVGOV GMOTA TO
npoPAnua. Ot vroroines opddeg enedelEay AavOAGUEVES AVATOPAGTAGELS TOV TPOPANLLOTOGC.
Tpeig opddeg ypnotpomoinocay Aavacsueévn avaloyio “yio ta ywuid wov eiyoy kot oyt yio Ta.
WouLa Tov 0wae o kabévag”, Kot o opada TpoéPn og “dikain poipoaid twv Aipwv”. Tapo-
T1L 01 TEPLEGOTEPOL HOONTEG OV NTOV 0 BEGM VO EMVOTNCOLV KATAAANAES GTPATNYIKES TOV
001 yoLGaV 6T AVCT TOV TPOPANUATOG, UTOPOVGOV VO KATOVOOLV TIG AVGELS TWV GLULOON-
TV Tov¢. EmmAéov, mpokumtel 4Tt 01 aITloA0YNGELS S1EVPVVOVTOG TN HOONUOTIKY] TOVG OKE-
Y. AVOUEIGPNTNTO TPOKELTOL Y10l oL EVEPYNTIKY KOU TOADTTUYN ONUIOVPYIKY SladKaGio
mov vroypappilel 6t podnpatikd dev ivor amopvnUOVELGT LLGTNPLOIMV THTWV KOL CLVOLTL-
OAOYNTOV KOVOVOV, 0ALL OTL CUOVTIKO KAVOLV Kol GKEPTOVTOL Ol LoBNTEG OTAY EMKOVO-
voov peta&d Tovg. Elvan pa evolapépovoa tpoxAnon pe apbova kivntpa yio toug pobntéc.
H «xatdotoon mpofAnUoticpod mov dNUovpyNcape GUVEBOAE GTNV avATTLEN EVEPYNTL-
KNG OTAONG KOl GTNV avAdLOT CNUOVTIKOV 1KavoTHTOV: Ot HadnTtéc cLuYKEVIPMOVOLY, KATO-
YpaPovV Kot TvaKoToobV dedopéva, eEeTalovy cuumepdouata, ekepPAlovy To EVPLATO LE
oynpa, cvppoiifovyv, yevikevovyv, e£nyodv, OTIOAOYOVV KOl KOIVOTTOLOLV TO, Euprjpata. Ava-
Aoyeg otdoelg Exovv mapatnpnOel oe dAleg epyaciec (Brown & Walter, 1983, Silver 1997,
English, 1997, Kosyvas, 2005). Ot nafntég kot ot padntpieg pmopovooy va Ppickovy mpmtod-
TUTEG AVGELS, VO EPEVPICKOVY TOAAATAES GTPATNYIKEG, VO, EMLYELPTLATOAOYOVV, VO OLTIOAO-
YOOV, VO OVOTTOGGOLY LIELOVVOTNTO GTNV ATOUIKY] Kol GLAAOYIKY epyacia. EmmAéov, po-



Baivouv va mapoakolovBolv Kot va Kpivouy Tig 10£€G TOV GUUUAONTOV TOLE KOl VO VITEPACT-
Covtai ™ d1kn Tovg Béom.

Ta evpfjuata avtg ™G épevvag voypappitoov 6tl Katd ™ Abon mpoPfAnudtov oty
t4&N Oo Tpémel va amodideTor Papvuvovco onpacio Oyl oTIS TUTIKEG aAyoplOUKES dtodkoci-
€G, OALG otV aVATTLEN TOV TPOTOTVLIIOV WEDMV KOl GTPUTNYIKOV TOV HoONTOV Kot pobn-
tp1ov. Ta avoytd TpoPfAnuata 6ivovv oTovg HabnTég evkapieg va ovOTTOGGOVY TOALUTALS
Ahoelg mapd vo epapuolovy Akpita ETOOTAPAI0TOVS Kavoveg. OAa avTd amodetkvoouy 0Tt
TO €V AOY® avolyTod TpOPANUa fTav Eva TPOSEOPO UEGO YL TNV KAAMEPYELD TNG HLoBNnpaTL-
KNG OMUOLPYIKOTNTAG TOV pontdv. Me v opydvmon TETolmV dpacTnPloTHT®V TETVYO-
VOVUE VO KAAMEPYOVLE TNV EPEVLVNTIKY OTACN KOOMDS Kot ToV pabnuotikd GuAAOYIGUO TV
ponTov.
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