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INEPIAHYH

2mv gpyacia ovt) mapovcstdlovral kot avaivovtol dedopéva pe pabnuatikd mopddosa
amd TaEelg Tov eMAnvikod Avkeiov. H gpyacio emkevipdveror 6Toug GUALOYIGLOVS KO TG
YVOOTIKES ACVHPOVIEG TOV LOONTOV TOV TAPATNPOVVTIOL TOGO GE ATOUKO EMIMESO OGO KO
Katd TG HoONUOTKEG OAANAETOPAGELS otV TAEN. AMO To AMOTEAEGUOTO OQVTNG TNG
€PEVLVOG TPOKVTTEL OTL TO EKAGTOTE TOPAd0Lo mpokael EkmANEN otovg pantég, kevipilet
TO £VOLPEPOV TOVS KOl AELITOVPYEL MG KIVIITPO EVAGYOANCTG Y10 TV OViXVELST] TOL AGBOLG
Ko Tnv epPdbuvon otig padnuotiKeég Evvolec.

OeopNTIKO TAGIGLO

To6co 6t0 Anuotikd oYoAeio 660 ko 6to I'vpvdacio ot pabntég cvumopedovion U To
paOnpatikd. Avti 1 GLUTOPELOT| VoL LVTOYPEWMTIKT Y10 OAOVS, OUW®S OV PaiveTatl aAndivd
emBount yu moAAovg pobntés. ‘Etol, evad otig mpmdteg Ta&Elg Tov Anpotikov OAot ot
pantég epmiéovron e0eAovTikd oTIc OpacTNPLOTNTEG TNG TAENS Ko £xovv Lompn embupio
Yo TV TPOGKTNON HOONUATIKOV YvoOoemy, kobdg petafaivouv and to Anpotikd 610
[vpvéaoio moapatnpeiton e€acBévion ™ emMPOVG TOLS Kot HETOPOAT] TOV HoONGLOKOV
kvntpov (ABavaciov & Dhinmov 2007). EmumAéov, eppavifovior ta mpdTa iyxvn
avnovyiog kot eofov yo ta podnuatikd (Kaykovpd k. ¢. 2009). Zroadokd kabdg ot
padntég mpoywpohv oTIg HeEYaADTEPES TAEEIS 0 CNAOG TOVG AITOVEL KOl TO OpYIKO EVILOPEPOV
e€atpiletar, evod n avie kot avtmdOeld Tovg mpog tor podnuatikd avéavetat. Xe avtd
ouuPdAloVY GLYVA Ol dACKAAOL KOl Ol YOVELS, 1dtaitepa av ot 10101 Evimsay cuvalcOnuota
TAMEIVOONG KOTA TNV oVTOPYIK) podnuatikn ddackaiio mov déytnray 1 avtimadovv T
podnuotikd. Metagépovy ota moudld ™V amobappuvtikn aviiAnyn 0Tl OGOV eV
SBETOVY TO0 PLOIKO YOPIGH TNG HaBNUATIKNAG gveuiag Ogv Bo KATOVOGOLV TOTE TO
podnuotikd. Ot podntéc avdioya pe Tov KOovmvikd Toug mepiyvpo Kot TS ETOOCELS TOVG
010 oyolieio €xovv oynuaticel kot e&akorovBodv va mAGBovv Kot va avamAdOovv o
EVYAPLOTN 1 OLGAPESTN €KOVA Yia TN EVON TOV HoONUATIKOV, OTtmg BEPara kot To poOLo
oV pafnpatikov kot 10 dkd tovg poro. ‘Etor @Bdvovv oto Avkelo, €xoviag 1Mom
GOLPNANUTNCEL Ol TEPIGGOTEPOL IO LAALOV OPVNTIKT EKOVO Y10, TO. LoOMUatikd, ta omoia
Bewpovv mg (i duovonTn emotHUn M onoia Oa Kabopiocel TV EKTOOEVTIKY TOVG EEEMEN.
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[ToAAG cvvryopoldv vép g vmobeonc OTL 1 O1000KOAlD TOV HOOMUATIKOV OPIVEL
pakpompoBecpa ta o 0dvvnpd TpavpaTe 6Tovg HadNTEC. Avti M apvnTiKn €kdva, To
podnuotikd og eopog Kot tpdpog, petadideton amd yevid o€ yevid (KoovPag 2010).

Efvor mikpn kot ovnovuyntikn m owmictowon 0Tt 1 ddackaiio TV pHadNUATIKOV
ToPAyel GUYVA VIEPPOALKT adlapopia, TANEN Kol amocTpodn TV padntdv Tou Avkeiov.
Mmnpootd otov Kivouvo meplBmplonoincong Tovug axoua kot tkovol pantég mpocapudlovv
T EVOLAPEPOVTE TOVG TPOG TIG YEVIKEG TAGELS TOL EMIKPATOVY OTIC €0 Pikég opdoes. 'Etot
OTLAVIOL VTTAPYOVLY LOONTEG TOV EMUEVOVY VO EUTAEKOVTOL GE KOTOGTACELS TPOPANLATICUOD
pe ovtomemoifnon kot moAD AlyotEPOL HE EVOOLOIOCUO Kol TEPIEPYELN. TNV KAADTEPN
mepinton éva pEPOG amd avTovS amoKTOOV £vol OEEAMUOTIKO eEmTepkd  Kivntpo,
EVOLPEPOVTAL VO TTAPOLV KOAOVG PaBuodc, €xovv eKTOUdEVTIKEG KOl EMOYYEALOTIKEG
PAéyelc, oAha dev epydlovTol Le TPOYUOTIKY gVXAPIcTNON.

Y10 Avkelo | pabnomn vrotdooetal onv £E€TaoTIKN Ypnootnta. ‘Etot,  kabnuepivn
OWooKoAio. TOV HOOMUOTIKOV GUPETOL GE W0 TPOJWYEYPAUUEV TOopeia, Ywpig
napekkAoelc ko ekmAngel. Emmiéov, pe tov mopapepiopd tov vorjuatos Bucidletor to
povo yvioro podnowokd kivntpo yw to podnpatikd, mo oyopd g avakdivyng. H
TPOAVAPEPOLLEVT] OPVNTIKTY EIKOVO TOV HLoONTAOV Yo To LOOMUOTIKG 6E GLVOVAGUO LE TIC
avtioTolyeg TPocdokies, kabopilel Tpoowpivd TiC TEMOIONCELS Kot TIG GTAGELS TOVS, ALY
ogv gtvar ToAv Pabid yapoypuévn Ko pmopet vo petafAndet avédroya pe Tig epmelpiec Tovg
010 oyoieio. Mmopet dniadn va emiPePormbel kot va evioyvbei 1 va tpomomombei and to
npaypatikd iopata (McLeod 1992, Viau 2003).

Ta tedevtaio ypovie amodideton Papdvovca onupacic amd TOvG EPELVNTEG NG
HLaOnpUaTikng eKmaidevong 6to pOAO TOL GLVOIGHONUATOG 0T dacKaAla Kol Tn padnon
tov podnuatikov (DeBellis & Goldin 2006, Hannula 2006, Zan et al. 2006). Ot pevotég
AVTIMYELS TOV TTodldV Yo Tn onpacioc tov Manpotikov ot Lon, yuoo to €bpog
EQOPUOYNG TOVG, Yia TO Pabud dvokoriag otn pdbnon tovg, Yoo T0 KVPOS Kot TO YONTPO
TOVG, AmOTELOVV GLYVA TTNyN Xopds 1 eOPov. ZvvarsOnuoticol mapdyovies TV padnTov,
OTMG 01 GTACELG KOl Ol GUYKIVIOELS, Ol QLTOEIKOVEG KO Ol ETEPOEIKOVEG, TO KIvITpOL Kot Ot
mpocdokiec, or memodnoelg kot ov aieg eivon e€loov onuavrikoi pe T pddnorm tov
YVOOTIKOD OVTIKEWEVOL Kot ENXNPEALOVV TIC GYOMKES EMOOGELS KOL TNV OTOTEAECATIKT
Momn mpoPpinpotog (Gomez-Chacon 2000, dwkinmov & Xpiotov 2001). Ewwotepa, n
ékminén, o Bovpaocuds ko M mepiEpysla Bewpodvior ®C EAKVOTIKO TOLOOYWYIKH
TEYVACLOTO TOL SOGKAAOL Y10 TN OEYEPST] TOV EVOLAPEPOVTOG TV LOONTAOV, TNV TPOUY®YN
™¢ nabnong kot v avantoén g kprtikng okéyng (Malone & Lepper 1987, Brown &
Walter 1990, Arsac & Mante 2007, Kosyvas 2010). H éxminén eivar avoupiofntyo. évo,
evyapioto ovvaiocnuo. Oa umopovoe vo. allomoinbei wate n dloocKaAlo TWV LaONUOTIKOV
VoL E1val EVYOPIOTH KoL YOVIUT Y10, OLODS TOVS UAONTES;

H éxminén amoteAel évo moykoopiog kowvd cvvaicOnuo: dev amokTiETon ME TNV
exmaidevon, aAAd pnaAlov gival Epevtn oe 6Aovg tovg avBpdmovs. Eivar katd Pdorn to
guyapoto Eapviaopo N M aicBnon g mepi€pyslag and €va acvvitioto M OmPOOTTO



YEYOVOS Kol EUTEPLEYXEL TOL YVOPIGHATO TNG YOPES, TOL BovHaGHOV, TG O100KEONOTG Kol
™m¢ woavomoinong (Berlyne 1960, Knuth 2002, Johnson 2007). Kabmg ot podntég
ekmAnooovTol Pudvouv pol évtovn kol kKoBoAkn EAEN Kol eUmAEKOVTOL VTOPELOKE Kot
cuvatsOnpatikd. To gv Ady®m cvvaicOnua cuvodevel TVELHATIKES EVAGYOANGELS, OTMOC M
GLYKIVNOY TOV TOPAYETAL KATA T OAPKELD EPEVVNTIKAOV LOONCIOKOV S100pOUdY KOOMDE M
dtdvolo, Kotayivetan pe €va avtikeipevo mov eavtalel mapa&evo 11 acvvidioto (KoovPag
2010). EmmAéov, 1 €kmAnén pmopel vo ekdnidvetor Otav vmoAovOdavel o mepiepyn
vrdvolo pn kKotavomong N Otav Katt oweio gpeaviletolr KAT® omd o Ayveootn M
acLVNO1oT ONTIKN Yovia. XVVNOMC ATOKOAVTTEL TNV OCLUE®VIO TG OKEYNG Kot ivor
amopoitnT) TNV AVATTLEN TPOPANUOTIGHOV. ATTOTELEL o SNUIOVPYIKY HETAPOON Yo TV
TPOCKTNOT| TNG YVAONG, dALL Kot TOV avactoyasio. Epdcov o porog g ot pobnclokm
dwdkacio glvarl YOVIHOG, amopével va eEeTdoovpe g umopel va. yevvnlei n ékminén otig
TOLEIS TV HOONUATIKDV.

H mpéxinon yvootikng ovykpovong Oewmpeitor cuxvd o¢ S00KTIKY GTPATNYIKN 1|
onoia umopet va oupPdiret ot nabnon (Behr & Harel 1990, Tirosh & Graeber 1990). H
doUNCN TOV VONTIK®OV KOVOTHTOV TOV HoONTOV TEPLYpAETaL cLVROmG and T0 TPOTLTO
tov Piaget mov yopaktmpiletor omd TI¢ S108IKOGIES THG APOUOIMONG, THG TPOCAPUOYNG KaL
™G woppomioc. Kabmg ot pantéc épyovian o€ yvmOTIKH GUYKPOLGT], GLUVELWONTOTOLOLY OTL
0l YVAGELS TOVG £lval OVETOPKELG KOl TPEMEL VO, TIG AvaOEMPNGOVV, VO TIC GLUUOPPDOGOLV.
Apoeiarirovtag yia tig Befardttég Toug, Tig enavetetdlovv og fABog Kat TIG avadopovVv.
Avt 1 avtiinyn armoppéet and T Bewpia g yvootikng acvpeoviag (Festinger 1957) mov
otpileton otnv vOHEST OTL M YVOOTIKY GVYKPOLGT| TPOKOAEL 0L YLYIKT OGVUPMVIOL GTO
dtopo mov mpoomabel vo TV TEPLOPICEL, OATNPAOVTIOS TN LEYOAVTEPT OLVUTY] ECMOTEPIKN
ocvpueovio. H cdykpovorn odnyel oe anoctabeponoinon tov Befatotitov Kot avaddunon
TOV vonTik®v Tous dopdv (Giordan 1998). Tnv apyikn ékmAnén dadexetar M yYVOGTIKY
owatdpaén kot Emetta 1 ToALSHVOETN drodikacio TG EVVOIOAOYIKNG ALY,

TiBeton 101€ TO gpd UL OGS Oo gupvonoovus v embouio Twv pabnuatikov oe
nalntéc mov iowg moté dev egixov ™V Epean 1 to evolapépov yia ovtd. KatdAinieg
OWOKTIKEG KOTOGTACEL TOV  EVOEYETOL VO ONUOLPYNGOLY  EKTANEN KOl YVOOTIKN
oVyKpovon stvar ta Tapadosa wpoPArjuarta. Ta pabnuatikd tapddola eival TpoTdcelg Tov
TEPEXOVV OVTIPOOT), GVAAOYIGLOT XOPIg PavEPO PIYLLA TTOV OUMG KOTAATYOVV GE TAPAAOYO
GUUTEPOCHO, T YEVIKOTEPO, KOTAOTAGES ovtifeteg mpog tn OlaicHnom kor v Kowvn
avtiinym. Zvvbmg o€ o cuvovacuévn akoiovbio opBdV 1o LPICUOY OV PaiveTal Yepd
Oepelopévn  vrodavldvouv AaOn mov oesidovion oty moapoficon  pabnuoTiK®V
WOTNTOV, TNV ECOAALEVT €QOPLOYN KAVOVOV 1] TNV EKTEAECT] OAYERPIKAOV VTOAOYIGUOV
yopig vonua. Ta mapddoo&a apBovoiv ot podnuotikd Kot amoteAohv TpdSEoPa H1O0KTIK
HEGQ: ATOPEVLYOLV TTPOPOVY] GUUTEPAGLOTH TPOKAADVTAS TN YEQEVPMOOT OVTIPACE®DY KOl
acvupevieov (Koovpag 2010).

Kd&Be popd mov kodovpacte va ddaEovpe pia véo panpatiky évvola oto Avkelo
YAYXVOLLE Va. Bpodpe KOTAAANAL TPOPANLOTA TTOV VO OTAVTOVY GTIS OOPIES TV LadnTdv.



Avalntovpue e06TOYEG TEPIMTMGELS TOV EVICYVLOVY TN PabiTEPN HOONUATIKY KOTOvON o™ Kot
TPOCOEPOVTOL Yo YOVIIEG pabnpatikés ocvintmoelg oty tdén. ‘Eva pépog amd avtd
amoTEAOVV TPOPANUATO LE OVTIQACELS, TAAVES Kol Topdoola. Ta akdlovba mapadeiyuata
GLYVA EKTANCCOVV TOVG HoONTEG:

2=a =27 = [(-2)" =2, apu 2=-21.
5 =25 = \[(-5)’ =[(—5)2]% = (-5)°2 =5, dpu5 = -5!

Jédx =_[(x)’ %dx = xi—jx()l(jl dx =1—Ix()l(]' dx =1—Ix(—%]dx =1+Jédx , Gpa 0=11.

{|1+ 20 = (1+2i)° =12 +2-1-2i +(2i)° =1+ 4i +4i* = -3+ 4i

, > , Gpa: -3+4i=5!
1+ 2| =,f(12 +22) =+5* =5
[L2if = (

H dacdonon tétoiwv mapaddéov oty 1dén ivar cuyva dackedaotikr. Emumiéov, pag
kaf1oToHV MO TPOooEKTIKOVS dtav epapuodlovpe «ocuvnBiopEvoue» kavoveg g aiyeppag,
g avdAvong 1 tov pryadikav opdudv. H tpodBeon pog ocvvoyiletor ot S100KTIKY ¥pnom
potnpatikov Topaddémv otig Taéelg Tov Avkeiov. Tlaipvovtag apoppéc and to fopato
KO TO EVOLAPEPOVTA TOV HLOONTAOV EVIACCOVUE 6TO HABNUa Tapdoolec ekTANEELS e AemTn|
npocoyn. H onuovpyio evdg vrootnpiktikov padnciokod meptBdAiovtog mov guvoel
coppetoyn kot evBappHvel v avdmtuén tov Woitepov KMoE®V Kot IKOVOTHTOV TOV
padntaov amoktd Papdvovca moadaywyikn onuacio. EArilovpe or padntég tou Avkeiov va
acBavBodv kdmolo €kmANEN, Vo OVOKTACOLV TNV £QECT NG TOWIKNG MAKING Yo TO
mopa&evo, To acLVNOIGTO Kol TNV KOWVOTOUIO OTOKTOVTOG M0 OKOTAALTN KOl TOVTOTIVN
emBopio e€epedvnong Ko TVELUOTIKNG TEPIMETELNGS.

H ddvoun tov mopaddémv, emépepe alloonueiotn mpdodo otnv 1610pic. TV
EMOTNUAOV, OTOKOADTTOVTOG AOYIKEG OOVVOLIES, OVETAPKELEG 1| EMCTNUOAOYIKA EUTOSLAL.
'V avtd amotelovv éva mOAVTIHO epyareio mov epmAovTilel TV Kabnuepvn owackaiio. H
TPOKANOT €KmAnEnG, pmopel vo Kvntomoloel okopo Kot podntég mov dgv arcBdvovtaon
dveta 1 eofovivtal Ta padnuatikd, vo Abcovv ta mapadosa mpoPfAnuata. Apketl va yagovv
v e€nynoeig mov PoTilovv TIg AvTIPACELS Kot cuVBETOVY GYéoelg e Aoyikn cuvoyn. Me
™V TPooir] VoG TapadOEoV dEV LIAPYEL VTEKPLYN TTAPA LOVO 1 ADGT TG GVYKPOLOTG:
TO YVOOTIKO gUmdO10 dev pmopel va mapoakapedel, mpémet vo dtooyIoTEL.

H mapodoa epyacia

2Toy06 TNS Epyaciag: Xe avTi TNV £PYOCio dlEPELVAOVTAL O1 LaBNUOTIKOT GUAAOYIGHOL TV
padntov tov Avkeiov kaBdg avtol Katayivoviay pe tn Ao LodnUatik®y Topaddsmv Kot
mv &fevpeon twv AaBov. Zta ev AOY® OWOKTIKA TEPAUATO CLYKEVIPMOVOVLUE TO
EPELVNTIKO EVOPEPOV TOCO OTIS OCLUPMOVIEG TOL TOPATNPOVVTOL GE OTOUIKO emimedo



6TOVG HoONTEC 660 Kot OTIC LAONUOTIKES OAANAETOPAGELS otV TAEY. AloTVTMOVOLE TV
vtobeon 6Tl Ta Tapddosa £xovv TAUSAY®YIKO EVOLOMEPOV Yo TO LOONUOTIKA 6TO AVKELD
(naOnookd, cuvaicHOnuoatikd, peBodorloyKd, LETAYVMOOTIKO).

Ilaiclo épevvas ko ovpuctéyovreg: H épevva eKTuAlytnke oe ddpopeg TAEES TOL
BapBaxeiov Ilepapatikod Avkeiov, oty AOMva, katd to dwaktikd £t 2009-10 wot
2010-11. O ekmoudevtikdg eivor kKabnyntg padnuoatikdv tov oyoleiov. To Sdaxtikd
TEPALOTA AVAPEPOVTOL 0 HoONUATIKA Tapddosa mov extibevtal mapokdto polli pe to
ATOTELECULATOL.

2viioyn Kar avaiven deoouévav: Tlopoatnpndnkov ot aAANAETIOPAGELS OVAUEGH GTOVG
panTég Kot ™ S1dpKeLn TG CLVEPYUGTOG TOVG avA VO KoL KATA TN SLAPKELD TNG KOWNG
cv{nmong og 6AN Vv 14EN. Emiong, AMednkav vrdyn ot ypantég onueimoels ke pabnt
Katd TN dapkela g Avong tv tpofAnudtov. H avdlvon tov dedopévmv elval TOloTIKY
Kol 0Qopd TN GLUUETOYIKY| TapaTipnon g tééng. E&etdlovpe kuping v avamtuén tov
ponuotikod cVALOYIGHOD Katd T dtdpkelo Tov dpaotnprotitev (Erickson 1986, Cobb et
al. 2003, Collins et al. 2004, Kosyvas & Baralis 2010).

Ot puabnuarikés opactyprotnres: To mapdoola mov emAEyTKAY givar odlyeBpikov Kot
YEOUETPIKOL TUTOL. To TPOPANATA KATACKELAGTNKOY 1] AVTIANONKOV Ao SApopeg TNYES
kot tpocappoctnkayv (Northrup 1944, Kleiner & Movshovitz-Hadar 1994, Abiteboul 1998,
Movshovitz-Hadar & Webb 1998). ) ocvuvéysia mapovcstdlovpe eVOEIKTIKG OPLGUEVOL
TPOPANUATO TTOV SOKIUAGTNKAY OTIC TAEEIS e U0 TPOKATOUPKTIKY OVAALGT KOl Lo, GOVOYN
TOV GUALOYIGHOV TOV HoONTOV KoTd TN LonUaTiKY| entkotvavia.

I[opovoioon Kot 6viNTNOY TOV OTOTELEGUATOV

1. To tpiavra dvo sivai ico ue to tpravra tpia ! (B Avkeiov)

Erxpaovyon: To moparxdtw cynuoto. oelyvovy 000 moll mov EYovy KaTOOKEVAOTTEL AT0 T, 010
Kouuatia. Av avadlatdéove To. KOUUOTIO TOD TPATOD TALA, TOTE GYNUATICETOL TO OEVTEPO GTO
OT0I0 OUWS TEPIOTEDEL EVa. AEVKO TETpayvo. Tlig eényeite avto 10 amotéAeouo,

=

O o1610¢ avtod TOoVL TPOPANUATOG lval va Bécovpe Tovg pOONTEC GE O KOTAGTOON
gxmnéng (to dVo TALA KoAOTTOUV QoVOUEVIKA «ico Tplyvay TV omoimv 1o guPaddv
owpépel!). To ev Aoy malh amoteAel pio ekdoyr avdloyov TalA mov epevpednke amd Tov
Lewis Carroll, kot ovopévetolr vo TPOKOAEGEL YVMOOTIKY] CUYKPOLGN GTOLG UAONTEG
AVALESO GTNV OTTIKY] AVTIANYN KOl TIG YVAGELS TOLG Y1 TO EUPdAL.

H mielovomta tov patntov Bsdpnoe mopda&evo ta 1010 KOUUATIO 6TO dEVTEPO TALA VoL
apnvouy éva KpO Aevko TeTpAymvo. Optopévolr podntég pe younAn pobnpotikn



avtomenoidnon dev yatav yia ™ Adon enewdn Bedpnoav O6tL dev Ba ™ PBpovv. Ouwmg,
oNAwcav 61t emBopovv va ) yvopicovv. Ot cuvacONUATIKES aVTIOPACES TOV HodNTOV
TOWKiAOVV: amd TN (o peptd etvon ekeivol mov eE€ppacav v emboupio va AOGovv 10
TPOPANHa ekdnAmvovtag EkmAngn, aunyavio, TepEPyeELd, yonteio Kot avakovelon otav
éPprokav kamow €&nynon Ko amd TV GAAN eketvor mov eEEPpacav dSVCOPECKELD,
avnovyia, veuptkotra, EAAEYM Katavonong, apgtBoiia, dyvota Kot ¢ofo.

To mpéPfinua mpokdrece Pabeld yvOOTIK] GOYKPOLOT OTOLG HaONTEG Ko O
OoKESUOTIKOG YOPAKTPAG TOVS MONce va ya&ovv yo pia eénynon. Optopéveg eEnynoeig
oL £dmoay ol HaONTEC Yo Vo OUTIOAOYRCOLV TN SPopd TOV EUPAODV OTOKOADTTOVY
amoctodeponoinon: «ro omotéleoua eCoptatar amdé TOV TOTO TOL EUBAOODY, «OTOV
aAldalovue ™ dataln twv KoupoaTiov, 10 gufiadov allaer». Etvar agloonueiowto o1t dvo
pantég €01y £0t® mpocwpvé advvopio datnpnons tov epPado.

Ov mepiocdtepor pobntéc ota @OAAa epyaciag Pprkav to guPadd twv VO
VTOTIOEUEVOV TPIYOVEOV OO TO KOUUATIO TOLG HE ¥PNoN TOMOV KOl OToplOUnceLg
TETpAyOVOV: 32 cm? ko 33 cm Aryotepol pobntég vrorodyioav 1o gppaddv Tov Heov
opBoywviov: 32,5 cm? kot amd avToVG aKOUO AYOTEPOL TPOPANUATICTNKAV TAV®D GE AT
™ Jwpopd. Movo tpelg dvddeg pabntdv avépepav OTL dev Eyovue Tpiywve, aAld
TETPATTAEVP O APOD TO EVA KUTAIVEL UEGOY KOl TO GALo «Pyaivel éEwy. Etol, dSlatdmmoay v
ewoaoio 0Tt dev oynuatiletan «éva kavoviko opboywvio tpiywvo, apod ta tpio onueio atyy
vrotiféuevy vmoteivovoa dev  evBvypouuilovrory. T v anddeln g  eaociog
ypnowonomdnkav: to ITuBayodpeio Bedpnpa, opotdtnta Tpiymva, xpnon SovucUAToV Kot
tpryovouetpio. Movo 1 ypnon tov [TvBayopeiov Bempnuatog tehecOPNGE:
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Av epapuooovue to IvBayopeio Gewpnua ota wiywve AEL kor BZA 100 Tpdtov oYiuoTog sxovus:
AC =NAE? + EI? =5% + 2% =29 = 5,385 101 BA=~\BZ* + ZA* =& +3* =\[73= 8,544.

Ané o tpiywvo ABI Bpicovue: BI =BA> + AI'* =132 + 52 =169+ 25 = \[194 ~13,898.

Exovue: BI'=13,898, BA+AI'=8,544+5,385=13,929. Enouévwg: BI'<BA+AI ka1 ta onueio B, 4, I" dev eivou
ovvevBeiara. To 1010 1oyder yra ta onueio A, N, M. 210 mpwto oynuo to tpiywvo ABI éyer eufodov uioco
TETPAYWVOKL TEPIOGOTEPO OmO 10 TOLA (32,5-32=0,5), evaw oto Jdevtepo, 10 Tpiywvo KAM eivor piod
TETPAYWVAKL AYOTEPO amo 10 wall. noll ue 1o Aevko tetpaywvo (33-32,5=0,5). Avtd ta 0bo pioa eényodv v
Tapacevy Tapovoio. Tov AEVKOD TETPAYDVOD.

‘Etot o1 podntéc ocvumépavay 6Tt 01 KOPLEOES TOV KOUUATIOV TOV ONTIKA TomofetovvTat
OTNV «VTOTEIVOVGO TOV TPLY®VOLY» OgV OmOTEAOLY cuvvevbelokd onueio. To mapddo&o
opeileton o opBaipamdn. Ta Téooepa KOppATIo TOL TACA £Y0VV KOt GTIG OVO TEPUTTACELS



70 1010 eUPaddV, oAl dev oynuatilovv 0pBoY®OVIO TPIYWVO OTMC TOPATAUVITIKA PAIVETOL.
Me ) PBonfela TETPAY®OVIGUEVOL YOPTIOD 1| YEOUETPIKMOY OPYAV®V Ol UETPNOELS Elvar
avaxpiBelc ywuti ot atéheleg TOL OYNUOTOC eivanl avemoicOnteg kor 6To OpPlO  TOL
TEPAPATIKOV 6pdApatos. To oynuo sivar xpnopog 0dnyodg GLAAOYIGHOD, ALY popel va
KataAnyel o€ TAdvec. H Bempntikn) peAétn tov oyfuatog Pe AOYIKES O1dIKAGIES OTTMC e
ypnion tov  TTvBayopeiov Bewpruotog, Tpryovouetpiog wAm. odnyel oe  acQoAn
GULUTTEPAGLLOTAL.

2. To téooepa cival ico pe névre! (A Avkeiov)
Ex@®vnon: Na fpebsi to Adbog oty oeipd twv oviloyioucv: (Movshovitz-Hadar & Webb 1998).

16-36=25-45 1)
~ 16-36+°1=25.45+5L @)
4 4
2 2
= 42-2~4.9+(gj :52-2-5-9+(9j 3)
2 (2 2 2
9y 9y
= |[4-—| =|5-= 4
(+3)=(=-3) ®
9 __ 9
= 4-2=5.Z 5
=55 ©)
= 4=5, (6)

O cvAloyiopog mov ektifeton mopamave apyiletl pe pa 1oodTnTa ToL £ival aAndng (16 — 36
Kot 25 — 45 eivan ioa pe —20), aALd KaToAyEL G Eva TPOPAVAS WEVIEG cuumépaca (4 =
5)! Hlog va eénynoovpe owtd 10 AMOTEAEGHO; XTOYXOC TNG OpocTnplotTnToS £ivor va
oKeQTOUV ot nantéc v wevdn oanddeiln yw va Bpovv 10 Prpa pe tov AovOacspévo
ovAhoyiopd. Eivar avtipétonot pe o avopgiopnmmm avtigaon aAld dvckoiehovion va
Bpovv amd mov mpoépyeTan T0 AABOC dTavV 1 ATOJEEN PaiveTal avavTippnTo COGTH. AVTA N
doknon UTopel EVOEYOUEVMOG VA ATOTPEYEL TOVG MaONTEG amd T dmpaln Tov cLYVOL
Aabovg: o = B2 = a =B (n cwom Wiotnta eivar: o’ = B2 <|a|=|4]).

Av106 10 TPOPAN U duokOreye Tovg padnTéc g A’ Avkelov mépa moAD: NTav adbvato va
Bpouv tov ecoipévo cvrlhoyiopd. Ot pabntég dev Ntav oe BEon vo aviikpoHGoLy i
amodeltn mov odnynoe o AdBog Kot Pubictnrov ce pid KATdoToon GOPapPNG YVOOTIKNG
acvppovias. H yvootikny obykpovon avdpeca ot Pefatdmtd tovg 0TL T0 TEGGEPO OEV
elvar 160 pe mévte Kot v mEn0iBnon Tovg OTL 01 VITOAOYIGHOL ToV TTapovstdloviat gival
axp1peig mpokdrece Evioves avtdpacels. Ot pabntég NTav e ELPov) GVYYLOT AId AV TOVG
VTOAOYIGLLOVG TTOV KATOANYOLV GE V0, 0dVVOTO ATOTELEGLLAL.

Ot podntéc Bedpnoav 6t ékavav Aavlacpévn epappoyn g tovtotroc. H pébodog
CUUTANPOCNG TETPAYDOVOL NTAV TO OVGKOAITEPO GNUELD TNG ATOOEIENG KOt Ol TEPLGGATEPOL
pafntég dvokorehoviay vo mapakoAovVONGOVY TOVG VTOAOYIGHOVS OV eKTEOMKAY o1V
expavnon. 'Etot evtémiocav 1o mBavd vroroyiotikd AGOog 610 6TAd0 TG amddEENS oL
dev xatetyav kord. [Tapdia avtd, kapio atioAdynon 6ev TPOSKOMICAVY Yo TV YPNOT TNG



tavtomtoag. Optopévol pobntég kavoviag mpdéelg péco otic mapeviéoelg Ppnxav:
2 2

(%) :Gj Evtovtolg, avtd oev 100¢ Pondnoce voa kotovoncovv TNV oitiot  Tov

aroteAéoparoc 4=5. H xopo artioc g amotvyiog towv padntov oyxetiCetor pe v

EVOOUATMON OVGKOAWV EVVOILDV Ge o ohvOetn po akoAovbic cuAloyiopudv mov dgv

£€yovv cvuvnbicet.

Yopmepaopato

H ddaktikn mpaktikn pe to pofnpotikd napddota otic tééelg tov Avkelov amodeiytnke
padnouakd yoviun. Ot pabntéc xatdeepav vo mpocseyyicovv otkeieg pabnuoticés Evvoleg
pe éva véo kol ocLVNO16TO TPOTO TOL TOVG TPOKOAECE EKMANEELS, OAGLUE®VIEG Kol
YVooTkéc anootabepononoels. Ta mpoavapepdpueva SIOUKTIKA TEPAUATO, ATOKOADTTOVY
N onuacio TG TodAYMYIKNG TG EKTANENG KO OVAOEIKVOOVY SLAPOPES TAEVPES TNG, OTMG
UeBOSOAOYIKES, LETAYVOOTIKES, GUVALGONUOATIKES Kol KUPI®MG YVOOTIKEG. LTIG KOTAGTACELS
TpoPAnpaticpol Kot EKTANENG mov ektédnkav, ot padntéc avaykalovtal vo GKEQTOVV G
BdOog, va mhpovv evepyd pépog otic padnuotikés culntoelg g Tééng, auEoPnTOVvTog
cLUVNOELS €GQOALEVOLG QVTOUATICHOVS, VLTepPaivoviag avTipAcEl; Kot TPOPAAAOVTAG
TEOTIKA amodEIKTIKA emyepnpota. Ot pobnpoatikés mapadoldtnteg ypnotporomdnkay mg
OWOKTIKA TEYVAGLOTO TOV TPOKAAEGAV YVAOGTIKEG GLYKPOVGELS TPOWOMDVTOS AVAOOUNGELG
OV OONYNOAV GE HEYAAVTEP ECMTEPIKT GLVOYN TMOV YVOGEMV TOV HoNTOV. e ovaloya
ovumepdopoto katéAnéav kot GAleg épevvec (Movshovitz-Hadar & Hadass 1990,
Movshovitz-Hadar & Hadass 1991). Qot6c0, vinpéav Kot TePmTOOELS Lobntdv Tov
OWOKTIKN TEYVIKN TNG YVOOTIKNG GVYKPOLOTG TOVG TPOEEVNGE TPOGKALPT] GUYYVLOTN Kot
amoyontevon. Me v evBdppuvon emddyTnKe, evioyvon ¢ avtomenoidnong Kot
avaKTNoN NG EATTIOOC.

Ot mapoatnpnoels pog detyvoovv 0Tl M EkTAnEN Tovovel Bavpdoio Kivntpa yio T AOom
TapadoEV TPOPANUATOV KOl TPOKOAEL OTOLG HOONTEG AVOCTOYOOUO KOU KPLTIKY|
enaveEETAOT TOV HOONUATIKOV YVOGEMY TOL OITOLTOVVTOL Y10 TV TPOAY®YN TG Hibnong
nov Pacileton oto vonua. Tehwd, Ba mpémel va voypappotel 0TL 0 6TOXOG TG EKTANENG
avTIoTPAPNKE Katd TPOTO OmpOPAENTO: evd TO TOPAOoEa TPOPANUATO TPOKAAEGOV
éxmAnén otovg podntég, eketvol pe T oepd TOLg €EEMANEQV TOAAMTAGL KOl TOV
dwdokovta: ogo motevoue ott Qo exkmAnéovue 1000 o Ekminktor uévoue! Ov avTidpaoelg
TOV LoONTOV Kol ol avofE®PNOELS TOV OVTIMYEDY TOVG OMOTEAOVV VOV OVEKTIUNTO
OaKTIKO Oncavpd.

[Tog Ba pmopovoe vo aALAEEL M Gyop Kot Gvodpn S100CKOAID TOV LOONUATIK®Y GTO
Avkeo0; Avapgiopnmmra, n ékmAnén eivon £va podnotokd Kivntpo yio Toug pobntég mov mg
EKTTOLOEVTIKOL OEV TPEMEL VO 0yVONGOLLE N Vo vrroTiunoovpe. Extudicoeton cuvnbmg oe
UIKPN XPOVIKY] SLAPKELL KOl GUVOLALEL «TO TEPTVOV UETA TOV WEEALODY. ATOTEAEL éval
1oYLPO HECO ECOTEPIKNG TOPAKIVIIONS Yol LAONGN TOL KPATA OUEIMTO TO EVOLUPEPOV TOV
padntadv, yevwd véeg 106G Kol GUVICTA £VOL TPOGPOPO OOOKTIKO EPEVPMLLAL Y10l TEPOUTEPM



podnolokés avalntnoelg. Tt umopodue va KAVOLUE Yoo Vo VIAPYEL otV TAEN HOg TO
ototyeio ™G éknAnéng; Ipwrov, va emdéyovpe gpebiopata mov dev eivan avbaipeta, aArL
amovtoHV 0T TPOHTAPYOVTIN EpMTHHATA Kot T BoAn aicOnon (itnong Tov pantov pog.
Agdtepov, vo aglomomoovpe mopddosa 1 GAAeG TOpPEUPEPEIC 10€EG TOV VIAPYOVY GTOL
oyolkd eyyepidta. Ot ekmAnéelg Ppiokovior Tovtod Kol UITOPOVV VO EUTAOVTIGOVV TN
SdaoKaAio, TPOKAAMVTAG TOLG HaONTEG Vo OKEPTOLV G€ PAOOC Kol VO avaKAADYOLV T
yvoon. AMG vdpyetl Evo TPOPANUOL 01 TEPITGOTEPOL OGOKALOL TWV UAONUATIKOV EUOOTE
7000 €COIKEIMUEVOL UE TO TEPIEYOUEVO TOV UOBNUATOS TOV OTOY O1OGOKOVUE OEV LUOG TPOLEVEL
mAéov mpoyuotiry «éxmAnény. H teqvikn g EknAnéng PeAtuovel 1o kabnueptvo uddnuo pe
EVOAMOKTIKEG  TPOGEYYIGELS MOV  UETOUOPPAOVOLV TNV  OOOTAPOKTY  povTiva Kol
onuovpyovy yapovpevn dudbeon. Xto padnuoatikd mapddolo evombpyel To otoryeio g
Ekminéng mov Kkevtpiler v kpion kot tov avactoyacpd. Ouwg, eival avaykaio Katd
owpkelr ™ podnuatikng oviitmong oty 1aEn va evBappdvovior ot pabntég va
ekppdlovv avBépunta avtd mov oképrtovrol. Movo tote B Pyovv otnv empdaveld M
EMhewyn Katavomons, ot OLOKOMES Kol TO TPOYUATIKE TPOPANUaTe 7oL TPEMEL Vo
AVTILETOTIOTOVV. Tomg TOTE pmopet:

* H mopavonon va kvel 10mo ot pofnuotikny katovonon.
* H tvronoinon va ddcet t BEon g oty moinon.
*  H mnén va avatpanel amd v EKtAngn.
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