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Περίλεψε 

Τν εκβαδόλ θαη ε πεξίκεηξνο απνηεινύλ δύν αιιειέλδεηα γεσκεηξηθά 

κεγέζε. Όκσο θαηά ηηο ζπλήζεηο πξνζεγγίζεηο πξνεμάξρεη ε κεραληζηηθή 

εθαξκνγή ππνινγηζηηθώλ ηύπσλ θαη ε κνλνκεξήο κέηξεζε κεθώλ ή 

επηθαλεηώλ. Σηελ παξνύζα εξγαζία κειεηνύκε ην είδνο ηνπ ζπιινγηζκνύ 

ησλ καζεηώλ ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ ζε έλα πξόβιεκα πνπ επηθεληξώλεηαη ζηε 

κεηαβνιή πνπ επέξρεηαη ζηελ πεξίκεηξν ελόο πιέγκαηνο ηεηξαγώλσλ, 

θαζώο απμάλεηαη ην εκβαδόλ κε ηελ πξνζζήθε κεηαθηλήζηκσλ 

ηεηξαγσληθώλ κνλάδσλ. Οη καζεηέο βαζηδόκελνη ζηηο πξόηεξεο γλώζεηο 

ηνπο, δηεξεπλνύλ ηνπο ηξόπνπο κεηαβνιήο ηεο πεξηκέηξνπ ζε ζρέζε κε ην 

εκβαδόλ θαη αλαθαιύπηνπλ όηη αλάινγα κε ηελ εθάζηνηε ζέζε πνπ 

θαηαιακβάλνπλ ηα ηεηξάγσλα πνπ πξνζηίζεληαη ζην πιέγκα πξνθύπηεη 

αύμεζε, ειάηησζε ή δηαηήξεζε ηεο πεξηκέηξνπ.  

Θεωρεηικό πλαίζιο  

Τν εκβαδόλ θαη ε πεξίκεηξνο απνηεινύλ δύν γεσκεηξηθά κεγέζε πνπ 

θαηέρνπλ ζεκαληηθή ζέζε ζην Αλαιπηηθό Πξόγξακκα Σπνπδώλ 

Μαζεκαηηθώλ ηεο Γεπηεξνβάζκηαο Δθπαίδεπζεο. Από ηελ εκπεηξία ηεο 

δηδαζθαιίαο γλσξίδνπκε όηη νη πεξηζζόηεξνη καζεηέο ηνπ Γπκλαζίνπ είλαη 

ζε ζέζε λα ππνινγίδνπλ ηελ πεξίκεηξν απιώλ επζύγξακκσλ ζρεκάησλ, ελώ 

δπζθνιεύνληαη λα δηαθξίλνπλ ην επζύγξακκν ηκήκα από ην κήθνο ηνπ θαη 

ηελ πξνζεγγηζηηθή θύζε ηεο δηαδηθαζίαο κέηξεζεο. Σπρλά ε εύξεζε ηεο 

πεξηκέηξνπ πεξηνξίδεηαη ζηε ρξήζε αιγεβξηθώλ ηύπσλ, ρσξίο γεσκεηξηθό 

λόεκα. Δπηπιένλ, αθόκα θαη καζεηέο ηνπ Λπθείνπ δελ θαηαλννύλ όηη ην 

εκβαδόλ είλαη ν ζεηηθόο αξηζκόο πνπ πξνθύπηεη από ηε κέηξεζε κηαο 

επηθάλεηαο κε βάζε κηα επηιεγκέλε κνλάδα κέηξεζεο (απζαίξεηε ή 

ζπκβαηηθή). Από ηελ έξεπλα πξνθύπηεη όηη πνιινί καζεηέο ζπγρένπλ ηηο 
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κνλάδεο κέηξεζεο κεθώλ θαη επηθαλεηώλ, ηηο κεηξήζεηο θαη δελ κπνξνύλ λα 

ηηο νξίζνπλ κε αθξίβεηα ηηο έλλνηεο ηεο πεξηκέηξνπ θαη ηνπ εκβαδνύ (Stone, 

1994  Reinke, 1997  Moyer, 2001). Γηα ηνπο καζεηέο ην εκβαδόλ είλαη 

θάηη πνπ βξίζθεηαη «κέζα», ελώ ε πεξίκεηξνο είλαη ην «γύξσ-γύξσ» 

(Κνιέδα, 2009  Van De Walle, 2005). Γηα νξηζκέλνπο από απηνύο νη 

ιέμεηο εκβαδόλ θαη επηθάλεηα είλαη ζπλώλπκεο, ελώ γηα άιινπο ην εκβαδόλ 

είλαη αξηζκόο. Όκσο γηα ηνπο καζεηέο ε δηάθξηζε αλάκεζα ζην γεσκεηξηθό 

κέγεζνο (επηθάλεηα) θαη ζηε κέηξεζή ηνπ (εκβαδόλ) είλαη αζαθήο θαη νη 

ζπζρεηίζεηο εκβαδόλ-επηθάλεηα θαη εκβαδόλ-αξηζκόο είλαη αζύλδεηεο θαη 

αλεμάξηεηεο. Σπλήζσο ε έλλνηα ηεο επηθάλεηαο, θακπύιεο ή επίπεδεο, 

ζεσξείηαη σο απηνλόεηε θαη αγλνείηαη θαηά ηε δηδαζθαιία ηνπ εκβαδνύ. Η 

παξάιεηςή ηεο απνηειεί ζεκαληηθή πεγή ζύγρπζεο γηα ηνπο καζεηέο 

(Menon, 1998  Chappell & Thompson, 1999). 

Οη καζεηέο απνκλεκνλεύνπλ ηνπο αιγεβξηθνύο ηύπνπο γηα ηα εκβαδά θαη 

ηηο πεξηκέηξνπο δηαθόξσλ επηπέδσλ ζρεκάησλ ρσξίο ελλνηνινγηθέο 

ζπλδέζεηο κεηαμύ ηνπο κε απνηέιεζκα λα δπζθνιεύνληαη ζηε ρξήζε ηνπο. 

Οξηζκέλνη καζεηέο γηα λα βξνπλ ην εκβαδόλ ελόο νξζνγσλίνπ πξνζζέηνπλ 

ηα κήθε ησλ πιεπξώλ ή γηα λα δηπιαζηάζνπλ ην εκβαδόλ ελόο ηεηξαγώλνπ 

δηπιαζηάδνπλ ην κήθνο ηεο πιεπξάο ηνπ (De Bock, 1998  Kidman, 1999  

Kosyvas & Baralis, 2010). Οη καζεηέο απηνί αθνινπζνύλ κηα αλεξκάηηζηε 

πξνζζεηηθή αληίιεςε πνπ ππνδεηθλύεηαη από ηε δηαίζζεζή ηνπο. Ο 

ππνινγηζκόο ηνπ εκβαδνύ ηνπ νξζνγσλίνπ παξαιιεινγξάκκνπ ζπλήζσο 

δελ γίλεηαη κε ηε κέηξεζε ή ηελ εθηίκεζε ησλ ηεηξαγσληθώλ κνλάδσλ πνπ 

ην επηθαιύπηνπλ. Ο πνιιαπιαζηαζκόο κήθνο×πιάηνο είλαη απζαίξεηνο θαη 

αλαηηηνιόγεηνο, ελώ ε δηαδηθαζία ηεο κέηξεζεο παξακέλεη ζηελ αθάλεηα 

θαη ειάρηζηα ρξεζηκνπνηείηαη ζηε δηδαθηηθή πξαθηηθή. Οη καζεηέο 

καζαίλνπλ λα βξίζθνπλ εκβαδά πνιιαπιαζηάδνληαο δηαζηάζεηο θαη 

πεξηκέηξνπο πξνζζέηνληαο κήθε. Όκσο απηέο νη ηερληθέο βξίζθνληαη ζε 

απόζηαζε από ηελ έλλνηεο πνπ εθθξάδνπλ ην εκβαδόλ θαη ε πεξίκεηξνο 

(Lehrer et al., 1998  Kidman & Nason, 2003).  

Δπηπιένλ, νη Stavy θαη Tirosh (2000) δηαπίζησζαλ όηη γηα έλα ζεκαληηθό 

πνζνζηό καζεηώλ ε αύμεζε ή ε ειάηησζε ηνπ εκβαδνύ ζπλδέεηαη κε ηελ 

αληίζηνηρε αύμεζε ή ειάηησζε ηεο πεξηκέηξνπ. Δπίζεο παξαηήξεζαλ ηελ 

αληίιεςε νξηζκέλσλ καζεηώλ όηη ζρήκαηα κε ην ίδην εκβαδόλ έρνπλ θαη 

ηελ ίδηα πεξίκεηξν θαη αληίζηξνθα (Stavy & Tirosh, 2000). Απηέο νη 

δηαπηζηώζεηο νδήγεζαλ ηνπο εξεπλεηέο ηεο Γηδαθηηθήο ησλ Μαζεκαηηθώλ 

ζηνπο  δηαηζζεηηθνύο θαλόλεο: πεξηζζόηεξν Α – πεξηζζόηεξν Β θαη ίδην Α – 

ίδην Β (Tsamir & Mandel, 2000). Οη θαλόλεο απηνί επηβεβαηώλνληαη από 



παξαηεξήζεηο ησλ καζεηώλ θαηά ηε δηδαζθαιία. Σηε ζπλέρεηα ζα 

εζηηάζνπκε ζε επηιεγκέλα παξαδείγκαηα. 

Οξηζκέλνη καζεηέο έρνπλ ηελ ηάζε λα πηζηεύνπλ όηη αλ ειαηηώζνπκε ηελ 

επηθάλεηα ελόο επίπεδνπ γεσκεηξηθνύ ζρήκαηνο ηόηε ειαηηώλεηαη θαη ε 

πεξίκεηξνο. Απηό όκσο δελ ηζρύεη πάληνηε.  

 

Όπσο θαίλεηαη από ηα πξνεγνύκελα ζρήκαηα ε κείσζε ηνπ εκβαδνύ ελόο 

νξζνγσλίνπ δηαζηάζεσλ 6×2, κε Δ=12 θαη Π=16, κπνξεί λα επηθέξεη 

αύμεζε, ειάηησζε, αθόκα θαη δηαηήξεζε ηεο πεξηκέηξνπ.  

Οη καζεηέο εκπηζηεύνληαη ζπρλά ηελ νπηηθή αληίιεςε γηα ηε ζύγθξηζε 

εκβαδώλ θαη πεξηκέηξσλ. Τα αθόινπζα επζύγξακκα ζρήκαηα είλαη 

ηζνπεξηκεηξηθά. Όκσο νη πεξηζζόηεξνη καζεηέο ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ, όπσο 

έρνπκε δηαπηζηώζεη, πηζηεύνπλ όηη ην δεμηό ζρήκα έρεη κεγαιύηεξε 

πεξίκεηξν από ην αξηζηεξό.  

 

Τν πξώην ζρήκα γίλεηαη αληηιεπηό σο έλα κεγάιν ηεηξάγσλν από ην νπνίν 

έρεη απνζπαζηεί έλα κηθξό ηεηξάγσλν θαη ην δεύηεξν σο έλα κεγάιν 

ηεηξάγσλν απμεκέλν θαηά έλα κηθξό. Έηζη νη καζεηέο γηα λα βξνπλ ηελ 

πεξίκεηξν ηνπ πξώηνπ ζρήκαηνο αθαηξνύλ από ηελ πεξίκεηξν ηνπ κεγάινπ 

ηεηξαγώλνπ ηελ πεξίκεηξν ηνπ κηθξνύ, ελώ ζην δεύηεξν ζρήκα πξνζζέηνπλ 

ηηο πεξηκέηξνπο ησλ δύν ηεηξαγώλσλ. Οη καζεηέο απηνί κεηαθέξνληαο ηελ 

πξόζζεζε θαη ηελ αθαίξεζε εκβαδώλ ζηηο πεξηκέηξνπο, απαληνύλ 

ιαλζαζκέλα. Παξόηη ε αληηιεπηηθή πξόζζεζε δύν κε 

αιιειεπηθαιππηόκελσλ ζρεκάησλ αληηζηνηρεί ζηελ πξόζζεζε ησλ εκβαδώλ 

ηνπο, δελ ηζρύεη ην ίδην γηα ηηο πεξηκέηξνπο ηνπο.   

Πνιινί καζεηέο πηζηεύνπλ όηη αλ δηαηεξήζνπκε ζηαζεξή ηελ πεξίκεηξν 

ελόο νξζνγσλίνπ, ηόηε ην εκβαδόλ δελ κεηαβάιιεηαη. Η δηεξεύλεζε απηνύ 

ηνπ ηζνπεξηκεηξηθνύ πξνβιήκαηνο κε ηελ πξνζθόκηζε αληηπαξαδεηγκάησλ 

νδεγεί εύθνια ζηε δηάςεπζε ηνπ ηζρπξηζκνύ θαη παξέρεη ελδείμεηο όηη 

κέγηζην εκβαδόλ έρεη ην ηεηξάγσλν (Κόζπβαο, 1996).  

Δ=9, Π=   16

2

3

2

4

Δ=8, Π=   12Δ=8, Π=   12

2
3

1,5

1

1,5

Δ=9, Π=   18

31



 

Οη πεξηζζόηεξνη από ηνπο καζεηέο πνπ αξρίδνπλ ηε θνίηεζή ηνπο ζην 

Γπκλάζην έρνπλ απνθηήζεη απνζπαζκαηηθέο εκπεηξίεο γηα ηηο έλλνηεο ηνπ 

εκβαδνύ θαη ηεο πεξηκέηξνπ από ην Γεκνηηθό ζρνιείν. Η εθκάζεζε 

νξηζκέλσλ αιγεβξηθώλ ηύπσλ θαη ε εξγαιεηαθή εθαξκνγή ηνπο ζε 

πξσηνηππηθέο θαηαζηάζεηο ζπληειείηαη ρσξίο ελλνηνινγηθή θαηαλόεζε. 

Παξόηη πνιινί καζεηέο ηνπ Γπκλαζίνπ, κπνξνύλ λα ιύλνπλ πξνβιήκαηα κε 

εκβαδά θαη πεξηκέηξνπο, δελ έρνπλ πιήξσο εκβαζύλεη ζηνπο ηξόπνπο κε 

ηνπο νπνίνπο ζπλπθαίλνληαη νη δύν έλλνηεο. Σπγρένπλ ηνπο ηύπνπο θαη αληί 

γηα πεξηκέηξνπο βξίζθνπλ εκβαδά θαη αληίζηξνθα (Kouba et al., 1988 

Binswanger, 1988  Moyer, 2001). Η ζύγρπζε απηή έρεη ξηδώζεη κε ηε 

δύλακε ηεο ζπλήζεηαο θαη νθείιεηαη θαηά βάζε ζηηο ιαλζαζκέλεο 

αλαπαξαζηάζεηο ησλ καζεηώλ θαη ζηηο πξόηεξεο δηαηζζεηηθέο αληηιήςεηο 

γηα ηα γεσκεηξηθά ζρήκαηα θαη ηηο ηδηόηεηέο ηνπο (Allerton & Nunes, 1994 

 Baturo & Nason,1996). 

Η παρούζα εργαζία 

Σ’ απηή ηελ εξγαζία κειεηνύκε ηα επίπεδα ζπιινγηζκνύ ησλ καζεηώλ 

θαζώο απηνί δηεξεπλνύλ ηε ζρέζε εκβαδνύ-πεξηκέηξνπ. Δηδηθόηεξα, 

αλαζέζακε έλα πξόβιεκα πνπ εζηηάδεη ζηε κεηαβνιή πνπ επέξρεηαη ζηελ 

πεξίκεηξν ελόο επίπεδνπ γεσκεηξηθνύ ζρήκαηνο θαζώο απμάλνπκε ην 

εκβαδόλ ηνπ πξνζζέηνληαο ηεηξαγσληθέο κνλάδεο κε ηε κνξθή 

κεηαθηλήζηκνπ ρεηξαπηηθνύ πιηθνύ. Τν αξρηθό ζρήκα είλαη κέξνο ελόο 

ηεηξαγσληθνύ πιέγκαηνο πνπ νη κνλάδεο ηνπ δελ ζρεκαηίδνπλ έλα πιήξεο 

νξζνγώλην παξαιιειόγξακκν. Οη καζεηέο βαζηδόκελνη ζηηο πξόηεξεο 

γλώζεηο ηνπο αλαπηύζζνπλ ηηο δηθέο ηνπο ηδέεο γηα ηνλ ηξόπν ζπκκεηαβνιήο 

ηεο πεξηκέηξνπ ζε ζπλάξηεζε κε ην εκβαδόλ. Σηελ έξεπλα έιαβαλ κέξνο νη 

καζεηέο ελόο ηκήκαηνο ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ. Η έξεπλα πξαγκαηνπνηήζεθε ηνλ 

Οθηώβξην ηνπ 2011 ζην Βαξβάθεην Γπκλάζην Αζελώλ. Παξαηεξήζεθαλ 

θαη θαηαγξάθεθαλ νη ζπιινγηζκνί ησλ καζεηώλ θαηά ηε θάζε ηεο 

νκαδηθήο δηεξεύλεζεο ηνπ πξνβιήκαηνο θαη νη καζεκαηηθέο 

αιιειεπηδξάζεηο ηνπο θαηά ηε ζπδήηεζε ζε νιόθιεξε ηελ ηάμε. Η 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ είλαη πνηνηηθή θαη πεξηιακβάλεη ηελ αλάιπζε 

πεξηερνκέλνπ ηεο θαηάζηαζεο επηθνηλσλίαο θαζώο θαη ηε ζπλεμέηαζε ησλ 

Π=24,  Δ=20 Π=24,  Δ=27 Π=24,  Δ=32 Π=24,  Δ=35 Π=24,  Δ=36



γξαπηώλ εξγαζηώλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ιύζεο ηνπ πξνβιήκαηνο (Kosyvas, 

2010  Κόζπβαο, 2011α  Κόζπβαο, 2011β).  

Σο πρόβλεμα: Η πιεπξά ησλ ηεηξαγώλσλ ηνπ δηπιαλνύ 

ζρήκαηνο είλαη 1cm. Σ’  απηό ην ζρήκα πξνζζέηνπκε 

ράξηηλα ηεηξάγσλα ηα νπνία αγγίδνπλ κία ηνπιάρηζηνλ 

πιεπξά ηνπ ζρήκαηνο. Πνηνο είλαη ν κηθξόηεξνο αξηζκόο 

ηεηξαγώλσλ πνπ πξέπεη λα πξνζζέζνπκε ώζηε ε 

πεξίκεηξνο λα γίλεη 28 cm;  

 

Κάζε νκάδα καζεηώλ δηαζέηεη ράξηηλα ηεηξαγσλάθηα 

γηα ηε δηεξεύλεζε. Με ηε ρξήζε ηνπ ρεηξαπηηθνύ πιηθνύ θαη ηνπ 

ηεηξαγσληθνύ πιέγκαηνο νη καζεηέο θαινύληαη λα εμεηάζνπλ ηηο ζρέζεηο 

εκβαδνύ-πεξηκέηξνπ θαη λα θαηαιήμνπλ ζε ζπκπεξάζκαηα. Καηά ηε 

ζπδήηεζε γηα ηελ θαηαλόεζε ηνπ πξνβιήκαηνο δηεπθξηλίδεηαη από ηνλ 

εξεπλεηή όηη ηα πξνζηηζέκελα ηεηξάγσλα εθάπηνληαη ζε κηα ηνπιάρηζηνλ 

πιεπξά ηνπ αξρηθνύ ή ηνπ κεηαβαιιόκελνπ ζρήκαηνο.  

Παρουζίαζε και ζυδήηεζε ηων αποηελεζμάηων 

Η δηάξθεηα ηνπ πεηξακαηηζκνύ ήηαλ κηα δηδαθηηθή ώξα. Οη καζεηέο αθνύ 

έιπζαλ ην πξόβιεκα ζε ηεηξακειείο νκάδεο, παξήγαγαλ δηαθνξεηηθέο 

ιύζεηο ηηο νπνίεο ππνζηήξημαλ ζηελ ηάμε. Αηηηνιόγεζαλ ηηο απαληήζεηο 

ηνπο θαη πξνόδεπζαλ ζην επίπεδν ηεο γεσκεηξηθήο ηνπο ζθέςεο. Παξαθάησ 

παξνπζηάδνπκε κηα ζύλνςε ησλ απνηειεζκάησλ από ηξεηο νκάδεο πνπ 

δηαπηζηώζακε δηαθνξεηηθό είδνο ζπιινγηζκνύ.  

Σηελ πρώηε ηεηραμελή ομάδα μεθίλεζαλ πξνζζέηνληαο δηαδνρηθά 3 

ράξηηλα ηεηξάγσλα. Όηαλ κέηξεζαλ ηελ πεξίκεηξν ηνπ ηξίηνπ ζρήκαηνο πνπ 

δεκηνύξγεζαλ δηαπίζησζαλ όηη ήηαλ 28 κνλάδεο κήθνπο. Οη ελ ιόγσ 

καζεηέο παξήγαγαλ κηα εηθνληζηηθή ιύζε ζην πξόβιεκα εζηηάδνληαο ζην 

ζρήκα σο νπηηθό αληηθείκελν.  

 

Δξγάζηεθαλ κε ηα ζπγθεθξηκέλα πιηθά (ράξηηλα ηεηξάγσλα) 

ρξεζηκνπνηώληαο δνθηκή θαη πιάλε. Έηζη «έπεζαλ» πάλσ ζηε ζσζηή ιύζε 



πνπ είλαη 28 κνλάδεο κήθνπο. Γελ παξαηήξεζαλ όηη ε πξνζζήθε ηνπ άλσ 

δεμηνύ γσληαθνύ ηεηξαγώλνπ είλαη πεξηηηή, αθνύ δελ επηθέξεη κεηαβνιή 

ζηελ πεξίκεηξν.  Θα αξθνύζε δειαδή λα είραλ πξνζζέζεη δύν κε γεηηνληθά 

ηεηξάγσλα πνπ λα εθάπηνληαη ζε κία κόλν πιεπξά ηνπ αξρηθνύ ζρήκαηνο.  

Σηε δεύηερε ομάδα νη καζεηέο επηρείξεζαλ λα πεξηγξάςνπλ ηηο αιιαγέο 

ζηελ πεξίκεηξν κε λνεξνύο ππνινγηζκνύο πάλσ ζηα κήθε ησλ πιεπξώλ. 

Ιζρπξίζηεθαλ όηη πξνζζέηνληαο έλα ηεηξάγσλν ζηελ εζνρή, ε πεξίκεηξνο 

απμάλεηαη θαηά κία κνλάδα κήθνπο θαη πξνζζέηνληαο έλα ηεηξάγσλν πνπ 

αγγίδεη κία πιεπξά, ε πεξίκεηξνο απμάλεηαη θαηά 3 κνλάδεο. Σπκπησκαηηθά 

βξήθαλ ην ζσζηό απνηέιεζκα αθνινπζώληαο όκσο ιαλζαζκέλνπο 

ηζρπξηζκνύο. 

Μάληεςαλ ην απνηέιεζκα ρσξίο λα αγγίμνπλ θαζόινπ ηα 

ράξηηλα ηεηξάγσλα. Αλ απαξηζκνύζαλ ηελ πεξίκεηξν ηνπ 

λένπ ζρήκαηνο ζα δηαπίζησλαλ όηη είλαη 24. 

Χξεζηκνπνίεζαλ σο νπηηθό ζηήξηγκα ην αξρηθό ζρήκα 

ρσξίο λα αηζζαλζνύλ ηελ αλάγθε λα ηνπνζεηήζνπλ 

ηεηξάγσλα θαη λα επαιεζεύζνπλ ην απνηέιεζκα. Γελ 

ζπλππνιόγηζαλ ηα ηεηξάγσλα πνπ θαιύπηνπλ ηηο επαθέο κε 

ηνλ νξζό ηξόπν.  Η ελ ιόγσ νκάδα, κε λνεηηθνύο ρεηξηζκνύο 

ζηα κήθε ησλ πιεπξώλ πξνζπαζνύζε λα καληέςεη ηε κεηαβνιή ζηελ 

πεξίκεηξν. Παξόηη δελ έδσζε ζσζηή ιύζε ζπζρέηηζε γεσκεηξηθέο θαη 

αξηζκεηηθέο όςεηο.  

Η ηρίηε ομάδα ηνπνζέηεζε κπιε ηεηξάγσλα ζηηο γσλίεο θαη πξάζηλα ζε 

ζέζεηο πνπ εθάπηνληαη κόλν ζηε κηα πιεπξά. Οη καζεηέο ηνπνζέηεζαλ δύν 

κπιε ηεηξάγσλα ζηηο γσλίεο θαη κέηξεζαλ ηελ εμσηεξηθή θιεηζηή 

ηεζιαζκέλε γξακκή γηα λα βξνπλ ηελ πεξίκεηξν. Τόηε παξαηήξεζαλ όηη 

θαηά ηελ ηνπνζέηεζε ελόο ηεηξαγώλνπ ζε κηα γσλία θαιύπηνληαη δύν 

πιεπξέο ηνπ αξρηθνύ ηεηξαγώλνπ κε δύν πιεπξέο ηνπ λένπ ηεηξαγώλνπ. Σηε 

ζπλέρεηα απνθάζηζαλ λα ηνπνζεηήζνπλ πξάζηλα ηεηξάγσλα πνπ εθάπηνληαη 

ζε κηα πιεπξά ηνπ ζρήκαηνο θαη βξήθαλ όηη θάζε ηεηξάγσλν πξνζζέηεη δύν 

κνλάδεο ζηελ πεξίκεηξν. Χξεζηκνπνηώληαο ην ζρήκα νη καζεηέο 

αλαθάιπςαλ όηη ην πξόβιεκα έρεη πνιιέο ιύζεηο. Τνπνζέηεζαλ δύν 

πξάζηλα κε γεηηνληθά ηεηξαγσλάθηα πνπ εθάπηνληαη ζε κηα πιεπξά γύξσ 

από ην ζρήκα δηαηεξώληαο έλα ή δύν κπιε ηεηξάγσλα ζηηο γσλίεο.  



 

Αμηνζεκείσηε είλαη ε αλαθάιπςε ησλ καζεηώλ ζηελ πεξίπησζε πνπ 

θαιύπηεηαη ε εζνρή ηνπ ζρήκαηνο. Βξήθαλ όηη ην θόθθηλν ηεηξάγσλν ζηελ 

εζνρή κεηώλεη ηελ πεξίκεηξν θαηά δύν θαη από 24 γίλεηαη 22. Σηελ 

πεξίπησζε απηή γηα λα πξνθύςεη πεξίκεηξνο 28 ρξεηάδεηαη ε πξνζζήθε 

ηξηώλ κε γεηηνληθώλ ηεηξαγώλσλ αξθεί λα εθάπηεηαη κόλν κηα πιεπξά ηνπο 

ζην αξρηθό ζρήκα.  

Οη καζεηέο ζθέθηνληαλ κε βάζε ηδηόηεηεο θαη ζρέζεηο. Σπλδύαζαλ κε 

άξηζην ηξόπν ηε ζθέςε πάλσ ζην γεσκεηξηθό ζρήκα κε ηνλ αξηζκεηηθό 

ππνινγηζκό ησλ πιεπξώλ. Η θαηαλόεζε ηνπ ζρήκαηνο δελ ήηαλ απιώο 

αληηιεπηηθή, αιιά ελλνηνινγηθή. Έδσζαλ πνιιέο ιύζεηο ζην πξόβιεκα θαη 

βξήθαλ όηη ν κηθξόηεξνο αξηζκόο ηεηξαγώλσλ πνπ ζα πξέπεη λα πξνζηεζεί 

γηα λα γίλεη ε πεξίκεηξνο 28 είλαη 2 ηεηξάγσλα. Δπηπιένλ θαηέιεμαλ ζηα 

αθόινπζα ζπκπεξάζκαηα:  

 Αλ έλα λέν ηεηξάγσλν αγγίδεη ην ζρήκα κόλν ζε κία πιεπξά, ε 

πεξίκεηξνο απμάλεηαη θαηά 2.  

 Αλ ην αγγίδεη ζε δύν πιεπξέο δελ ππάξρεη θακία αύμεζε.  

 Αλ ρσξάεη ζε κηα εζνρή θαη αγγίδεη ηξεηο πιεπξέο, ε πεξίκεηξνο 

κεηώλεηαη θαηά 2. 

Η ζπδήηεζε πάλσ ζην ζρήκα βνήζεζε ηνπο καζεηέο ηεο νκάδαο λα 

δηαθξίλνπλ ζρέζεηο αλάκεζα ζην εκβαδόλ θαη ηελ πεξίκεηξν, λα 

μεπεξάζνπλ ηηο δπζθνιίεο ηνπο θαη λα πξννδεύζνπλ. Δξγάζηεθαλ από 

θνηλνύ θαη δηαπίζησζαλ όηη ζην πξόβιεκα ππάξρνπλ πνιιαπιέο ιύζεηο. 

Βξήθαλ όηη ν κηθξόηεξνο αξηζκόο ηεηξαγώλσλ ηα νπνία ζα κπνξνύζαλ λα 

πξνζζέζνπλ ζην ηεηξαγσληθό πιέγκα γηα λα θηάζνπλ ηελ πεξίκεηξν ησλ 28 

ηεηξαγώλσλ ήηαλ δύν.  

υμπεράζμαηα 

Τν δηδαθηηθό πείξακα βνήζεζε ηνπο καζεηέο ηεο Β΄ Γπκλαζίνπ λα 

απνζαθελίζνπλ ηηο αιιειέλδεηεο έλλνηεο ηνπ εκβαδνύ θαη ηεο πεξηκέηξνπ 

ρσξίο λα πξνζθύγνπλ ζε κνλνκεξείο θαη αζύλδεηεο ελαζρνιήζεηο κεθώλ 

θαη επηθαλεηώλ. Οη ελ ιόγσ καζεηέο ρξεζηκνπνίεζαλ ρεηξαπηηθά κέζα, 

αλέπηπμαλ πινύζηεο καζεκαηηθέο αιιειεπηδξάζεηο, δηεξεύλεζαλ ζρέζεηο 



θαη ζπλεμέηαζαλ ζε αληηδηαζηνιή ηνλ ηξόπν κεηαβνιήο ηεο πεξηκέηξνπ ζε 

ζπλάξηεζε κε ην εκβαδόλ, αξζξώλνληαο άηππα παξαγσγηθά επηρεηξήκαηα 

κε εύθακπηνπο αξκνύο. Έηζη θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα όηη αλάινγα κε 

ηελ εθάζηνηε ζέζε πνπ θαηαιακβάλνπλ ηα πξνζηηζέκελα ηεηξάγσλα ζην 

ηεηξαγσληθό πιέγκα πξνθύπηεη αύμεζε, ειάηησζε ή δηαηήξεζε ηεο 

πεξηκέηξνπ.  

Η αλάζεζε ηνπ γεσκεηξηθνύ πξνβιήκαηνο θαη ην δηεξεπλεηηθό πεξηβάιινλ 

πνπ δεκηνπξγήζακε ζπλέβαιαλ ζηελ ελεξγεηηθή εκπινθή ησλ καζεηώλ γηα 

ηε ιύζε. Η θαηάζηαζε πξνβιεκαηηζκνύ δηεπθόιπλε ηελ αλαθάιπςε 

αξηζκεηηθώλ ζρέζεσλ αλάκεζα ζην εκβαδόλ θαη ηελ πεξίκεηξν θαη παξείρε 

ζηνπο καζεηέο επθαηξίεο λα δηαηππώλνπλ εηθαζίεο θαη λα αηηηνινγνύλ ηηο 

παξαηεξήζεηο ηνπο. Ήηαλ κηα θαηάιιειε δξαζηεξηόηεηα γηα ηελ αλάπηπμε 

ηεο πνιπαηζζεηήξηαο θαη πνιπιεηηνπξγηθήο κάζεζεο θαη ηελ αλάδεημε 

πνιπεπίπεδσλ ηθαλνηήησλ ζε δηαθνξεηηθά ζηξώκαηα γεσκεηξηθήο ζθέςεο. 

Δηδηθόηεξα, ε ρξήζε επνπηηθνύ θαη ρεηξαπηηθνύ πιηθνύ ελίζρπζε ηελ 

θαηαλόεζε ησλ καζεηώλ θαη επλόεζε ηελ κεηαμύ ηνπο επηθνηλσλία 

πξνζθέξνληαο πινύζηεο επθαηξίεο γηα επνηθνδνκεηηθέο ζπδεηήζεηο ζε 

νιόθιεξε ηελ ηάμε. Τα ρεηξαπηηθά πιηθά σθέιεζαλ ηελ πξνζέγγηζε ηεο 

γλώζεο από ηνπο καζεηέο ηα νπνία βνήζεζαλ ζηηο δηεξεπλήζεηο θαη 

αηηηνινγήζεηο ηνπο. Οη καζεηέο αλαζηνράζηεθαλ ην πεξηερόκελν ησλ 

δηαιόγσλ, εκβάζπλαλ ζηηο έλλνηεο θαη πξνόδεπζαλ. Έηζη, πξνηνύ εηζαρζνύλ 

ζηνπο ηύπνπο ηεο πεξηκέηξνπ θαη ηνπ εκβαδνύ, θαηαλόεζαλ όηη νη έλλνηεο 

απηέο είλαη ζπλπθαζκέλεο κεηαμύ ηνπο θαη απέθηεζαλ πινύζηεο 

αλαπαξαζηάζεηο.  
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