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1. ÅéóáãùãÞ

Ç äõóêïëßá ðïõ áíôéìåôùðßæïõí ïé ìáèçôÝò óôï ìÜèçìá ôùí ìáèçìáôéêþí åßíáé
êïéíÜ äéáðéóôùìÝíç êáé ìÜëéóôá ç åñåõíçôéêÞ äñáóôçñéüôçôá óå áõôü ôïí ôïìÝá
êáôåõèýíåôáé ôüóï óôçí êáôáãñáöÞ ôùí ðñïâëçìÜôùí üóï êáé óôçí ðñïóðÜèåéá
åñìçíåßáò ôïõò. ÃåíéêÜ ç Ýñåõíá óôç ÄéäáêôéêÞ ôùí äéáöüñùí åðéóôçìþí Ý÷åé ùò
áðþôåñï óêïðü ôï íá äçìéïõñãÞóåé ôéò êáôÜëëçëåò óõíèÞêåò ãéá ôçí ðñïþèçóç ôçò
áðïôåëåóìáôéêÞò ìÜèçóçò. Ïé åñåõíçôÝò ðñïóðáèïýí íá êáèïñßóïõí ôé íá äéäÜîïõí êáé
ðþò íá ôï äéäÜîïõí áíáðôýóóïíôáò ðñüôõðá êáé ìïíôÝëá ìéáò áðïôåëåóìáôéêÞò
ìåèüäïõ äéäáóêáëßáò. Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá, áõôÝò ïé ðñïóðÜèåéåò Ý÷ïõí åðåêôáèåß êáé
óôï ÷þñï ôçò åêðáéäåõôéêÞò ôå÷íïëïãßáò ìå ôï ó÷åäéáóìü êáé ôçí õëïðïßçóç
åêðáéäåõôéêïý ëïãéóìéêïý. Óôï ðëáßóéï áõôÞò ôçò ðñïóðÜèåéáò Ý÷ïõí áíáðôõ÷èåß
ìáèçóéáêÜ ðåñéâÜëëïíôá êáé åñãáëåßá ðïõ üëá äéåêäéêïýí ôïí ôßôëï ôïõ åêðáéäåõôéêïý
ëïãéóìéêïý áí êáé äéáöÝñïõí ìåôáîý ôïõò ùò ðñïò ôç öéëïóïößá ó÷åäéáóìïý ôïõò, ôç
äéäáêôéêÞ ðñïóÝããéóç ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí êáé ôá åðß ìÝñïõò ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõò.

ÄåäïìÝíïõ üôé ç Ýñåõíá ãéá ôçí åêðáéäåõôéêÞ ôå÷íïëïãßá, êáé ôá áðïôåëÝóìáôá
ôçò åíóùìÜôùóÞò ôçò óôçí åêðáéäåõôéêÞ äéáäéêáóßá, åßíáé ðïëý ðñüóöáôç äåí åßíáé
äõíáôüí íá êáèïñéóôïýí áðüëõôá ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ åêåßíïõ ôïõ ðñïãñÜììáôïò ðïõ
äéêáéïýôáé ôï ÷áñáêôçñéóìü åêðáéäåõôéêü ëïãéóìéêü. Óôçí áãïñÜ ðÜíôùò, üðùò èá
äïýìå ðáñáêÜôù êõêëïöïñïýí äéÜöïñá åßäç ðáêÝôùí ðïõ êáé ëïãéóìéêÜ åßíáé - ìå ôçí
Ýííïéá üôé ÷ñçóéìïðïéïýí êÜðïéï êþäéêá ãéá íá äïõëÝøïõí - êáé åêðáéäåõôéêÜ -
äåäïìÝíïõ üôé èÝôïõí óõãêåêñéìÝíïõò ìáèçóéáêïýò óôü÷ïõò êáé ÷ñçóéìïðïéïýí ìéá Þ
ðåñéóóüôåñåò äéäáêôéêÝò ìåèüäïõò ãéá íá ôïõò åðéôý÷ïõí. Áñêåß üìùò áõôü ãéá íá
÷áñáêôçñéóôïýí åêðáéäåõôéêÜ; ÌÞðùò åêðáéäåõôéêü åßíáé ìüíï åêåßíï ôï ëïãéóìéêü ðïõ
ìðïñåß íá õðïêáôáóôÞóåé ôï äÜóêáëï, Þ áêüìá êáëýôåñá íá ôïí áíôéêáôáóôÞóåé Þ
ôÝëïò íá äéåõñýíåé ôçí Ýííïéá äÜóêáëïò ðáñÝ÷ïíôáò óõã÷ñüíùò õðçñåóßåò,
ðëçñïöïñßåò êáé äéåîüäïõò ðïõ Ýíá ìåìïíùìÝíï Üôïìï äåí ìðïñåß íá ðáñÝ÷åé; ¹
ìÞðùò åêðáéäåõôéêü åßíáé ìüíï åêåßíï ôï ëïãéóìéêü ðïõ áíôáðïêñßíåôáé óôéò ãíùóôéêÝò
äïìÝò êáé éäéáéôåñüôçôåò ôïõ ìáèçôÞ, õëïðïéåß ðáéäáãùãéêÝò êáé êïéíùíéêÝò áñ÷Ýò êáé
ôïí âïçèÜ íá ïéêïäïìÞóåé ôçí ãíþóç ëåéôïõñãþíôáò áôïìéêÜ; Áðü ôç âéâëéïãñáößá äåí
ðñïêýðôåé ôï ðïéá åßíáé ç åðéêñáôïýóá Üðïøç. ÐáñáêÜôù èá ðñïóðáèÞóïõìå
ðáñïõóéÜæïíôáò Ýíá ãåíéêü èåùñçôéêü ðëáßóéï êáé ôá õðÜñ÷ïíôá åßäç åêðáéäåõôéêþí
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ëïãéóìéêþí íá ôá êáôçãïñéïðïéÞóïõìå Ýóôù áíáëüãùò ìå ôéò äõíáôüôçôåò ðïõ äßíïõí
óôï ÷ñÞóôç êáé ôçí ðáéäáãùãéêÞ óôñáôçãéêÞ ðïõ õëïðïéïýí óôç ìáèçóéáêÞ äéáäéêáóßá

2. Øõ÷ïëïãéêÝò Èåùñßåò ÌÜèçóçò

Óýìöùíá ìå ôïõò ãíùóôéêïýò øõ÷ïëüãïõò äýï ðáñÜãïíôåò êáèïñßæïõí ôçí
ìáèçóéáêÞ äéáäéêáóßá. Ï ãíùóôéêüò ôýðïò êáé ï ìáèçóéáêüò ôýðïò.

Ï ãíùóôéêüò ôýðïò áíáöÝñåôáé óôçí ðíåõìáôéêÞ óõìðåñéöïñÜ ôïõ áôüìïõ üôáí
ðñïóðáèåß íá åðéëýóåé Ýíá ðñüâëçìá êáé ðåñéãñÜöåé ôïí ðñïóùðéêü ôñüðï óêÝøçò ôïõ
áôüìïõ, áðïìíçìïíåõôéêüò ç problem solving. Ï ãíùóôéêüò ôýðïò óõíÞèùò èåùñåßôáé
áôïìéêü ÷áñáêôçñéóôéêü ðïõ åðçñåÜæåé ôï ÷áñáêôÞñá, ôéò áîßåò êáé ôçí êïéíùíéêÞ
óõìðåñéöïñÜ.

Ï ìáèçóéáêüò ôýðïò Ý÷åé íá êÜíåé ìå ôïí ÷áñáêôçñéóôéêü ôñüðï ìå ôïí ïðïßï
êÜèå Üôïìï ìáèáßíåé, äçëáäÞ ðñïóëáìâÜíåé êáé áðïèçêåýåé ôçí ðëçñïöïñßá. Åäþ
éó÷ýåé ç âáóéêÞ ôáîéíüìçóç óå ïðôéêü, áêïõóôéêü êáé êéíáéóèçôéêü ìáèçóéáêü ôýðï
áíÜëïãá ìå ôï ìÝóï «äéÝëåõóçò» ôçò ðëçñïöïñßáò - ìÝóù ôçò áêïÞò, ôçò üñáóçò Þ ôçò
êßíçóçò. Åðßóçò êáôÜ ôïí Pask (1988) ç ðåñéóóüôåñï äéáäåäïìÝíç äéÜêñéóç åßíáé
áíÜìåóá óôïí áíáëõôéêü êáé ôïí ïëéóôéêü ìáèçóéáêü ôýðï (serialist-holist). H äéÜêñéóç
áíáöÝñåôáé óôïí ôñüðï ðïõ Ýíá Üôïìï ðñïôéìÜ íá åðåîåñãÜæåôáé ìéá ðëçñïöïñßá - áðü
ôï ìÝñïò óôï üëï Þ áíôßóôñïöá.

Ïé ðáéäáãùãéêÝò óôñáôçãéêÝò ðïõ õëïðïéïýíôáé åßôå áðü ôïí äÜóêáëï åßôå áðü
ôïí õðïëïãéóôÞ óôçñßæïíôáé óå äýï âáóéêïýò ôýðïõò èåùñéþí ìÜèçóçò - áðüøåùí
äçëáäÞ ãéá ôï ðùò ï Üíèñùðïò ìáèáßíåé: Ôï Óõìðåñéöïñéóìü (behaviorism) êáé ôï
Ãíùóôéêéóìü (cognitivism).

Ïé ÓõìðåñéöïñéóôÝò ðéóôåýïõí üôé ç ìÜèçóç êáé ç áðüêôçóç ãíþóçò Ý÷ïõí ùò
áðïôÝëåóìá ìéá áëëáãÞ óôç óõìðåñéöïñÜ ôïõ ìáèçôÞ êáé áðü áõôü êñßíïíôáé. Ïé
óõìðåñéöïñéóôÝò åóôéÜæïõí ôçí ðñïóï÷Þ ôïõò óôá áðïôåëÝóìáôá ôçò ìáèçóéáêÞò
äéáäéêáóßáò. Èåùñïýí äçëáäÞ üôé ï ìáèçôÞò ìáèáßíåé êÜôé áí ôï áðïôÝëåóìá ôçò
ãíþóçò ðáñáôçñåßôáé óôç óõìðåñéöïñÜ ôïõ (ð.÷ áðáíôÜ óôéò åñùôÞóåéò, åêôåëåß ìéá
óåéñÜ ðñÜîåùí). Õðïóôçñßæïõí ôç «ìÜèçóç ìÝóá áðü ôçí áíôßëçøç» (Perception
Learning) äçëáäÞ ôç ìÜèçóç ðïõ óõíôåëåßôáé üôáí ôï õðïêåßìåíï äå÷èåß åñÝèéóìá áðü
ôï ðåñéâÜëëïí ôïõ êáé ôï áöïìïéþóåé ìÝóá áðü ôçí ðáñáôÞñçóç.
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Ïé ÃíùóôéêéóôÝò ðéóôåýïõí üôé ç ìÜèçóç óõíôåëåßôáé üôáí ïé ìáèçôÝò åßíáé óå
èÝóç íá ðñïóèÝóïõí ôéò íÝåò Ýííïéåò êáé éäÝåò óôï ãíùóôéêü ôïõò ïéêïäüìçìá
áíáãíùñßæïíôáò ôç ó÷Ýóç áíÜìåóá óå êÜôé ðïõ Þäç îÝñïõí êáé êÜôé ðïõ ìáèáßíïõí
ôþñá. Ãéá áõôü ôï ëüãï åóôéÜæïõí ôçí ðñïóï÷Þ ôïõò óôá äåäïìÝíá ôçò ìáèçóéáêÞò
äéáäéêáóßáò. Èåùñïýí üôé ç óõìðåñéöïñéóôéêÞ Üðïøç áãíïåß üëåò åêåßíåò ôéò
äéáäéêáóßåò ðïõ äåí ìðïñïýí íá ðáñáôçñçèïýí åìðåéñéêÜ üðùò ôç íïçôéêÞ ðïñåßá ðïõ
áêïëïõèåß ï ìáèçôÞò þóôå íá öèÜóåé óôï åðéäéùêüìåíï áðïôÝëåóìá.

ÁõôÞ ç áíôßëçøç, ïäÞãçóå óôç Èåùñßá ÊáôáóêåõÞò ôçò Ãíþóçò
(constructivism) ðïõ èåùñåßôáé Ýíá áðü ôá ðéï óýã÷ñïíá ìïíôÝëá äéäáóêáëßáò ôùí
åðéóôçìþí êáé åßíáé éäéáßôåñá äçìïöéëÞò óå Ýíá ìåãÜëï ôìÞìá ôùí èåùñçôéêþí ôçò
ðáéäáãùãéêÞò. Ïé âáóéêÝò áñ÷Ýò áõôÞò ôçò èåùñßáò åßíáé üôé ìáèáßíïõìå äñþíôáò êáé
üôé ç äéáäéêáóßá ôçò ãíþóçò åßíáé ôï ðÝñáóìá áðü ìéá êáôÜóôáóç éóïññïðßáò óå ìéá
Üëëç üðïõ ïé ðñïçãïýìåíåò ãíþóåéò áðïäåéêíýïíôáé ëÜèïò - Üñá ç ãíþóç äåí
ðñïêýðôåé áðü ôçí áðïìíçìüíåõóç - êáé üôé Ýíá êëßìá óõæÞôçóçò êáé áíôéðáñÜèåóçò
ìåôáîý ôùí ìáèçôþí äéåõêïëýíåé ôçí ðñïóÝããéóç ôùí ãíþóåùí. Ï ìáèçôÞò áðïêôÜ ôç
ãíþóç ìå «ìÜèçóç ìÝóá áðü êáôáíüçóç» (conceptual learning).

Ç ñéæïóðáóôéêÞ áõôÞ ìÝèïäïò áíáôñÝðåé üëï ôï ìïíôÝëï ôçò ðáñáäïóéáêÞò
äéäáóêáëßáò. Ïé ìáèçôÝò áðü èåáôÝò êáé ðáñáôçñçôÝò ôïõ ìáèÞìáôïò ìåôáôñÝðïíôáé óå
ðñùôáãùíéóôÝò, åíþ ï åêðáéäåõôéêüò äåí åîáíôëåßôáé óôçí ðáñï÷Þ êÜðïéùí ãíþóåùí
áëëÜ êáëåßôáé íá ðáñïõóéÜóåé ôç íÝá ãíþóç ùò ðñüâëçìá ðñïò åðßëõóç, ðñüâëçìá
üìùò ìå åíäéáöÝñïí êáé êÜðïéï óêïðü ãéá íá êéíçôïðïéÞóåé ôï ìáèçôÞ.

Ç ìÝèïäïò áõôÞ áðïåíï÷ïðïéåß êáé ôï ìáèçôéêü ëÜèïò äåäïìÝíïõ üôé âáóéêü
óôïé÷åßï ôçò äéäáóêáëßáò åßíáé ç áðïêÜëõøç êáé ç ôáîéíüìçóç ôùí áðüøåùí ôùí
ìáèçôþí. Ï êïíóôñïõêôéâéóìüò öÝñíåé óôï ðñïóêÞíéï ôéò áñ÷Ýò ôçò åíåñãçôéêÞò
ìÜèçóçò, êáé áõôü åßíáé èåôéêü. ÖÝñíåé üìùò ìáæß êáé ôïí êßíäõíï åíüò ãåíéêåõìÝíïõ
ó÷åôéêéóìïý, üðïõ óùóôü êáé ëÜèïò, êáôùôÝñïõ åðéðÝäïõ êáôáíüçóç êáé ðñïçãìÝíç
ãíþóç èá áðïôåëïýí Ýíá ÷áïôéêü óõíïíèýëåõìá.

¼ëá ôá ðáñáðÜíù üðùò åßíáé öõóéêü ïäÞãçóáí óå ìéá åõñåßá óõæÞôçóç êáé
áíôéðáñÜèåóç áëëÜ êáé Ýñåõíá ç ïðïßá åßíáé ðïëý íùñßò áêüìá ãéá íá áðïäþóåé
áðïôåëÝóìáôá, éêáíÜ íá áíáäåßîïõí ôçí «ïñèüôåñç» áíôßëçøç. ÏäÞãçóå üìùò åðßóçò
êáé óå åðéìÝñïõò ìåëÝôç ôùí ðáñáìÝôñùí ðïõ åðçñåÜæïõí ôç ìÜèçóç üðùò ç
åðéóôçìïëïãéêÞ áíôßëçøç, ç åðéëåãüìåíç äéäáêôéêÞ óôñáôçãéêÞ, ç áîéïðïßçóç ôïõ ëÜèïõò
ôïõ ìáèçôÞ, ç êïéíùíéêÞ åðßäñáóç êáé ðïëëÜ Üëëá.
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Óôï ðëáßóéï ôçò åêðáéäåõôéêÞò ôå÷íïëïãßáò ðáñÜëëçëá ç õéïèÝôçóç ôçò ìéáò Þ
ôçò Üëëçò Üðïøçò áðïôÝëåóå ôï ðáéäáãùãéêü õðüâáèñï ãéá ôçí áíÜðôõîç
åêðáéäåõôéêïý ëïãéóìéêïý. ÐáñáêÜôù ðåñéãñÜöïíôáé ïé ðáéäáãùãéêÝò äéáóôÜóåéò ôçò
åêðáéäåõôéêÞò ôå÷íïëïãßáò ìå âÜóç ôéò õðÜñ÷ïõóåò èåùñßåò ìÜèçóçò. ÁõôÝò ïé
ðáéäáãùãéêÝò áñ÷Ýò èá ìðïñïýóáí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ùò êñéôÞñéá ãéá ôçí
áîéïëüãçóç ôùí äéáöüñùí åéäþí åêðáéäåõôéêþí ëïãéóìéêþí Þ êáé ôç óýãêñéóç äýï
ëïãéóìéêþí ôïõ ßäéïõ ôýðïõ ùò ðñïò ôçí åêðáéäåõôéêÞ ôïõò äõíáìéêÞ.

3. ÐáéäáãùãéêÝò Èåùñßåò

3.1 Åðéóôçìïëïãßá

Ç åðéóôçìïëïãßá áó÷ïëåßôáé ìå ôéò èåùñßåò ãéá ôç öýóç ôçò ãíþóçò. Ïé
Tobin&Dowson (1992) ðåñéãñÜöïõí ôéò äýï âáóéêÝò åðéóôçìïëïãéêÝò èåùñßåò, ôçí
objectivist (áíôéêåéìåíéêÞ) èåùñßá êáé ôçí constructivist (êáôáóêåõáóôéêÞ,
åðïéêïäïìéóôéêÞ ) èåùñßá ôçò ãíþóçò ùò åîÞò:

Ç Objectivist áíôßëçøç (Thorndike 1913) êÜíåé ôéò ðáñáêÜôù ðáñáäï÷Ýò.
⇒ Ç ãíþóç õðÜñ÷åé áíåîÜñôçôá áðü ôç ìÜèçóç.
⇒ Ïé Üíèñùðïé áðïêôïýí ôç ãíþóç ìå áíôéêåéìåíéêü ôñüðï ìÝóù ôùí

áéóèÞóåùí.
⇒ ÕðÜñ÷åé ìüíï ìßá áíôéêåéìåíéêÞ áëÞèåéá
⇒ Ç ìÜèçóç ìðïñåß íá ìåôñçèåß ìå áêñßâåéá ìå ôç ÷ñÞóç ôåóô.

Ç Constructivist áíôßëçøç (Von Glaserfeld, 1989) âáóßæåôáé óå
äéáöïñåôéêÝò áñ÷Ýò.
⇒ Ç ãíþóç äåí õðÜñ÷åé Ýîù áðü ôï óþìá êáé ôï ìõáëü ôùí áíèñþðùí.
⇒ ¼,ôé ï êÜèå Üíèñùðïò îÝñåé Ý÷åé êáôáóêåõáóôåß áðü ôïí ßäéï.
⇒ Ïé Üíèñùðïé êáôáóêåõÜæïõí ôçí ãíþóç ôïõò õðïêåéìåíéêÜ ìå âÜóç ôéò

ðñïçãïýìåíåò åìðåéñßåò ôïõò êáé ôçí ìåôáãíùóôéêÞ äéáäéêáóßá.
⇒ Ç ìÜèçóç óõíßóôáôáé áðü õðïèÝóåéò êáé óôñáôçãéêÝò ðïõ åîõðçñåôïýí ôïõò

ðñïóùðéêïýò óôü÷ïõò ãéá ôïõ êáèÝíá.
⇒ Ç ìÜèçóç ìðïñåß íá åêôéìçèåß ìå ðáñáôÞñçóç êáé äéÜëïãï.
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3.2 ÐáéäáãùãéêÞ Öéëïóïößá

Ùò ðñïò áõôÞ ç êýñéá äéÜêñéóç åßíáé áíÜìåóá óôç instructivist êáé ôçí
constructivist (äéäáêôéêÞ êáé êáôáóêåõáóôéêÞ) ðñïóÝããéóç (Duffy&Jonasen 1992,
Papert,1993).

Ïé instructivists äßíïõí Ýìöáóç óôïõò ìáèçóéáêïýò óôü÷ïõò áíåîÜñôçôá áðü
ôçí ðñïóùðéêüôçôá ôïõ ìáèçôÞ. Áõôïß ïé óôü÷ïé áíáöÝñïíôáé óå ìéá ïñéóìÝíç
èåìáôéêÞ ðåñéï÷Þ (ð.÷ ¢ëãåâñá) êáé áöïý ðñïóäéïñéóôïýí áðüëõôá ðáñïõóéÜæïíôáé
éåñáñ÷éêÜ, óõíÞèùò áðü ôï ÷áìçëüôåñï ðñïò ôï áíþôåñï åðßðåäï ìÜèçóçò. Ïé
äéäáêôéêÝò óôñáôçãéêÝò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá áõôü ôï óêïðü óõíÞèùò áðïññÝïõí
áðü ôç óõìðåñéöïñéóôéêÞ øõ÷ïëïãßá (Rieber, 1992). Ðïëý ëßãç ðñïóï÷Þ äßíåôáé óôï
ìáèçôÞ ï ïðïßïò áíôéìåôùðßæåôáé ùò Ýíáò ðáèçôéêüò äÝêôçò ôçò äéäáóêáëßáò. Ïé
ìáèçôÝò óõíÞèùò áíôéìåôùðßæïíôáé óáí Üäåéá äï÷åßá ôá ïðïßá èá ãåìßóïõí ãíþóåéò.

Áíôßèåôá, ïé constructivists äßíïõí Ýìöáóç óôçí ðñïäéÜèåóç, ôçí åìðåéñßá êáé
ôç ìåôáãíùóôéêÞ óôñáôçãéêÞ ôïõ ìáèçôÞ. Ìå áõôÞ ôçí ðñïóÝããéóç ï ìáèçôÞò
åðéôõã÷Üíåé ìéá «ãíùóôéêÞ» éóïññïðßá ç ïðïßá ðñïêýðôåé áðü ôçí åðáíáêáôáóêåõÞ ôùí
åííïéþí, ó÷çìÜôùí, ðíåõìáôéêþí ìïíôÝëùí êáé Üëëùí ãíùóôéêþí äïìþí õðü ôï öùò
ôçò ðáñå÷üìåíçò ðëçñïöïñßáò êáé ôçò åìðåéñßáò ðïõ ßóùò Ýñ÷ïíôáé óå óýãêñïõóç ìå
ôï ðáëáéüôåñï ãíùóôéêü ôïõ ïéêïäüìçìá. Ï âáóéêüò óôü÷ïò ôçò åðïéêïäïìéóôéêÞò
ðáéäáãùãéêÞò åßíáé ôï ìáèçóéáêü ðåñéâÜëëïí íá ðñïóáñìüæåôáé óôá åíäéáöÝñïíôá,
ôïõò ôñüðïõò ìÜèçóçò êáé ôéò éêáíüôçôåò êÜèå ÷ñÞóôç ÷ùñéóôÜ. Ïé ïðáäïß áõôÞò ôçò
ðñïóÝããéóçò ðñïôåßíïõí ôçí áíôéêáôÜóôáóç ôçò áð’ åõèåßáò äéäáóêáëßáò ìå ôçí
áõôüíïìç áíáæÞôçóç ôïõ ìáèçôÞ êáé ôçí äéåñåõíçôéêÞ ìÜèçóç.

3.3 . Ç øõ÷ïëïãßá ðßóù áðü ôçí ðáéäáãùãéêÞ ðñïóÝããéóç

Ç âáóéêÞ äéÜêñéóç åäþ âñßóêåôáé áíÜìåóá óôçí óõìðåñéöïñéóôéêÞ (behavioral)
êáé ôçí ãíùóôéêÞ (cognitive) øõ÷ïëïãßá.

Óýìöùíá ìå ôçí êëáóóéêÞ óõìðåñéöïñéóôéêÞ øõ÷ïëïãßá (Skinner 1968) o
âáóéêüò ðáñÜãïíôáò ìÜèçóçò äåí åßíáé ôá åóùôåñéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ ìáèçôÞ ðïõ
ìðïñåß íá õðÜñ÷ïõí Þ êáé ü÷é, áëëÜ ç óõìðåñéöïñÜ ç ïðïßá åßíáé äõíáôüí íá
ðáñáôçñçèåß áðåõèåßáò. Ç äéäáóêáëßá ðñÝðåé íá áêïëïõèåß ìéá äéáäéêáóßá ùò åîÞò:
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1. Äßíåôáé ôï åñÝèéóìá óôïí ìáèçôÞ óõíÞèùò ìå ôçí ìïñöÞ ìéáò óýíôïìçò
ðáñïõóßáóçò ôïõ ðåñéå÷ïìÝíïõ.

2. Æçôåßôáé íá áðáíôçèoýí ìéá Þ ðåñéóóüôåñåò åñùôÞóåéò.
3. ÐáñÝ÷åôáé áðü ôïí êáèçãçôÞ áíÜäñáóç ùò ðñïò ôçí áêñßâåéá ôçò áðÜíôçóçò.
4. ÐáñÝ÷åôáé åðéâñÜâåõóç ãéá ôéò óùóôÝò áðáíôÞóåéò êáé ìéá åðáíÜëçøç ôçò
ðáñïõóßáóçò, Þ ìéáò ðéï áðëÞò ìïñöÞò ôçò, ãéá ôéò ëÜèïò áðáíôÞóåéò.

Ç ãíùóôéêÞ øõ÷ïëïãßá áðü ôçí Üëëç, ÷ùñßò íá áãíïåß ôç óõìðåñéöïñÜ, äßíåé
ðåñéóóüôåñç Ýìöáóç óôçí åóùôåñéêÞ ðíåõìáôéêÞ êáôÜóôáóç. ÔÝôïéåò êáôáóôÜóåéò
êõìáßíïíôáé áðü ôç äéáôýðùóç áðëþí ðñïôÜóåùí êáé êáôáëÞãïõí ìÝóá áðü ôá
ó÷Þìáôá, ôïõò íüìïõò, ôéò äåîéüôçôåò óôá ðíåõìáôéêÜ ìïíôÝëá (Êyllonen & Shute
1989) ðïõ åßíáé ç âÜóç ãéá ôçí éêáíüôçôá åðßëõóçò ðñïâëÞìáôïò. ¼ðùò Þäç Ý÷ïõìå
áíáöÝñåé åßíáé ç äçìïöéëÝóôåñç ðñïóÝããéóç ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá.

Ïé ãíùóôéêïß øõ÷ïëüãïé áíáãíùñßæïõí ìéá óåéñÜ áðü äéäáêôéêÝò óôñáôçãéêÝò ùò
êáôÜëëçëåò áíÜëïãá ìå ôï åßäïò ôçò ãíþóçò ðïõ åßíáé åðéèõìçôü íá êáôáóêåõáóôåß.

ÁõôÝò ïé óôñáôçãéêÝò óõìðåñéëáìâÜíïõí ôçí áðïìíçìüíåõóç, ôçí áðåõèåßáò
äéäáóêáëßá, ôçí åîÜóêçóç, ôçí åðáãùãÞ êáé ôçí ðáñáãùãÞ.

4. ÄéäáêôéêÝò ÐñáêôéêÝò –ÐáéäáãùãéêÝò óôñáôçãéêÝò

ÐáéäáãùãéêÝò óôñáôçãéêÝò, üðùò ç äéäáóêáëßá, ç åðßäåéîç êáé ç áîéïëüãçóç
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá ìåôáöåñèåß ç ãíþóç óôïõò ìáèçôÝò. Ïé ðáéäáãùãéêÝò
óôñáôçãéêÝò êáôçãïñéïðïéïýíôáé óå äýï åðßðåäá:

⇒ Ôéò âáóéêÝò ðáéäáãùãéêÝò ìåèüäïõò üðùò ôï íá èÝôåéò óôü÷ïõò, íá åîçãåßò
ðùò ãßíåôáé êÜôé, íá ðáñïõóéÜæåéò ôçí ðëçñïöïñßá, íá åîçãåßò êáé íá äßíåéò
ðáñáäåßãìáôá, ôï íá êÜíåéò åñùôÞóåéò, êáé ôÝëïò ç áîéïëüãçóç êáé ç
áíÜäñáóç (Feedback).

⇒ Ôéò áíþôåñåò ðáéäáãùãéêÝò óôñáôçãéêÝò üðùò ôçí áíáæÞôçóç-exploration êáé
ôá modeling, coaching, scaffolding êáé fading (Collins et al., 1989).

Ïé áíþôåñåò ðáéäáãùãéêÝò óôñáôçãéêÝò èåùñïýíôáé âáóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ
åíüò áðïôåëåóìáôéêïý ìáèçóéáêïý ðåñéâÜëëïíôïò (Groen 1978, Papert 1980). Ìßá
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áíþôåñç ðáéäáãùãéêÞ óôñáôçãéêÞ óõíÞèùò áðïôåëåß óõíäõáóìü áñêåôþí âáóéêþí
ðáéäáãùãéêþí ìåèüäùí êáé êáëåßôáé «áíþôåñç» äåäïìÝíïõ üôé:

1. Áðïäåß÷èçêå áðïôåëåóìáôéêÞ óôçí åêðáéäåõôéêÞ ðñáêôéêÞ.
2. Èåùñåßôáé üôé áõîÜíåé ôï åðßðåäï áëëçëåðßäñáóçò êáèçãçôÞ - ìáèçôÞ ìå

óêïðü ôçí åíèÜññõíóç ôïõ ìáèçôÞ íá ãßíåé óõììÝôï÷ïò óôç ìáèçóéáêÞ äéáäéêáóßá.
3. Óôçñßæåôáé óå ãíùóôéêÝò èåùñßåò ó÷åôéêÝò ìå ôç ìÜèçóç êáé ôç

äéäáóêáëßá Ý÷ïíôáò Ýôóé ôç äõíáôüôçôá íá åíåñãïðïéÞóåé áðïôåëåóìáôéêÜ ôçí
ðñïûðÜñ÷ïõóá ãíþóç êáé íá åðéôá÷ýíåé ôçí ðñüóëçøç ôçò ãíþóçò þóôå íá åíéó÷ýóåé
ôçí êáôáíüçóç êáé ôç ìåôáöïñÜ ãíùóôéêþí äåîéïôÞôùí.

ÐáñáêÜôù áíáëýïíôáé óýíôïìá ïé âáóéêÝò êáé ïé áíþôåñåò ðáéäáãùãéêÝò
ìÝèïäïé.

4.1 ÂáóéêÝò ÐáéäáãùãéêÝò ÌÝèïäïé

á. Ôï íá èÝôåéò óôü÷ïõò: Ï ìáèçôÞò ðëçñïöïñåßôáé ãéá ôéò íÝåò ãíþóåéò Þ
äåîéüôçôåò ôéò ïðïßåò áíáìÝíåôáé íá ðÜñåé áðü ôçí åöáñìïãÞ ôïõ ðñïãñÜììáôïò.

â. ÄéÜëåîç: Ç ðëçñïöïñßá ðáñïõóéÜæåôáé ìÝóá óå ðñïêáèïñéóìÝíï ðëáßóéï, ìå
áöçñçìÝíåò ëÝîåéò Þ êåßìåíá êáé áöÞíåôáé óôïõò ìáèçôÝò íá ãåíéêåýóïõí êáé íá
äçìéïõñãÞóïõí ðéèáíÝò óõíäÝóåéò ìåôáîý ôùí óõíèçêþí (üðùò Ýíá ðñüâëçìá) êáé ôùí
ðñÜîåùí (üðùò ç ÷ñÞóç ôçò ãíþóçò ùò åñãáëåßï åðßëõóçò ôïõ ðñïâëÞìáôïò).

ã. Åðßäåéîç: Ï êáèçãçôÞò äåß÷íåé óôï ìáèçôÞ ðþò íá åêðëçñþóåé Ýíá
óõãêåêñéìÝíï óôü÷ï, ðáñïõóéÜæïíôáò ôç ìÝèïäï åðßëõóçò ôïõ ðñïâëÞìáôïò.

ä. ÅîçãÞóåéò: Ï êáèçãçôÞò äßíåé óôï ìáèçôÞ ôçí áðáñáßôçôç äéáäéêáóôéêÞ Þ
êýñéá ãíþóç, ãéá íá ôïí âïçèÞóåé óå ðåñßðôùóç ðáñáíüçóçò Þ óýã÷õóçò.

å. ÅñùôÞóåéò: Ï êáèçãçôÞò èÝôåé óôï ìáèçôÞ åñùôÞóåéò ãéá ôçí áîéïëüãçóç ôïõ
ìáèçóéáêïý áðïôåëÝóìáôïò.

æ. Åñãáóßåò - Äñáóôçñéüôçôåò: Ï êáèçãçôÞò æçôÜ áðü ôï ìáèçôÞ íá ìåôÝ÷åé óå
óõãêåêñéìÝíåò äñáóôçñéüôçôåò êáé åñãáóßåò

è. Áîéïëüãçóç: Ï êáèçãçôÞò êáôáãñÜöåé ôéò ðñÜîåéò ôïõ ìáèçôÞ êáôÜ ôçí
ðñïóðÜèåéá åðßëõóçò ôïõ ðñïâëÞìáôïò.

é. ÁíÜäñáóç: Ï êáèçãçôÞò ðáñÝ÷åé óôï ìáèçôÞ ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÜ ìå ôéò
äñáóôçñéüôçôÝò ôïõ.
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4.2 Áíþôåñåò ÐáéäáãùãéêÝò ÓôñáôçãéêÝò

1. Coaching : ÊáôáãñÜöïíôáé ïé åíÝñãåéåò ôïõ ìáèçôÞ êáèþò áíôéìåôùðßæåé Ýíá
ðñüâëçìá êáé óôç, óõíÝ÷åéá, ôéò óõãêñßíåé ìå ôéò åíÝñãåéåò åíüò åéäéêïý Þ ìå ôçí
éäáíéêÞ ëýóç. Åðßóçò, ðáñÝ÷åôáé âïÞèåéá êáé áíÜäñáóç Ýôóé þóôå ï ìáèçôÞò íá öôÜóåé
óôï ôÝëïò óôï åðßðåäï ôïõ åéäéêïý.

2. Reflection : Ïé ìáèçôÝò åíèáññýíïíôáé íá óõãêñßíïõí ôéò åíÝñãåéÝò ôïõò ìå
áõôÝò ôùí óõììáèçôþí ôïõò êáé íá «îåêáèáñßóïõí» ìÝóá áðü áõôÞ ôç äéáäéêáóßá ôéò
ðñïóùðéêÝò ôïõò áðüøåéò ãéá ôéò Ýííïéåò.

3. Scaffolding êáé fading: Ïé ìáèçôÝò õðïóôçñßæïíôáé áðü ôïí êáèçãçôÞ þóôå
íá áíôåðåîÝëèïõí óå óôü÷ïõò ðïõ åßíáé ðÝñá áðü ôéò äõíáôüôçôÝò ôïõò êáé, óôáäéáêÜ, ï
êáèçãçôÞò áðïóýñåé ôçí õðïóôÞñéîç üóï ï ìáèçôÞò áñ÷ßæåé íá ìðïñåß íá åñãáóôåß áðü
ìüíïò ôïõ. Ç ÷ñÞóç áõôÞò ôçò ðáéäáãùãéêÞò óôñáôçãéêÞò äçìéïõñãåß ôç zone of
proximal development ôïõ Vygotsky ðïõ (óýìöùíá ìå áõôüí) õðÜñ÷åé ðÜíôá óôç
äéáäéêáóßá ãíùóôéêÞò áíÜðôõîçò ôïõ ìáèçôÞ êáé êáôÜ ôçí ïðïßá ï ìáèçôÞò ÷ñåéÜæåôáé
ôçí ðáñÝìâáóç ôïõ äáóêÜëïõ ãéá íá «îåðåñÜóåé» Ýíá ãíùóôéêü åìðüäéï.

4. ÁíáæÞôçóç - Äéåñåýíçóç: Ï êáèçãçôÞò äßíåé óôï ìáèçôÞ íá äïêéìÜóåé
ó÷åôéêÜ ìç äïìçìÝíåò äñáóôçñéüôçôåò åðßëõóçò ðñïâëÞìáôïò üðùò ôá ðåéñÜìáôá êáé ç
äéáôýðùóç êáé ï Ýëåã÷ïò õðïèÝóåùí.

4.3Ï ñüëïò ôçò åìðåéñßáò

Óôéò áðëïýóôåñåò êáé ðáëáéüôåñåò ìïñöÝò ìáèçóéáêÞò äéáäéêáóßáò
óõìðåñéëáìâÜíåôáé êáé êÜðïéï åßäïò ìáèçôåßáò üðïõ ï ìáèçôÞò äïõëåýåé ìáæß ìå Ýíá
ðåðåéñáìÝíï - ôïí êáèçãçôÞ. Ïé ðéï áöçñçìÝíåò ìáèçóéáêÝò äéáäéêáóßåò, ð.÷ ç
ðáñÜäïóç, áíáðôý÷èçêáí áñãüôåñá. ¸íá âáóéêü åðéêñéôéêü óôïé÷åßï ãéá ôéò óýã÷ñïíåò
ìåèüäïõò äéäáóêáëßáò åßíáé üôé åßíáé åîáéñåôéêÜ áöçñçìÝíåò êáé áðïìáêñõóìÝíåò áðü
ôçí åìðåéñßá ôïõ ðñáãìáôéêïý êüóìïõ (Ârown, Collins & Duguid, 1989). ÊÜôé ðïõ
áðáó÷ïëåß ôïõò åêðáéäåõôéêïýò åßíáé ï âáèìüò óôïí ïðïßï ï ìáèçôÞò ìðïñåß íá
ìåôáöÝñåé êáé íá áîéïðïéÞóåé óôçí êáèçìåñéíÞ æùÞ, ôéò ãíþóåéò ðïõ áðïêôÜ óôçí ôÜîç.
Ïé ãíùóôéêÝò èåùñßåò ôùí Newell & Simon (1972), Anderson (1983), Brown (1985)
õðïóôçñßæïõí üôé ïé ãíþóåéò ðïõ áðïêôÞèçêáí ìÝóá áðü ôçí åìðåéñßá èá áíáêëçèïýí
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êáé èá áîéïðïéçèïýí óôï ìÝëëïí ìüëéò ï ìáèçôÞò âñåèåß óå ðáñüìïéï ðëáßóéï. ÁõôÞ ç
áñ÷Þ åßíáé åîáéñåôéêÜ óçìáíôéêÞ éäéáßôåñá ãéá ôçí åðáããåëìáôéêÞ åêðáßäåõóç.

Ìå ôïí ðáñáäïóéáêü ôñüðï äéäáóêáëßáò, ç ðëçñïöïñßá ðáñïõóéÜæåôáé ìÝóá
óå ðñïêáèïñéóìÝíï ðëáßóéï, ìå áöçñçìÝíåò ëÝîåéò Þ êåßìåíá êáé áöÞíåôáé óôïõò
ìáèçôÝò íá ãåíéêåýóïõí êáé íá äçìéïõñãÞóïõí ðéèáíÝò óõíäÝóåéò ìåôáîý ôùí
óõíèçêþí (üðùò Ýíá ðñüâëçìá) êáé ôùí ðñÜîåùí (üðùò ç ÷ñÞóç ôçò ãíþóçò óáí
åñãáëåßï åðßëõóçò ôïõ ðñïâëÞìáôïò). Ç Ýñåõíá Ý÷åé äåßîåé üôé ïé ìáèçôÝò áí êáé
ìðïñïýí íá áðïìíçìïíåýóïõí ìéá ðëçñïöïñßá ðïëý óðÜíéá ìðïñïýí íá ôçí
«áíáóýñïõí» êáé íá ôç ÷ñçóéìïðïéÞóïõí üôáí ÷ñåéÜæåôáé ãéá ôçí åðßëõóç åíüò
ðñïâëÞìáôïò (Âansford et al., 1990, Pelerman 1992), ðñüêåéôáé äçëáäÞ ãéá áäñáíÞ
ãíþóç .

Ãéá íá áíôéìåôùðéóèïýí ôÝôïéïõ åßäïõò ðñïâëÞìáôá, ìðïñïýí íá ðáñïõóéáóôåß
Ýíá êåíôñéêü ãåãïíüò Þ ìéá ðñïâëçìáôéêÞ êáôÜóôáóç ç ïðïßá èá ëåéôïõñãÞóåé ùò âÜóç
ãéá ôç óõíåñãáóßá ìáèçôþí êáé êáèçãçôþí þóôå íá áíáóýñïõí ðñïûðÜñ÷ïõóá ãíþóç
êáé íá êáôáóêåõÜóïõí íÝá. Áõôïý ôïõ åßäïõò ç äéäáóêáëßá êáëåßôáé anchored
instruction - ðïõ èá ìðïñïýóå íá ìåôáöñáóôåß ùò õðïóôçñéæüìåíç äéäáóêáëßá. Óå ìéá
ôÝôïéá äéäáóêáëßá ôï ÷ñçóéìïðïéïýìåíï ëïãéóìéêü ðñÝðåé íá åßíáé åëêõóôéêü,
åóôéáóìÝíï óôï ðñüâëçìá êáé íá ðñïêáëåß ôï åíäéáöÝñïí ôïõ ìáèçôÞ.

Ç Ýñåõíá Ý÷åé äåßîåé ðùò ìÝóá áðü ôÝôïéåò äïìÝò ïé ìáèçôÝò áðïêôïýí ÷ñÞóéìç
ãíþóç, äçëáäÞ ãíþóç ðïõ ìðïñåß íá áíáóõñèåß êáé íá ÷ñçóéìïðïéçèåß üôáí âñåèåß óôï
êáôÜëëçëï ðëáßóéï.

4.4 Áîéïðïßçóç ôïõ ëÜèïõò

Ç áíôßëçøç üôé ç åìðåéñßá åßíáé ï êáëýôåñïò äÜóêáëïò áíôáíáêëÜ ìéá
ðåðïßèçóç üôé ï Üíèñùðïò ìáèáßíåé ìÝóá áðü ôç äéáäéêáóßá äïêéìÞò - ëÜèïõò (trial and
error).

Áí êáé áõôÞ ç ðñïóÝããéóç êÜðïôå åßíáé áíáðïôåëåóìáôéêÞ êáé ßóùò êáé
åðéêßíäõíç Þ åìðåéñéêÞ ìÜèçóç åßíáé ðïëýôéìç ãéáôß äßíåé åõêáéñßåò íá «äéäá÷èïýìå
áðü ôá ëÜèç ìáò». ÏñéóìÝíïé èåùñçôéêïß ôùí ðáéäáãùãéêþí üìùò éó÷õñßæïíôáé üôé ç
éäáíéêÞ ìÜèçóç äåí ìðïñåß íá óõìðåñéëáìâÜíåé ëÜèç.



ÐÁÍÏÐÏÕËÏÓ ÃÅÙÑÃÉÏÓ ÐÑÏÃÑÁÌÌÁÅ42 UOM. 2001

- 11 -

4.5 Äéá÷åßñéóç ôùí áôïìéêþí äéáöïñþí ìåôáîý ôùí ìáèçôþí

ÐïëëÜ èåùñçôéêÜ ìïíôÝëá ìÜèçóçò ÷ñçóéìïðïéïýí ôéò áôïìéêÝò äéáöïñÝò
ìåôáîý ôùí ìáèçôþí ùò ôï âáóéêü ìÝóï ðñï-åêôßìçóçò ôïõ ìáèçóéáêïý áðïôåëÝóìáôïò
(Carroll, 1963). ÅðåéäÞ, ëïéðüí, ïé ìáèçôÝò äåí Ý÷ïõí ôçí ßäéá ðñïçãïýìåíç ãíþóç êáé
åìðåéñßá, ôçí ßäéá ðñïäéÜèåóç êáé ôéò ßäéåò äåîéüôçôåò, äåí êéíçôïðïéïýíôáé áðü ôéò ßäéåò
áéôßåò êáé äåí Ý÷ïõí ôïí ßäéï ôñüðï íá ìáèáßíïõí, ðñÝðåé äçëáäÞ íá äßíåôáé óôï ìáèçôÞ
ç äõíáôüôçôá íá óõíåéäçôïðïéåß ôá áäýíáôá óçìåßá ôïõ, ôï ëÜèïò óôçí äéáäéêáóßá ðïõ
áêïëïýèçóå êáé íá ôïí ïäçãåß óôçí áíÜðôõîç íÝáò óôñáôçãéêÞò ãéá íá åðéôý÷åé ôï
ìáèçóéáêü óôü÷ï.

4.6 ÓõíåñãáôéêÞ ÌÜèçóç

H ïñãÜíùóç ôùí ìáèçôþí óå ïìÜäåò óõíÞèùò óõìâáßíåé ãéá íá ôïõò åíôÜîåé
óôç äéáäéêáóßá ôçò óõíåñãáôéêÞò ìÜèçóçò, äçëáäÞ ôçò äéäáêôéêÞò óôñáôçãéêÞò êáôÜ
ôçí ïðïßá ïé ìáèçôÝò ðñïóðáèïýí åñãáæüìåíïé óå ìéêñÝò ïìÜäåò íá åðéôý÷ïõí Ýíá
êïéíü ìáèçóéáêü óôü÷ï. ÁõôÞ ç ðñáêôéêÞ óôï÷åýåé óôç äéåñåýíçóç ôùí åííïéþí êáé ôçí
áíáêÜëõøç ôçò ãíþóçò ìÝóá áðü óõæÞôçóç êáé ôçí áîéïðïßçóç ôùí éêáíïôÞôùí ôùí
êáëõôÝñùí ìáèçôþí ðñïò üöåëïò ôùí ðéï áäýíáôùí.

¸ôóé ï ìáèçôÞò êåñäßæåé êáé óå ìáèçóéáêü áëëÜ êáé óå êïéíùíéêü åðßðåäï
(Slavin, 1992, Johnson and Johnson 1987). Ç óõíåñãáôéêÞ ìÜèçóç åíéó÷ýåé ôçí
áíÜðôõîç åðéêïéíùíéáêþí äåîéïôÞôùí, éêáíïôÞôùí äüìçóçò ôçò óõíåñãáóßáò,
áíáæÞôçóçò Ýêöñáóçò, áíôáëëáãÞò áðüøåùí êáé éäåþí. Åíèáññýíåé ôçí áíÜðôõîç
äéáëïãéêÞò ó÷Ýóçò ìåôáîý ôùí óõììåôå÷üíôùí ìå áõîáíüìåíï âáèìü áôïìéêÞò êáé
óõëëïãéêÞò åõèýíçò. ÕðÜñ÷ïõí ðïëëÝò èåùñÞóåéò ãéá ôç óõíåñãáôéêÞ ìÜèçóç áëëÜ
üëåò Ý÷ïõí ôá ðáñáêÜôù êïéíÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ( Davidson 1994).

• ÐåñéÝ÷ïõí ìáèçóéáêÝò äñáóôçñéüôçôåò êáôÜëëçëåò ãéá ïìáäéêÞ äïõëåéÜ.
• Óôçñßæïíôáé óå ìéêñÝò ïìÜäåò ( 2-5 Üôïìá).
• Ïé óôü÷ïé ðïõ ôßèåíôáé áðü ôï ëïãéóìéêü åíèáññýíïõí ôç óõíåñãáôéêÞ

óõìðåñéöïñÜ.
• ÕðÜñ÷åé áëëçëåîÜñôçóç ôùí ìáèçôþí.
• Ï êÜèå ìáèçôÞò Ý÷åé áôïìéêÞ åõèýíç ãéá ôçí åêðëÞñùóç ôïõ óôü÷ïõ.
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4.7 ÄéáèåìáôéêÞ ðñïóÝããéóç

Ç áíôéìåôþðéóç êáé ìåëÝôç ìéáò Ýííïéáò õðü ôï ðñßóìá ðïëëþí äéáöïñåôéêþí
ãíùóôéêþí áíôéêåéìÝíùí Þ åðéóôçìþí óõìâÜëëåé áðïôåëåóìáôéêÜ óôç âáèýôåñç
êáôáíüçóç ôçò Ýííïéáò áõôÞò êáé ôïõ ðëáéóßïõ ôçò åíþ åíéó÷ýåé ôçí áíÜðôõîç êñéôéêÞò,
áíáëõôéêÞò êáé óõíèåôéêÞò óêÝøçò. Ðåñéóóüôåñï åíáñìïíéóìÝíç ìå ôéò áñ÷Ýò ôçò
åðïéêïäïìéóôéêÞò ìÜèçóçò ç äéáèåìáôéêÞ ðñïóÝããéóç ìðïñåß íá õëïðïéçèåß üôáí ç
äéäáóêáëßá êáëýðôåé ðåñéóóüôåñåò áðü ìéá åðéóôÞìåò ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå ôï ßäéï
ãíùóôéêü áíôéêåßìåíï êáé äßíåé óôï ìáèçôÞ ôç äõíáôüôçôá íá áíáæçôÞóåé ìüíïò ôïõ ôç
ó÷Ýóç ìåôáîý ôïõò.

4.8 ÁíÜäñáóç (feedback)

Ïñßæåôáé óáí «ç åðéðëÝïí ðëçñïöïñßá ðïõ ðáñÝ÷åôáé ùò áðïôÝëåóìá ìéáò
åíÝñãåéáò» (Draper 1999). Óõ÷íÜ óõã÷Ýåôáé ìå ôçí áëëçëåðßäñáóç áëëÜ äåí åßíáé
áìößäñïìç äéáäéêáóßá üðùò ç áëëçëåðßäñáóç. Ç ðáñï÷Þ áíÜäñáóçò èåùñåßôáé
óçìáíôéêüò ðáñÜãïíôáò âåëôßùóçò ôçò ìáèçóéáêÞò äéáäéêáóßáò áíåîÜñôçôá áðü ôçí
ðáéäáãùãéêÞ öéëïóïößá ðïõ áêïëïõèåßôáé. Ï êÜèå ìáèçôÞò äåí ÷ñåéÜæåôáé ôï ßäéï åßäïò
áíÜäñáóçò ãéá íá êáôáóêåõÜóåé ôç ãíþóç ôïõ. Ãéá áõôü ôï ëüãï ôï feedback ìðïñåß
íá Ý÷åé äéÜöïñåò ìïñöÝò üðùò:

∗ Ìéá âáèìïëüãçóç ôïõ ìáèçôÞ (âáèìüò, ðëÞèïò óùóôþí áðáíôÞóåùí). Ìå
áõôü ôïí ôñüðï äåí ðëçñïöïñåßôáé ï ìáèçôÞò ôï ãéáôß âáèìïëïãÞèçêå üðùò
âáèìïëïãÞèçêå.

∗ Ç õðüäåéîç ôçò óùóôÞò áðÜíôçóçò, óõíïäåõüìåíç Þ ü÷é áðü åðéâñÜâåõóç.
∗ Áéôéïëüãçóç ôçò óùóôÞò áðÜíôçóçò.
∗ ÅðéóÞìáíóç óôï ìáèçôÞ ôïõ óçìåßïõ óôï ïðïßï Ýêáíå ëÜèïò.
∗ Áéôéïëüãçóç ôçò ëáíèáóìÝíçò áðÜíôçóçò.
∗ Åðßäåéîç óôï ìáèçôÞ ôñüðïõ åðßëõóçò ðáñüìïéïõ ðñïâëÞìáôïò.
∗ Ðáñï÷Þ ãåíéêÜ ðëçñïöïñéþí ÷ñçóßìùí ãéá ôçí åêðëÞñùóç ôïõ ìáèçóéáêïý

óôü÷ïõ.
ÃåíéêÜ ôï feedback ìðïñåß íá ÷áñáêôçñéóôåß èåôéêü, áñíçôéêü Þ ïõäÝôåñï

áíÜëïãá ìå ôçí ìïñöÞ ôïõ. Åðßóçò, ÷áñáêôçñßæåôáé ùò äéáãíùóôéêü óôçí ðåñßðôùóç
ðïõ ðëçñïöïñåß ôï ÷ñÞóôç ãéá ôçí åðßäïóÞ ôïõ êáé ôá äõíáôÜ ç áäýíáôá óçìåßá ôïõ.
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Ôï feedback ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò ìÝèïäïò åîùôåñéêÞò êéíçôïðïßçóçò -åíéó÷ýïíôáò
óõíáéóèçìáôéêÜ ôïí ìáèçôÞ - Þ åóùôåñéêÞò êéíçôïðïßçóçò - êéíþíôáò ôï åíäéáöÝñïí
ôïõ ìáèçôÞ ãéá Ýíá óõãêåêñéìÝíï ãíùóôéêü áíôéêåßìåíï. Åðßóçò ìðïñåß íá äéåõêïëýíåé
ôçí ìåôáöïñÜ (transfer) ôçò ãíþóçò äçëáäÞ ôç äõíáôüôçôá ôïõ ìáèçôÞ íá
åðáíá÷ñçóéìïðïéÞóåé ôç ãíþóç Þ ôç äåîéüôçôá ðïõ áðÝêôçóå óå íÝï ðëáßóéï.

5. ÅìðÝäùóç Ìáèçìáôéêþí åííïéþí ìå ëýóç
ðñïâëÞìáôïò

¸íá áðü ôá åñùôÞìáôá ðïõ èÝôïõí ðÜíôá ïé ìáèçôÝò ìáò, åßíáé ãéáôß ìáèáßíïõìå
üëá áõôÜ ôá ÌáèçìáôéêÜ; Ðïý ìáò ÷ñçóéìåýïõí; Ïé áðáíôÞóåéò ðïõ äßíïõìå ðïëëÝò
öïñÝò äåí åßíáé ðåéóôéêÝò.

Óå ìåñéêÝò ÷þñåò ôá ðáéäéÜ äåí Ý÷ïõí ôÝôïéåò áðïñßåò. Ç åîÞãçóç åßíáé áðëÞ.
ÌÝ÷ñé êáé ôçí áíôßóôïé÷ç Á' Ëõêåßïõ ôç äéêÞ ìáò, ôá ÌáèçìáôéêÜ äéäÜóêïíôáé ìå ôç
÷ñçóéìïðïßçóç ðñïâëçìÜôùí áðü ôçí êáèçìåñéíÞ æùÞ. ÅëÜ÷éóôåò åßíáé ïé ðåñéðôþóåéò
ðïõ ãßíåôáé èåùñçôéêÞ ðáñïõóßáóç ìáèçìáôéêþí åííïéþí. Êáé áõôü ãßíåôáé ó÷åäüí
ðÜíôïôå óôï ôÝëïò ôçò äéäáóêáëßáò êÜðïéáò Ýííïéáò êáé áöïý êáôáíïÞóïõí ôç
÷ñçóéìüôçôÜ ôçò.

Åêåßíï ðïõ ðáñáîåíåýåé, åßíáé üôé ïé ìáèçôÝò ìáò ãíùñßæïõí ðåñéóóüôåñá
ÌáèçìáôéêÜ áðü ôïõò áíôßóôïé÷ïõò ìáèçôÝò ôùí ÷ùñþí áõôþí, áëëÜ åêåßíïé
ìðïñïýóáí áêïýãïíôáò ìéá éóôïñßá ìéáò óåëßäáò, íá ãñÜøïõí ÌáèçìáôéêÝò ó÷Ýóåéò
ðïõ íá åêöñÜæïõí ôçí éóôïñßá áõôÞ, åíþ ïé äéêïß ìáò åßíáé ó÷åäüí áäýíáôï íá êÜíïõí
êÜôé ôÝôïéï.

Íá ëïéðüí Ýíá ìåãÜëï ðñüâëçìá: ðþò èá âåëôéþóïõìå áõôÞ ìáò ôçí áäõíáìßá;
Ðþò èá ðåôý÷ïõìå ïé ìáèçôÝò ìáò íá ÷ñçóéìïðïéïýí ôá ÌáèçìáôéêÜ ôá ïðïßá
äéäÜóêïíôáé ãéá íá «ìåôáöñÜæïõí» êáèçìåñéíÜ ðñïâëÞìáôá óå ÌáèçìáôéêÝò ó÷Ýóåéò,
íá åðåîåñãÜæïíôáé ëïãéóôéêÜ ôéò ó÷Ýóåéò áõôÝò êáé íá äßíïõí áðáíôÞóåéò óôï ðñüâëçìá
Þ íá ðáßñíïõí áðïöÜóåéò ãéá êÜðïéåò äñáóôçñéüôçôåò;

Ðéóôåýïõìå åéëéêñéíÜ üôé áõôüò ðñÝðåé íá åßíáé ï ìåãÜëïò óôü÷ïò üëùí üóùí
áó÷ïëïýíôáé ìå ôç ìáèçìáôéêÞ åêðáßäåõóç êáé éäéáßôåñá ôùí êáèçãçôþí ìáèçìáôéêþí,
èá ðñÝðåé üìùò ðñïçãïõìÝíùò íá áíé÷íåýóïõìå ôéò áéôßåò ãé' áõôÞ ôç äéáöïñÜ.

Åäþ ìðïñïýìå íá óõæçôÜìå þñåò ïëüêëçñåò êáé íá äéáôõðþíïõìå èÝóåéò
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éäåïëïãéêÝò, êïéíùíéêïïéêïíïìéêÝò, ðïëéôéêÝò ê.ô.ë. Ìðïñïýìå íá êÜíïõìå óõãêñßóåéò
ðñïãñáììÜôùí óðïõäþí, äéäáêôéêþí âéâëßùí êáé õëéêïôå÷íéêÞò õðïäïìÞò. ¼ëá áõôÜ
åßíáé óùóôÜ, áðïäåêôÜ, óõæçôÞóéìá êáé ùöÝëéìá.

Ôï ðñüãñáììá óðïõäþí êáé ôï Äéäáêôéêü âéâëßï âïçèÜåé âÝâáéá óçìáíôéêÜ óôç
äéäáóêáëßá ôïõ ìáèÞìáôïò áëëÜ êáé ï ßäéïò ï êáèçãçôÞò èá ðñÝðåé íá Ý÷åé äéäá÷ôåß ðùò
íá ôï äéäÜîåé.

Ôá Üôïìá, ôüóï óôï ðáñüí üóï êáé óôï ìÝëëïí, èá Ýñèïõí áíôéìÝôùðá ìå Ýíá
ôåñÜóôéï üãêï áðïóðáóìáôéêÞò êáé áôåëïýò ðëçñïöüñçóçò, áíïéêôÞò óå Ýíá ìåãÜëï
öÜóìá åñìçíåéþí êáé áíáëýóåùí. ÐñïêåéìÝíïõ íá ðñïóáñìïóôåß ôï åêðáéäåõôéêü
óýóôçìá óôéò ðñïêëÞóåéò ôùí êáéñþí, ðñÝðåé íá ðñïóáíáôïëßóåé ôïõò ìáèçôÝò ìå
ôñüðï þóôå íá êáôáíïïýí êáé íá åñìçíåýïõí. Ç åêðáßäåõóç äçëáäÞ, ðñÝðåé íá
ïñãáíùèåß ìå ôñüðï þóôå ïé ìáèçôÝò íá ìÜèïõí ðþò íá ìáèáßíïõí.

Áðáéôåßôáé, óõíåðþò, áëëáãÞ ôïõ ðëáéóßïõ ôçò äéäáóêáëßáò êáé ôçò ìÜèçóçò.
Óýìöùíá ìå ôç èåùñßá ÊáôáóêåõÞò ôçò Ãíþóçò (Constructivism) ï ìáèçôÞò
óõììåôÝ÷åé åíåñãÜ óôçí ïéêïäüìçóç ôùí ãíþóåùí ôïõ. Óôá ìáèçìáôéêÜ, åíåñãçôéêÝò
ìÝèïäïé ìÜèçóçò óçìáßíïõí äéáäéêáóßåò Ëýóçò ÐñïâëÞìáôïò.

Ç ìåôÜâáóç ôùí óýã÷ñïíùí êïéíùíéþí áðü ôç âéïìç÷áíéêÞ ðñïò ôç ìåôá-
âéïìç÷áíéêÞ ìïñöÞ ïñãÜíùóçò äçìéïõñãåß ìéá íÝá ïéêïíïìéêÞ êáé êïéíùíéêÞ
ðñáãìáôéêüôçôá ç ïðïßá, ìå ôç óåéñÜ ôçò, áóêåß Ýíôïíåò «ðéÝóåéò» ôüóï óôï
Åêðáéäåõôéêü óýóôçìá, üóï êáé óôç ÌáèçìáôéêÞ Åêðáßäåõóç åéäéêüôåñá.

ÓÞìåñá, ðåñéóóüôåñï áðü ðïôÝ Üëëïôå, ïé ñéæéêÝò áëëáãÝò ðïõ óõìâáßíïõí óôï
êïéíùíéêü, åðéóôçìïíéêü êáé ôå÷íïëïãéêü ðåäßï áðáéôïýí Üôïìá ðïõ íá ìðïñïýí íá
óõëëáìâÜíïõí ôï íüçìá ôùí êáôáóôÜóåùí, ìå äéáãíùóôéêÝò êáé êñéôéêÝò éêáíüôçôåò,
éêáíÜ íá êáôáíïïýí êáé íá åñìçíåýïõí ôéò ðëçñïöïñßåò ðïõ ëáìâÜíïõí áðü ðïéêßëåò
ðçãÝò.

Ôüóï óôï ðáñüí áëëÜ ðïëý ðåñéóóüôåñï óôï ìÝëëïí, ôá Üôïìá èá Ý÷ïõí íá
áíôéìåôùðßóïõí Ýíá ôåñÜóôéï üãêï áðïóðáóìáôéêÞò êáé áôåëïýò ðëçñïöüñçóçò
áíïéêôÞò óå Ýíá ìåãÜëï öÜóìá åñìçíåéþí êáé áíáëýóåùí. ÁíÜëïãá, åðïìÝíùò, ìå ôï
âáèìü ðïõ ôï åêðáéäåõôéêü óýóôçìá èá ðñïóáñìïóôåß óôéò ðñïêëÞóåéò ôùí êáéñþí,
õðÜñ÷åé ï êßíäõíïò íá äçìéïõñãçèåß Ýíá ÷Üóìá ìåôáîý ðïëéôþí ðïõ ìðïñïýí ìüíï íá
÷ñçóéìïðïéïýí êáé åêåßíùí ðïõ ìðïñïýí åðéðëÝïí íá êáôáíïïýí êáé íá åñìçíåýïõí. Ôï
èÝìá åßíáé éäéáßôåñá óçìáíôéêü, óå óçìåßï ðïõ íá áðïôåëåß êåíôñéêü óôü÷ï ôçò ËåõêÞò
Âßâëïõ ãéá ôçí Åêðáßäåõóç êáé ÊáôÜñôéóç ç åóôßáóç ôçò ðñïóï÷Þò óôçí õéïèÝôçóç
êáéíïôüìùí ðñïôÜóåùí.
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Ïé êëáóóéêÝò ìÝèïäïé äéäáóêáëßáò óôáäéáêÜ êñßíïíôáé áíåðáñêåßò. Ç áëÞèåéá
åßíáé üôé åðéêñáôåß ìéá õðåñâïëéêÞ «êáíïíéêïðïßçóç» ôçò ãíþóçò. Äçìéïõñãåßôáé ç
åíôýðùóç üôé ôá ðÜíôá ðñÝðåé íá äéäá÷èïýí ìå ìéá áõóôçñÜ ëïãéêÞ óåéñÜ êáé üôé ç
«ðïéüôçôá» ùò ðñïò ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò åêðáßäåõóçò åßíáé èÝìá êáôÜêôçóçò êáé
ãíþóçò ôïõ ôñüðïõ ÷ñÞóçò åíüò åðáãùãéêïý óõëëïãéóôéêïý óõóôÞìáôïò ðïõ óôçñßæåôáé
óå áöçñçìÝíåò Ýííïéåò êáé óôï ïðïßï ôá ÌáèçìáôéêÜ ðáßæïõí ðñïåîÝ÷ïíôá ñüëï.

Óå ìåñéêÝò ðåñéðôþóåéò, ôÝôïéïõ åßäïõò åðáãùãéêÝò ðñïóåããßóåéò ìðïñïýí íá
êáôáóôÞóïõí ôïõò ìáèçôÝò ðáèçôéêïýò äÝêôåò, óôåñçìÝíïõò áðü öáíôáóßá. Ç
ðáñáôÞñçóç, ç êïéíÞ ëïãéêÞ, ç ðåñéÝñãåéá, ôï åíäéáöÝñïí ãéá ôï öõóéêü êáé êïéíùíéêü
ðåñéâÜëëïí, ç åðéèõìßá ãéá åîåñåýíçóç êáé ðåéñáìáôéóìü åßíáé éêáíüôçôåò ðïõ óõ÷íÜ
ðáñáâëÝðïíôáé.

Áêïëïõèþíôáò, åðïìÝíùò, áõôÞ ôç äéäáêôéêÞ ðñáêôéêÞ, ç åêðáßäåõóç äåí
ìðïñåß íá ïñãáíùèåß ìå ôÝôïéï ôñüðï þóôå íá ðáñÝ÷åé óôïõò ìáèçôÝò ôçí éêáíüôçôá íá
óõëëáìâÜíïõí ôçí Ýííïéá ôùí ðñáãìÜôùí, íá êáôáíïïýí êáé íá êñßíïõí.

Ãéá ôá ÌáèçìáôéêÜ ï óôü÷ïò «ïé ìáèçôÝò íá ìÜèïõí ðþò íá ìáèáßíïõí» ìðïñåß
íá õëïðïéçèåß, áöïý åíóùìáôùèïýí óôçí êáèçìåñéíÞ äéäáêôéêÞ ðñáêôéêÞ ïé
äéáäéêáóßåò Ëýóçò ÐñïâëÞìáôïò (Problem Solving). Óôçí áðïäï÷Þ ôçò Üðïøçò áõôÞò
óõíçãïñïýí ôüóï ôá óõìðåñÜóìáôá ôùí åñåõíþí óôéò óýã÷ñïíåò ãíùóôéêÝò åðéóôÞìåò,
üóï êáé áõôÜ áðü ôéò ðñüóöáôåò Ýñåõíåò óôç ÄéäáêôéêÞ ôùí Ìáèçìáôéêþí.

Ðéï óõãêåêñéìÝíá, óýìöùíá ìå ôç èåùñßá ÊáôáóêåõÞò ôçò ãíþóçò
(Constructivism), ï ìáèçôÞò óõììåôÝ÷åé åíåñãÜ óôçí ïéêïäüìçóç ôùí ãíþóåþí ôïõ. Ìå
äéáöïñåôéêÞ äéáôýðùóç, ï ìáèçôÞò êáé ç ãíþóç äåí åßíáé äýï äéáöïñåôéêÝò
«ïíôüôçôåò», áëëÜ âñßóêïíôáé óå Üìåóç óýíäåóç êáé áëëçëåîÜñôçóç. Ïé óõíÝðåéåò ôçò
áðïäï÷Þò ôïõ Constructivism åßíáé óçìáíôéêÝò ãéá ôç äéäáêôéêÞ ðñáêôéêÞ. Ï êáèçãçôÞò
ôùí Ìáèçìáôéêþí èá ðñÝðåé íá áðïññßøåé ôï ðáñáäïóéáêü ìïíôÝëï äéäáóêáëßáò, ôï
ïðïßï óôçñßæåôáé óôç «ìåôáöïñÜ» ôçò ãíþóçò êáé íá ðñïóáíáôïëéóôåß óå ìïíôÝëá ðïõ
èá äßíïõí ôç äõíáôüôçôá óôï ìáèçôÞ íá óõììåôÜó÷åé åíåñãÜ óôçí ïéêïäüìçóç ôùí
Ãíùóôéêþí ôïõ Ó÷çìÜôùí.

ÃåíéêÜ ìðïñïýìå íá èåùñÞóïõìå üôé ç áðïäï÷Þ ôçò èåùñßáò ÊáôáóêåõÞò ôçò
Ãíþóçò ìáò ïäçãåß óå åíåñãçôéêÝò ìåèüäïõò ìÜèçóçò. Óôá ÌáèçìáôéêÜ üìùò
åíåñãçôéêÝò ìÝèïäïé ìÜèçóçò óçìáßíïõí äéáäéêáóßåò Ëýóçò ÐñïâëÞìáôïò (Problem
Solving). Ôï ðñüâëçìá ëïéðüí, áðïêôÜ Ýíáí ðñùôáñ÷éêü ñüëï. ×ùñßò ðñüâëçìá, ÷ùñßò
åñþôçìá, äåí õðÜñ÷åé ëüãïò íá ìéëÜìå ãéá ÌáèçìáôéêÜ, åíþ ç äéáäéêáóßá åðßëõóçò ôïõ
ðñïâëÞìáôïò åßíáé ôï ðëáßóéï ìÝóá óôï ïðïßï óõíôåëåßôáé ç ìÜèçóç ôùí
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Ìáèçìáôéêþí.
ÌÝ÷ñé óÞìåñá ç Ëýóç ÐñïâëÞìáôïò Ý÷åé åðé÷åéñçèåß íá åíóùìáôùèåß ìå

äéÜöïñïõò ôñüðïõò óôçí êáèçìåñéíÞ äéäáêôéêÞ ðñáêôéêÞ, ÷ùñßò åðéôõ÷ßá. Ãéá
ðáñÜäåéãìá, óôï «ðáñáäïóéáêü» äéäáêôéêü ìïíôÝëï Ý÷åé Ýíá ðïëý ðåñéïñéóìÝíï íüçìá,
åßíáé êñéôÞñéï ìÜèçóçò. Óïõ äéäÜóêù ð.÷. Ýíáí áëãüñéèìï êáé ìåôÜ, ðñïêåéìÝíïõ íá
äéáðéóôþóù áí ôïí Ýìáèåò, èá ðñÝðåé íá ìðïñåßò íá ëýóåéò Ýíá óýíïëï áóêÞóåùí êáé
ðñïâëçìÜôùí, ðïõ óõíïäåýïõí êÜèå ðáñÜãñáöï, åíüôçôá êáé êåöÜëáéï ôïõ ó÷ïëéêïý
âéâëßïõ. Áõôü óçìáßíåé üôé óôï ðáñáäïóéáêü ìïíôÝëï ðñïçãåßôáé ç äéäáóêáëßá êáé
Ýðåôáé ç åðßëõóç áóêÞóåùí êáé ðñïâëçìÜôùí. Ç óõãêåêñéìÝíç äéäáêôéêÞ ðñïóÝããéóç
êõñéáñ÷åßôáé áðü ôç «ìåôùðéêÞ» äéäáóêáëßá, ç ïðïßá ÷ñçóéìïðïéåß ôçí áñ÷Þ ôçò
«ìåôáöïñÜò ôçò ãíþóçò», ìéá áñ÷Þ ôåëåßùò áíôßèåôç áðü ôï ðëáßóéï ôçò èåùñßáò
ÊáôáóêåõÞò ôçò Ãíþóçò.

Áðü ôéò áñ÷Ýò ôçò äåêáåôßáò ôïõ ’80, ç Ëýóç ÐñïâëÞìáôïò ðáñïõóéÜæåôáé óôá
ðñïãñÜììáôá óðïõäþí êáé ôá äéäáêôéêÜ âéâëßá ðïëëþí ÷ùñþí ùò éäéáßôåñï êåöÜëáéï.
ÄçëáäÞ, ç ñïÞ ôïõ ðñïãñÜììáôïò äéáêüðôåôáé áðü «íçóßäåò» óôéò ïðïßåò åðé÷åéñåßôáé ç
äéäáóêáëßá åðßëõóçò ðñïâëçìÜôùí, êáé ç ðñïóðÜèåéá áõôÞ óõíïäåýåôáé áðü ôï
êáôÜëëçëï äéäáêôéêü õëéêü. Ïé ðñüóöáôåò Ýñåõíåò, üìùò, Ýäåéîáí üôé ç èÝóç áõôÞ
åíÝ÷åé ôïí êßíäõíï ôçò ôõðïðïßçóçò êáé ôïõ åêöõëéóìïý ôçò ìáèçóéáêÞò äéáäéêáóßáò.
Ðéï óõãêåêñéìÝíá, êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò åðßëõóçò ðñïâëçìÜôùí, åßôå ïé ìáèçôÝò
áóêïýíôáé óôç óõìðëÞñùóç óýíôïìùí ðñáêôéêþí áóêÞóåùí âëÝðå ð.÷. Stacey and
Groves (1989), Stacey (1995), åßôå ç åðßëõóç ðñïâëçìÜôùí áðïêôÜ Ýíá øõ÷áãùãéêü
(recreation) ÷áñáêôÞñá, ìå áðïôÝëåóìá ïé ìáèçôÝò íá ìç èåùñïýí óïâáñÞ ìéá ôÝôïéá
äñáóôçñéüôçôá, âëÝðå ð.÷. Schoenfeld (1992).

ÔÝëïò, ðñüóöáôá Ý÷åé åðé÷åéñçèåß ìéá ôñßôç ðñïóÝããéóç, ìå ôç ìáêñü÷ñïíç
äéäáóêáëßá åíüò èÝìáôïò äéá ìÝóïõ äéáäéêáóéþí ëýóçò ðñïâëÞìáôïò. Áôõ÷þò, åðåéäÞ ç
äéäáóêáëßá áõôÞ Þôáí Ýîù áðü ôá «óõíÞèç ðëáßóéá» ôïõ ìáèÞìáôïò, ôá áðïôåëÝóìáôá
Þóáí ðåñéèùñéáêÜ êáé áìöéëåãüìåíá, âëÝðå Kaiser-Messmer (1993).

Åßíáé öáíåñü üôé âñéóêüìáóôå óå ìéá ìåôáâáôéêÞ ðåñßïäï. Áðü ôç ìéá ìåñéÜ
ðñïôåßíïíôáé ïõóéáóôéêÝò áëëáãÝò óôç äéäáêôéêÞ ðñáêôéêÞ åíþ áðü ôçí Üëëç, ôá
ðñïãñÜììáôá áëëÜ êáé ôá âéâëßá åîáêïëïõèïýí íá ðáñáìÝíïõí óôá óõíÞèç ðëáßóéá.

Ãéá ôï ëüãï áõôü ïé äéäáêôéêÝò åíüôçôåò ôïõ ðñïãñÜììáôïò óðïõäþí ðñÝðåé íá
ãßíïõí óõìâáôÝò ìå ôï ðáñáðÜíù ðëáßóéï. ÓõãêåêñéìÝíá, ãéá êÜèå äéäáêôéêü
áíôéêåßìåíï ðñÝðåé íá ó÷åäéÜæïíôáé äñáóôçñéüôçôåò ìå áíïéêôÜ ðñïâëÞìáôá êáé íá
ãßíåôáé ÷ñÞóç ôïõ Ç/Õ ùò åñãáëåßïõ áíÜðôõîçò åéêáóéþí.
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Ïé äéäáêôéêÝò åíüôçôåò ðñÝðåé íá äéáìïñöùèïýí óýìöùíá ìå ôï ó÷åäéáóìü ôçò
«Äéäáóêáëßáò ðñïóáíáôïëéóìÝíçò óôç Ìïíôåëïðïßçóç», âëÝðå ÊëáïõäÜôïò (1997),
êáé ç ïðïßá áðïôåëåßôáé áðü ôá áêüëïõèá ìÝñç:

á. ÅííïéïëïãéêÞ Ìïíôåëïðïßçóç

Óôï ìÝñïò áõôü ç Ìïíôåëïðïßçóç äçìéïõñãåß ôéò óõíèÞêåò ìÝóá óôéò ïðïßåò
ðáñïõóéÜæåôáé ç áíÜãêç ãéá ôçí åéóáãùãÞ ìéáò Ýííïéáò. Ãéá ôï óêïðü áõôü åðéëÝãïõìå
ôá êáôÜëëçëá ðñïâëÞìáôá ôùí ïðïßùí ç ëýóç áðáéôåß ôçí åéóáãùãÞ ôçò Ýííïéáò ðïõ
èÝëïõìå íá äéäÜîïõìå, åíþ ïé äéäáêôéêÝò äñáóôçñéüôçôåò êáé éäéáßôåñá ïé ÄéäáêôéêÝò
ÊáôáóôÜóåéò (ãéá ôïí üñï ÄéäáêôéêÝò ÊáôáóôÜóåéò âëÝðå Balacheff 1984, 1989, 1990)
ðïõ ó÷åäéÜæïõìå Ý÷ïõí óêïðü áíÜðôõîç ìéáò åéêáóßáò. Óôá ðáñáðÜíù óçìáíôéêüò åßíáé
ï ñüëïò ôïõ êáôÜëëçëïõ åêðáéäåõôéêïý ëïãéóìéêïý êáé ôùí Ôå÷íïëïãéþí ôçò
Ðëçñïöïñßáò êáé Åðéêïéíùíßáò.

â. ÁíÜðôõîç êáé ôõðïðïßçóç ôùí Ìáèçìáôéêþí åííïéþí

Åäþ ãßíåôáé ç áíÜðôõîç, ç ìáèçìáôéêÞ åðåîåñãáóßá êáé ç äéáìüñöùóç ìéáò
ìáèçìáôéêÞò èåùñßáò ãéá ôçí Ýííïéá ðïõ äéäÜóêïõìå. Ôï ìÝñïò áõôü äå óêïðåýåé óôçí
«õðïêáôÜóôáóç» ôçò «èåùñßáò» üðùò ðáñáäïóéáêÜ ôç ãíùñßæïõìå, áëëÜ óôçí
áíåîáñôçôïðïßçóç ôçò Ýííïéáò áðü ôá óõãêåêñéìÝíá ðëáßóéá ìÝóá óôá ïðïßá
ðáñïõóéÜóôçêå óôï ðñþôï ìÝñïò. Ðéï óõãêåêñéìÝíá, ç Ýííïéá ðïõ áíáðôýîáìå óôï
ðñþôï ìÝñïò ðñÝðåé íá ãßíåé Ýíá «ìáèçìáôéêü áíôéêåßìåíï», äçëáäÞ íá èåùñçèåß ìÝóá
óôá ìáèçìáôéêÜ ôçò ðëáßóéá, áíåîÜñôçôá áðü ïðïéïäÞðïôå óõãêåêñéìÝíï ðñüâëçìá êáé
áðü ïðïéïäÞðïôå Üôïìï. Ï óôü÷ïò áõôüò åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôïí Ýëåã÷ï êáé ôçí
åðáëÞèåõóç, Þ ü÷é, ôçò åéêáóßáò, äéá ìÝóïõ áöáéñåôéêþí äéáäéêáóéþí, ãåíéêåýóåùí êáé
áðïäåßîåùí. ÅðïìÝíùò, ïé äéäáêôéêÝò äñáóôçñéüôçôåò åäþ Ý÷ïõí óêïðü ôç
«èåóìïðïßçóç» ôçò ãíþóçò.

ã. ÅöáñìïóìÝíç Ìïíôåëïðïßçóç:
Óôï ôåëåõôáßï ìÝñïò áíáäåéêíýïíôáé üëåò ïé äõíáôüôçôåò ôïõ êýêëïõ ôçò

Ìïíôåëïðïßçóçò êáé åßíáé åäþ üðïõ ãßíåôáé ç «åìðÝäùóç», ç «åíßó÷õóç» êáé ç
åðÝêôáóç ôùí éäåþí êáé ôùí åííïéþí ðïõ äéäÜîáìå. Óôï ìÝñïò áõôü ç Ýííïéá Þ ïé
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Ýííïéåò èåùñïýíôáé ãíùóôÝò êáé ôéò ÷ñçóéìïðïéïýìå ãéá íá ëýóïõìå ðñïâëÞìáôá êáé
åöáñìïãÝò, äéåõñýíïíôáò Ýôóé ôéò åìðåéñßåò ôùí ìáèçôþí ãéá ôï ðåäßï åöáñìïãÞò ôùí
åííïéþí ðïõ äéäÜ÷èçêáí.

Ç äéäáóêáëßá ôùí Ìáèçìáôéêþí ðñÝðåé íá ãßíåôáé ìå âÜóç ôç ëýóç
ðñïâëÞìáôïò ùò ðëáßóéï ìÜèçóçò. Ãéá ôï óêïðü áõôü ðñÝðåé íá ãßíïíôáé ïé áêüëïõèåò
åíÝñãåéåò:

⇒ÁíÜðôõîç åñåõíçôéêþí äñáóôçñéïôÞôùí êáé åñãáóéþí, ïé ïðïßåò èá
äéäÜóêïíôáé ðáñÜëëçëá êáé óõìðëçñùìáôéêÜ ìå ôéò ïëïêëçñùìÝíåò
äéäáêôéêÝò åíüôçôåò. Óå áñêåôÝò áðü áõôÝò èá ÷ñçóéìïðïéçèåß êáé ï Ç/Õ.

⇒ÁíÜðôõîç êáôÜëëçëùí ìïíôÝëùí äéäáóêáëßáò, óôá ïðïßá ðñùôåýïõóá
óçìáóßá èá Ý÷åé ç åñãáóßá ôùí ìáèçôþí óå ïìÜäåò êáé óôá ïðïßá èá
êáèéåñþíåôáé Ýíáò íÝïò ñüëïò ãéá ôïí êáèçãçôÞ ôùí ìáèçìáôéêþí óôç
ó÷ïëéêÞ ôÜîç.

¸ôóé èåùñïýìå üôé èá ðåôý÷ïõìå óôü÷ïõò ðïõ åíôÜóóïíôáé óôéò áêüëïõèåò
ôñåéò êáôçãïñßåò:

Á. Ùò ðñïò ôïõò ìáèçôÝò:

Ãíùóôéêïß, Ðáéäáãùãéêïß êáé Äéáìïñöùôéêïß ÓôÜóåùí.
w Ùò ðñïò ôïõò Ãíùóôéêïýò óôü÷ïõò, ìå ôçí Ýíôáîç ôçò Ëýóçò ÐñïâëÞìáôïò

óôç äéäáóêáëßá ôùí Ìáèçìáôéêþí áíáìÝíïõìå ïé ìáèçôÝò íá áðïêôÞóïõí ôçí
éêáíüôçôá åðßëõóçò ðñïâëçìÜôùí, êáèáñÜ ìáèçìáôéêþí áëëÜ êáé ðñáãìáôéêþí. Áõôü
óçìáßíåé üôé èá åßíáé éêáíïß íá:

1. Íá êáôáíïïýí ôéò ÌáèçìáôéêÝò Ýííïéåò êáé äéáäéêáóßåò.
2. Íá óõíäÝïõí ôá ÌáèçìáôéêÜ ìå ôïí ðñáãìáôéêü êüóìï.
3. Íá åñìçíåýïõí êáé íá åîåôÜæïõí êñéôéêÜ ôá ìïíôÝëá êáé ôéò Ýííïéåò ìå ôéò

ïðïßåò åêöñÜæïõí äéÜöïñåò óêÝøåéò ôïõò Þ ðåñéãñÜöïõí ðñáãìáôéêÝò êáôáóôÜóåéò.
w Ùò ðñïò ôïõò Ðáéäáãùãéêïýò óôü÷ïõò, èá åðéäéù÷èåß ïé ìáèçôÝò íá ìÜèïõí íá

åñãÜæïíôáé, üðïõ áðáéôåßôáé, óôá ðëáßóéá ìéáò ïìÜäáò ìÝóá áðü ôçí ïðïßá ç
õðïêåéìåíéêÞ ãíþóç èá áðïêôÞóåé ÷áñáêôÞñá «èåóìïðïéçìÝíçò ãíþóçò».

ÔÝëïò, ç èåôéêÞ óôÜóç ùò ðñïò ôá ÌáèçìáôéêÜ áíáìÝíåôáé üôé èá ðñïêýøåé ùò
åðáêüëïõèï ôçò ðñïóùðéêÞò åìðëïêÞò ôùí ìáèçôþí óå íïçìáôéêÝò êáôáóôÜóåéò üðïõ
ôá ÌáèçìáôéêÜ èá ëåéôïõñãïýí ùò åñãáëåßï ãéá ôçí åðßëõóç ðñïâëçìÜôùí.
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Â. Ùò ðñïò ôïõò êáèçãçôÝò ôùí Ìáèçìáôéêþí:

1. Âåëôßùóç ôùí äéäáêôéêþí ôïõò ðñáêôéêþí ìå íÝá ìïíôÝëá äéäáóêáëßáò êáé ìå
ôç ÷ñÞóç åêðáéäåõôéêïý ëïãéóìéêïý êáé Üëëùí êáôÜëëçëùí äéäáêôéêþí ìÝóùí.

2. Âåëôßùóç ôïõ åðéóôçìïíéêïý ôïõò åðéðÝäïõ (ìáèçìáôéêïý êáé äéäáêôéêïý) ìå
ôç óõììåôï÷Þ óôç äéáìüñöùóç êáôÜëëçëùí äéäáêôéêþí åíïôÞôùí (units), åñåõíçôéêþí
äñáóôçñéïôÞôùí (investigations) êáé åñãáóéþí (projects).

6. Åßäç åêðáéäåõôéêïý ëïãéóìéêïý

6.1 Ç ÷ñÞóç ôùí õðïëïãéóôþí óôçí åêðáéäåõôéêÞ äéáäéêáóßá

Áí êáé õðÜñ÷ïõí ðïëëÝò óôñáôçãéêÝò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá íá
êáôçãïñéïðïéçèïýí ïé äéÜöïñåò ÷ñÞóåéò ôùí õðïëïãéóôþí óôçí åêðáßäåõóç, ìéá áñêåôÜ
âïëéêÞ åßíáé áõôÞ ðïõ Ý÷åé ÷ñçóéìïðïéçèåß áðü ôïí Taylor (1980) êáé ç ïðïßá
ðåñéãñÜöåé ôïí õðïëïãéóôÞ óáí ÊáèçãçôÞ, Åñãáëåßï Þ Äéäáóêüìåíï (tutor, tool or tutee).
Ùò êáèçãçôÞò ï õðïëïãéóôÞò ëåéôïõñãåß óáí êýñéá Þ óõìðëçñùìáôéêÞ ðçãÞ ãíþóçò.
Ùò åñãáëåßï âïçèÜ ôï ìáèçôÞ íá öÝñåé óå ðÝñáò óõãêåêñéìÝíïõò óôü÷ïõò. ÔÝëïò ùò
äéäáóêüìåíïò ï õðïëïãéóôÞò âïçèÜ ôç ìáèçóéáêÞ äéáäéêáóßá Ý÷ïíôáò ôï ñüëï ôïõ
ìáèçôÞ, äçëáäÞ ï ìáèçôÞò ìáèáßíåé ðñïóðáèþíôáò íá «äéäÜîåé» ôïí õðïëïãéóôÞ. Áõôü
ãéá ðáñÜäåéãìá óõìâáßíåé ìå ôç Logo üðïõ ïé ìáèçôÝò ÷ñåéÜæåôáé íá õðïäåßîïõí óôïí
õðïëïãéóôÞ êÜèå âÞìá óå ìéá äéáäéêáóßá.

Ðéï ðñüóöáôá ï Means (1994) ðåñéãñÜöåé ôÝóóåñéò äéáöïñåôéêÝò êáôçãïñßåò ãéá
ôç ÷ñÞóç ôùí õðïëïãéóôþí ãéá åêðáéäåõôéêïýò óêïðïýò, ìå âÜóç ôç ÷ñÞóç ôïõò: Ï
õðïëïãéóôÞò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá äéäáóêáëßá, ãéá åîåñåýíçóç, ùò åñãáëåßï êáé ãéá
åðéêïéíùíßá.

ÐïëëÜ áðü ôá åßäç åêðáéäåõôéêïý ëïãéóìéêïý ðïõ Ý÷ïõí áíáðôõ÷èåß ìÝ÷ñé
óÞìåñá èÝôïõí ôïí õðïëïãéóôÞ óôç èÝóç ôïõ êáèçãçôÞ - óôçñéæüìåíá êõñßùò óôç
óõìðåñéöïñéóôéêÞ áíôßëçøç êáé Üëëá áîéïðïéïýí ôç äõíáôüôçôá ãéá åîåñåýíçóç êáé
åðéêïéíùíßá ãéá íá õëïðïéÞóïõí ìéá ðåñéóóüôåñï åðïéêïäïìéóôéêÞ äéäáêôéêÞ
ðñïóÝããéóç.
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ÃåíéêÜ, ôï åêðáéäåõôéêü ëïãéóìéêü ðïõ åßíáé êáôÜëëçëï íá âïçèÞóåé ôçí
ìáèçóéáêÞ äéáäéêáóßá ìðïñåß íá ôáîéíïìçèåß ùò åîÞò (Paterson, Strickland, 1985):

• Ëïãéóìéêü åêãýìíáóçò (Drill & Practice).
• Ëïãéóìéêü Ðáñïõóßáóçò (Tutorial).
• Åêðáéäåõôéêü Ðáé÷íßäé (Educational game).
• Ðñïóïìïßùóç (Simulation).
• Problem solving.
Óå áõôÜ ìðïñïýìå íá ðñïóèÝóïõìå ôá ðïëõìÝóá, õðåñìÝóá êáé õðåñêåßìåíá,

áëëÜ ðñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé áõôÜ åíõðÜñ÷ïõí óôéò ðñïçãïýìåíåò êáôçãïñßåò, (ð.÷ Ýíá
Drill &Practice Þ Ýíá Tutorial ðñüãñáììá ìðïñåß íá åßíáé multimedia).

Ìðïñïýìå åðßóçò íá áíáöÝñïõìå ôá productivity software or tool software .Óå
áõôÞ ôçí êáôçãïñßá ìðïñåß íá óõìðåñéëçöèåß êÜèå ëïãéóìéêü ðïõ äßíåé ôçí äõíáôüôçôá
óôïí ÷ñÞóôç íá ðáñÜãåé documents, ëïãéóôéêÜ öýëëá, ìéá âÜóç äåäïìÝíùí Þ Üëëá
ðñïúüíôá (Word, Excel, DataBase Þ åñãáëåßá óõããñáöÞò). Ìå ôçí åõñåßá Ýííïéá
ïñéóìÝíïé ôá èåùñïýí êáé áõôÜ åêðáéäåõôéêü ëïãéóìéêü, Üðïøç ìÜëëïí ñéøïêßíäõíç,
äåäïìÝíïõ üôé õëïðïéïýí ìüíï ôç ÷ñÞóç ôïõ õðïëïãéóôÞ ùò åñãáëåßï.

Óôç óõíÝ÷åéá, ðåñéãñÜöïíôáé ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí ðáñáðÜíù åéäþí
åêðáéäåõôéêïý ëïãéóìéêïý ìáæß ìå ôá éó÷õñÜ êáé áäýíáôá óçìåßá ôïõò.

6.2 ÁíáëõôéêÞ ÐåñéãñáöÞ

Drill & Practice
Ôá Drill & Practice ðñïãñÜììáôá äßíïõí ôç äõíáôüôçôá óôïõò ìáèçôÝò íá

åîáóêçèïýí óå ýëç ôçí ïðïßá Þäç Ý÷ïõí äéäá÷èåß. Åßíáé áîéïðïéÞóéìï áðü ôïõò
êáèçãçôÝò ðïõ èÝëïõí íá åîáóêÞóïõí ôïõò ìáèçôÝò ôïõò óå Ýíá óõãêåêñéìÝíï èÝìá
áëëÜ êáé íá Ý÷ïõí Üìåóï feedback Áõôïý ôïõ åßäïõò ôï ëïãéóìéêü ÷ñçóéìïðïéåßôáé
óõ÷íÜ ãéá ôïí åìðëïõôéóìü ìáèçìÜôùí üðùò ôá ÌáèçìáôéêÜ. Óôéò áóêÞóåéò ôùí Drill
& Practice ôï ðñüãñáììá êñáôÜåé óêïñ ëáèþí. ÅðéðëÝïí äßíåé ðáñáäåßãìáôá óôá
óçìåßá óôá ïðïßá ï ìáèçôÞò åìöÜíéóå áäõíáìßá. Åßíáé ëïãéóìéêÜ ðïõ ðñïóöÝñïõí óôïí
ìáèçôÞ áðåñéüñéóôç åîÜóêçóç óå ãåãïíüôá, ó÷Ýóåéò, ðñïâëÞìáôá êáé ëåîéëüãéï ìÝ÷ñé
íá áðïìíçìïíåýóåé ôï ðåñéå÷üìåíï Þ íá áðïêôÞóåé ìéá ïñéóìÝíç äåîéüôçôá. Ôá êáëÜ
Drill & Practice äßíïõí feedback óôïõò ìáèçôÝò, åîçãïýí ðùò íá öôÜóåéò óôçí óùóôÞ
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áðÜíôçóç êáé ðåñéëáìâÜíïõí óýóôçìá ðïõ åëÝã÷åé êáé ðáñïõóéÜæåé ôçí ðñüïäï ôùí
ìáèçôþí. ÔåëéêÜ, äßíïõí ôç óùóôÞ áðÜíôçóç - óõíïäåõüìåíç áðü êÜðïéá åîÞãçóç - áí
ï ìáèçôÞò äåí ìðïñåß íá ôçí ðñïóåããßóåé ìåôÜ áðü Ýíá ïñéóìÝíï áñéèìü ðñïóðáèåéþí.
Óôçí éäáíéêÞ ðåñßðôùóç êñáôþíôáò áñ÷åßï ôïõ ðùò ï êÜèå ìáèçôÞò áðáíôÜ óå êÜèå
èåìáôéêÞ ðåñéï÷Þ, ôï ðñüãñáììá ìðïñåß íá õðïäåßîåé ôéò áäõíáìßåò ôïõ ìáèçôÞ. Êáëü
åðßóçò åßíáé íá õðÜñ÷åé äéáâÜèìéóç äõóêïëßáò óôéò åñùôÞóåéò áíÜëïãá ìå ôéò
áðáíôÞóåéò ôïõ ìáèçôÞ. ÓõããåíÞ ëïãéóìéêÜ ìå ôá Drill & Practice åßíáé êáé ôá
ÏëïêëçñùìÝíá ÌáèçóéáêÜ ÓõóôÞìáôá (Integrated Learning Systems - ILS), ôá ïðïßá
üìùò ðñïóöÝñïõí Ýíá ðïëý åõñýôåñï ðåäßï ðñáêôéêÞò êáé åíäõíÜìùóçò.

Problem Solving
ÁõôÜ ôá ðñïãñÜììáôá æçôïýí áðü ôïõò ìáèçôÝò íá åðéëýóïõí ðñïâëÞìáôá

óôçñéæüìåíïé óå ãíþóåéò ðïõ áðïêôÞèçêáí íùñßôåñá. Óôá ðåñéóóüôåñá ðñïãñÜììáôá
ðñïóïìïßùóçò êáé óôá ðáé÷íßäéá õðÜñ÷ïõí ÷áñáêôçñéóôéêÜ problem solving. ÁõôÜ ôá
ðñïãñÜììáôá ìðïñïýí íá åßíáé óðïõäáßá åíáýóìáôá ãéá ôçí äéåñåõíçôéêÞ ìÜèçóç óôçí
ôÜîç.

Äßíïõí ôçí äõíáôüôçôá íá åöáñìïóôïýí ïé êëáóóéêÝò óôñáôçãéêÝò åðßëõóçò
ðñïâëçìÜôùí üðùò ôá: means-end analysis, searching a problem space, brainstorming,
heuristics, working backward and incubation. Âïçèïýí ôï ìáèçôÞ íá äçìéïõñãÞóåé êáé
íá áíáðôýîåé ðåñéóóüôåñï ôç äéêÞ ôïõ óôñáôçãéêÞ åðßëõóçò (Patterson & Strickland
1986).

ÁõôÝò ïé åöáñìïãÝò ðñïóöÝñïõí ðëáßóéï ìÝóá óôï ïðïßï ïé ìáèçôÝò ìðïñïýí
íá ìÜèïõí êáé íá âåëôéþóïõí ôéò äåîéüôçôåò åðßëõóçò ðñïâëÞìáôïò. Áõôü ôï ðëáßóéï
ìðïñåß íá ðñïóïìïéþíåé - ü÷é üìùò áíáãêáóôéêÜ - Ýíá ðñáãìáôéêü öáéíüìåíï,
äåäïìÝíïõ üôé ïé ðåñéóóüôåñåò ðñïóïìïéþóåéò æçôïýí êáé åðßëõóç ðñïâëçìÜôùí áðü ôï
÷ñÞóôç.

Áõôïý ôïõ åßäïõò ôá ðñïãñÜììáôá ðñÝðåé íá æçôïýí áðü ôï ÷ñÞóôç íá
åöáñìüóåé áðïäåêôÝò áñ÷Ýò Þ êáíüíåò ãéá íá êáôáëÞîåé óå óõìðåñÜóìáôá êáé ëýóåéò.
ÐñÝðåé íá äßíïõí óôï ÷ñÞóôç ôç äõíáôüôçôá íá ðáñáìåôñïðïéåß ôï ðñüâëçìá êáé íá
ðåñéëáìâÜíïõí ìéá åîÞãçóç Þ ìéá ãñáöéêÞ áíáðáñÜóôáóç ôçò ôåëéêÞò êáôÜóôáóçò áðü
ôéò áðáíôÞóåéò ðïõ äüèçêáí êáôÜ ôçí ðñïóðÜèåéá åðßëõóçò. ÐñÝðåé ôÝëïò íá
áíáðôýóóåé óôï ÷ñÞóôç ìéá åêôßìçóç êáé êáôáíüçóç ôùí áëãïñéèìéêþí ìåèüäùí, íá
áðïèáññýíåé ôéò äéáäéêáóßåò äïêéìÞò - ëÜèïõò êáé áíôßóôïé÷á íá åíèáññýíåé áðïöÜóåéò
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êáé ëýóåéò ðïõ áðïññÝïõí áðü ðíåõìáôéêÞ äéáäéêáóßá.

Tutorial
Áõôïý ôïõ åßäïõò ôï ëïãéóìéêü ðáñïõóéÜæåé Þäç äéäáãìÝíç ýëç Þ êáé

ðñùôüôõðç. Ôï êáëü Tutorial ðñïóöÝñåé ïèüíåò âïçèåßáò (help screen) ãéá íá äþóåé
ðåñéóóüôåñåò ðëçñïöïñßåò åîçãÞóåéò êáé ðáñáäåßãìáôá. ÊáôÜ ôçí áîéïëüãçóç ôïõ
tutorial ëïãéóìéêïý ðñÝðåé íá åîåôÜæïõìå ü÷é ìüíï ôï ðåñéå÷üìåíï ôçò ðëçñïöïñßáò
áëëÜ êáé áí ôï ðñüãñáììá ìðïñåß íá «ìåôáöñÜæåé» ôéò ëÜèïò áðáíôÞóåéò ôïõ ÷ñÞóôç.
Áðü ôï óçìåßï áîéïðïßçóçò ôïõ ëÜèïõò êáé ìåôÜ ðñÝðåé íá äßíåé ôç äõíáôüôçôá
óõíÝ÷åéáò ôïõ ìáèÞìáôïò áðü ôï óçìåßï ðïõ óôáìÜôçóå ðñïóöÝñïíôáò feedback óôçí
ðáñáíïçìÝíç ðëçñïöïñßá ðñéí íá óõíå÷ßóåé ìå ôç íÝá ðëçñïöïñßá. Ç ëåéôïõñãßá áõôþí
ôùí ðñïãñáììÜôùí åßíáé ðáñüìïéá ìå áõôÞ ðïõ êÜíåé Ýíáò êáèçãçôÞò Þ Ýíá ó÷ïëéêü
âéâëßï üôáí åîçãåß êáéíïýñéåò Ýííïéåò Þ äßíåé ðëçñïöïñßåò óôïõò ìáèçôÝò. Ï
õðïëïãéóôÞò ðáñïõóéÜæåé ôéò êáéíïýñéåò Ýííïéåò ìå ÷ñÞóç êåéìÝíïõ, ðáñáäåéãìÜôùí,
animation, video, ðåñéãñáöÞò, åñùôÞóåùí êáé ðñïâëçìÜôùí. Ï êýêëïò ðëçñïöïñßá-
åñþôçóç- áíÜäñáóç- åðáíáëáìâÜíåôáé êáè´ üëç ôç äéÜñêåéá ôçò åöáñìïãÞò. Tá
éäáíéêÜ tutorial ðñïãñÜììáôá ìðïñïýí íá ôñïðïðïéÞóïõí ôï õëéêü áíÜëïãá ìå ôéò
áíÜãêåò ôïõ êÜèå ÷ñÞóôç - ìáèçôÞ.

Áí Ýíáò ìáèçôÞò Ý÷åé ìéá äõóêïëßá ôï ðñüãñáììá èá ìðïñïýóå íá ðáñïõóéÜóåé
âïçèçôéêÝò ðëçñïöïñßåò. Áðü ôçí Üëëç ìåñéÜ ìáèçôÝò ìå êáëÝò åðéäüóåéò ìðïñïýí íá
îåðåñÜóïõí Ýíá ìÝñïò ôçò ðáñïõóßáóçò Þ ïñéóìÝíá ðáñáäåßãìáôá êáé áóêÞóåéò.

ÐñÝðåé áêüìá íá èåùñåß üôé ï ÷ñÞóôçò Ý÷åé ôçí åëÜ÷éóôç äõíáôÞ ãíþóç ó÷åôéêÜ
ìå ôï ðåñéå÷üìåíï ôïõ ðñïãñÜììáôïò êáé ãéá áõôü ðñÝðåé íá ðáñïõóéÜæåé ôçí
ðëçñïöïñßá, ôéò ïäçãßåò, êáé ôéò äéáäéêáóßåò ìå äéáêåêñéìÝíá äéáäï÷éêÜ âÞìáôá. Ïé
ìáèçóéáêïß óôü÷ïé ðñÝðåé íá åðéôõã÷Üíïíôáé ìÝóá óå Ýíá ðåñéïñéóìÝíï êáé áí åßíáé
äõíáôü ðñïäéáãåãñáììÝíï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá.

ÐáñáäïóéáêÜ, áõôÜ ôá ëïãéóìéêÜ ðáñïõóßáæáí Ýíá óýíïëï ðëçñïöïñéþí êáé
óôç óõíÝ÷åéá Ýèåôáí óôï ÷ñÞóôç ó÷åôéêÝò åñùôÞóåéò. ÕðÞñ÷áí äýï åßäç tutorial: ôá
ãñáììéêÜ êáé ôá äéáêëáäùìÝíá. Óôá ãñáììéêÜ äïìçìÝíá ðñïãñÜììáôá, óôçí
ðåñßðôùóç ðïõ ç áðÜíôçóç óôçí åñþôçóç Þôáí ëÜèïò ç ðáñïõóßáóç åðáíáëáìâáíüôáí
êáé ïé ìáèçôÝò äåí ìðïñïýóáí íá ðñï÷ùñÞóïõí áí äåí Ýäéíáí ôçí óùóôÞ áðÜíôçóç. Ìå
ôá äéáêëáäùìÝíá ðñïãñÜììáôá, óôçí ðåñßðôùóç ëÜèïò áðÜíôçóçò ðáñáêïëïõèïýóáí
ìéá åðáíáëçðôéêÞ åíüôçôá êáé ç åñþôçóç åôßèåôï îáíÜ.
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Áí êáé áõôÜ ôá ðñïãñÜììáôá ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí åêôåíþò óôï ðáñåëèüí, åßíáé
ðñïöáíÝò ôþñá ðéá üôé ç áîßá ôïõò êáé ç áíôéêåéìåíéêüôçôÜ ôïõò åßíáé áìößâïëç. Êáé
áõôü ãéáôß åßíáé äýóêïëï íá åðéëÝîåéò ôçí åñþôçóç ðïõ áðïäåéêíýåé üôé ï ìáèçôÞò
ðñÜãìáôé Ýìáèå. Ó÷åôéêÜ ìå áõôü ðáñïõóßáæáí êáé ðñïãñáììáôéóôéêÝò äõóêïëßåò
äåäïìÝíïõ üôé Ýðñåðå íá ðñïâëåöèïýí üëåò ïé äõíáôÝò ëÝîåéò ðïõ ìðïñïýóáí íá
äïèïýí ùò áðÜíôçóç êáé ôá ðéèáíÜ ïñèïãñáöéêÜ ëÜèç åê ìÝñïõò ôïõ ìáèçôÞ.

Simulation (Ðñïóïìïßùóç)
To simulation äßíåé ôç äõíáôüôçôá õëïðïßçóçò êáôáóôÜóåùí ðïõ äåí èá Þôáí

äõíáôÞ ìå Üëëï ôñüðï. Ìðïñåß íá äþóåé ôçí åõêáéñßá íá äïêéìáóôåß ç éêáíüôçôá êáé ôá
áíôáíáêëáóôéêÜ óå ðñáãìáôéêÝò óõíèÞêåò. Áõôïý ôïõ åßäïõò ôá ðñïãñÜììáôá
÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáé ãéá ôçí áðüêôçóç äéáäéêáóôéêÞò ãíþóçò (ðþò ëåéôïõñãåß ôï ôÜäå
ìç÷Üíçìá, ðùò ïäçãþ áåñïðëÜíï). Óôçí ôÜîç ôï simulation äßíåé ôç äõíáôüôçôá íá
åîáóêçèåß ï ìáèçôÞò óå êáôáóôÜóåéò ðïõ óå ðñáãìáôéêü ðåñéâÜëëïí èá Þôáí
ñéøïêßíäõíï íá õëïðïéçèïýí (ð.÷ Ýíá åðéêßíäõíï ðåßñáìá ÷çìåßáò ê.ë.ð), Þ áêüìá êÜôé
ðïõ ç õëïðïßçóç ôïõ åßíáé ðïëõäÜðáíç, ÷ñïíïâüñïò, ðñïóêñïýåé óå çèéêÜ ðñüôõðá Þ
åßíáé ãåíéêÜ ãéá êÜðïéï ëüãï äýóêïëç. Åßíáé áëÞèåéá üôé áõôÜ ôá ðñïãñÜììáôá äåí
ìðïñïýí íá áíôéêáôáóôÞóïõí ôåëåßùò ôçí ðñáãìáôéêÞ åìðåéñßá, áëëÜ åîõðçñåôïýí
üðùò åßðáìå ôçí áðüêôçóç äéáäéêáóôéêÞò ãíþóçò ðïõ åßíáé ðïëý åðéêßíäõíï åßôå
áäýíáôï íá áðïêôçèåß äéáöïñåôéêÜ.

Ôï simulation äçìéïõñãåß ìéá áíáðáñÜóôáóç Þ Ýíá ìïíôÝëï åíüò ðñáãìáôéêïý
óõóôÞìáôïò Þ öáéíïìÝíïõ óôçí ïèüíç êÜôù áðü ñåáëéóôéêÝò óõíèÞêåò. ÐñÝðåé íá äßíåé
æùíôáíÞ áíáðáñÜóôáóç ôçò äéáäéêáóßáò íá åìðëÝêåé áñêåôÜ ôï ÷ñÞóôç þóôå ç
«åìðåéñßá» íá Ý÷åé íüçìá, íá Ý÷åé ìéá ðïéêéëßá óôü÷ùí, íá ëýíåé ðñïâëÞìáôá. Ìðïñåß
íá áðïôåëÝóåé éäáíéêü åñãáëåßï ãéá ôçí åíóùìÜôùóç äéáöïñåôéêþí åðéóôçìþí óôçí
ßäéá åðéóôçìïíéêÞ åíüôçôá, êõñßùò ãéá ÖõóéêÞ, ÌáèçìáôéêÜ, Êïéíùíéïëïãßá êáé
Ãëþóóá.

Ôá ëïãéóìéêÜ ðñïóïìïßùóçò êáôÜ êáíüíá óôçñßæïíôáé óå ìéá óåéñÜ áëãïñßèìùí
êáé ïé ìáèçôÝò Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá íá áëëÜæïõí ôéò ôéìÝò ïñéóìÝíùí ìåôáâëçôþí êáé
íá ðáñáôçñïýí ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò ðñÜîçò ôïõò. ¸íá óçìåßï áìöéóâÞôçóçò ó÷åôéêÜ
ìå áõôïý ôïõ åßäïõò ôá ðñïãñÜììáôá åßíáé üôé ïé ìáèçôÝò äå âëÝðïõí ôïí áëãüñéèìï êáé
êÜèå öïñÜ ðïõ äßíïõí íÝá ôéìÞ óôç ìåôáâëçôÞ âëÝðïõí ôï áðïôÝëåóìá áëëÜ ü÷é ôçí
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áéôßá ôïõ. Ãéá áõôü ðñïôåßíåôáé ùò ï ðéï áðïôåëåóìáôéêüò ôñüðïò ÷ñÞóçò ôïõò ç
äçìéïõñãßá áðü ôïõò ìáèçôÝò äéêþí ôïõò ðñïóïìïéþóåùí.

ÕðÜñ÷åé ðïëý óõ÷íÜ óýã÷õóç ìåôáîý ôùí ëïãéóìéêþí ðñïóïìïßùóçò êáé ôùí
åêðáéäåõôéêþí ðáé÷íéäéþí. Ç âáóéêÞ äéáöïñÜ ôïõò ìðïñåß íá åíôïðéóèåß óôï üôé ôá
ðáé÷íßäéá åìðåñéÝ÷ïõí êáé ôï óôïé÷åßï ôïõ óõíáãùíéóìïý.

ÄéäáêôéêÜ êáé ÌïñöùôéêÜ ðáé÷íßäéá (Educational games)
Âïçèïýí ôçí áðüêôçóç êáé áíÜðôõîç äåîéïôÞôùí óå ðåñéâÜëëïí ðáé÷íéäéïý. Ôï

ðáé÷íßäé ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò êßíçôñï ãéá ôï ìáèçôÞ Ýôóé þóôå íá áðïêôÞóåé
óõãêåêñéìÝíåò äåîéüôçôåò êáé ãíþóåéò êáèþò ðåñéçãåßôáé êáé ïëïêëçñþíåé ôéò
äéáäéêáóßåò ôïõ ðáé÷íéäéïý. Åßíáé ìÜëëïí ôï ðéï äýóêïëï åßäïò ëïãéóìéêïý ãéá
áîéïëüãçóç äåäïìÝíïõ üôé åßíáé áìößâïëï áí ïé éêáíüôçôåò ðïõ ðñïùèïýíôáé áðü ôï
ðáé÷íßäé åßíáé äõíáôüí íá ìåôáöÝñïõí êáé Ýííïéåò. Åßíáé óçìáíôéêü íá ðïýìå ðùò Ýíá
êáëü ðáé÷íßäé ðñÝðåé íá Ý÷åé ìáèçóéáêïýò óôü÷ïõò óõìâáôïýò ìå ôï ðñüãñáììá
óðïõäþí.

Ôá åêðáéäåõôéêÜ ðáé÷íßäéá äßíïõí óôïõò ìáèçôÝò ôç äõíáôüôçôá íá äéäá÷èïýí óå
Ýíá ðëáßóéï ðïõ áõîÜíåé ôçí êéíçôïðïßçóç êáé ôïí åíèïõóéáóìü áëëÜ êáé ôçí ðñïóï÷Þ
óôç ìáèçóéáêÞ äéáäéêáóßá. ÁõôÝò ïé åöáñìïãÝò óõ÷íÜ ÷ñçóéìïðïéïýí Ýíá
áíôáãùíéóôéêü ðëáßóéï áíÜìåóá óôï ìáèçôÞ êáé êÜðïéïõò áíôéðÜëïõò êáé õðÜñ÷åé
ðÜíôá Ýíáò íéêçôÞò óôï ðáé÷íßäé.

Ãéá íá áíôáðïêñéèåß ï ìáèçôÞò óôéò áíÜãêåò ôïõ ðáé÷íéäéïý ðñÝðåé íá Ý÷åé
óõãêåêñéìÝíåò äåîéüôçôåò êáé ãíþóåéò êáé íá õðÜñ÷åé óõó÷åôéóìüò ìåôáîý ôïõ
åðéðÝäïõ äõóêïëßáò êáé ôïõ âáèìïý éêáíüôçôáò.

Ðïëý óõ÷íÜ, ôá ðáé÷íßäéá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ëáíèáóìÝíá ìéá êáé ïé ìáèçôÝò
åíäéáöÝñïíôáé ðåñéóóüôåñï íá öôÜóïõí ãñÞãïñá óôïí ôåëéêü óôü÷ï Þ íá
ðáñáôçñÞóïõí ôá ç÷çôéêÜ êáé ïðôéêÜ åööÝ, ðáñÜ íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí ôéò äõíáôüôçôåò
ðïõ ôïõò äßíåé ôï ëïãéóìéêü ãéá íá åìðëïõôßóïõí ôéò ãíþóåéò ôïõò. Ãéá áõôü ôï óêïðü
ðñÝðåé ôï ëïãéóìéêü íá åíèáññýíåé ôïõò åêðáéäåõôéêïýò óôü÷ïõò êáé íá ðñïóöÝñåé
êáèïäÞãçóç ãéá ôçí åðßôåõîÞ ôïõò.

ÐñÝðåé, åðßóçò, íá ðñïóå÷èåß ìÞðùò ôá äéÜöïñá åööÝ åðéóêéÜæïõí ôïõò
ìáèçóéáêïýò óôü÷ïõò ôïõ ðáé÷íéäéïý.



ÐÁÍÏÐÏÕËÏÓ ÃÅÙÑÃÉÏÓ ÐÑÏÃÑÁÌÌÁÅ42 UOM. 2001

- 25 -

Ùò åêðáéäåõôéêü ðáé÷íßäé ìðïñåß íá èåùñçèåß ãåíéêÜ Ýíá drill & practice ìå
íéêçôÞ Þ ôåëéêÞ åðßäïóç. Ôá êáëÜ problem solving Þ simulation ìðïñïýí åðßóçò íá
Ý÷ïõí ôç ìïñöÞ ðáé÷íéäéïý.

ÐïëõìÝóá
Ìå áõôüí ôïí üñï áíáöåñüìáóôå óå êÜèå ëïãéóìéêü ðïõ óõìðåñéëáìâÜíåé Þ÷ï,

ãñáöéêÜ, åéêüíåò, video, êåßìåíï êáé õðåñêåßìåíï. ÅîáéñåôéêÜ áðáéôçôéêÜ óå ÷þñï
áðïèÞêåõóçò ìÝ÷ñé ðñüóöáôá ðñïûðÝèåôáí ôç ÷ñÞóç äéáöüñùí óõóêåõþí, üðùò
óõã÷ñïíéóìÝíç ðñïâïëÞ video êáé áêñüáóç Þ÷ïõ. Ç ôå÷íïëïãéêÞ áíÜðôõîç -
ðåñéóóüôåñç äéáèÝóéìç ìíÞìç óôïõò õðïëïãéóôÝò - óõíÝâáëå óôï óõíäõáóìü üëùí ôùí
ìÝóùí ìå ôñüðï þóôå ç ðáñå÷üìåíç ðëçñïöïñßá íá ïëïêëçñþíåôáé óå Ýíá åíéáßï ìÝóï,
ôïí õðïëïãéóôÞ.

Óçìáíôéêü óôïé÷åßï ôùí ðïëõìÝóùí áðïôåëåß ç åíóùìÜôùóç ôïõ õðåñêåéìÝíïõ
êáé ç åìöÜíéóç ôùí ðïëõìÝóùí. Áí êáé ïé üñïé ðïëõìÝóá êáé õðåñìÝóá
÷ñçóéìïðïéïýíôáé åíáëëáêôéêÜ óÞìåñá, áí èÝëïõìå íá åßìáóôå áêñéâåßò äåí ìðïñïýìå
íá èåùñÞóïõìå üëá ôá ðïëõìÝóá ùò õðåñìÝóá - áí êáé ôï áíôßóôñïöï ãåíéêÜ éó÷ýåé.
Êáé áõôü ãéáôß ôá õðåñìÝóá Ý÷ïõí ìç-óåéñéáêÞ äïìÞ.

Ôá ðåñéóóüôåñá äéäáêôéêÜ åñãáëåßá Ý÷ïõí óåéñéáêÞ ìïñöÞ (âéâëßá ê.ë.ð.). ¼ìùò
äåí åßíáé äéáðéóôùìÝíï üôé ï Üíèñùðïò ðñïóëáìâÜíåé ôç ãíþóç ìå óåéñéáêü ôñüðï -
ôïõëÜ÷éóôïí ü÷é üëïé. Ôá õðåñêåßìåíá åðéôñÝðïõí ôçí åîåñåýíçóç ôùí äéáöüñùí
èåìáôéêþí ðåñéï÷þí êáôÜ ôïí ôñüðï ðïõ åßíáé ðéï êáôÜëëçëïò ãéá êÜèå Üôïìï ÷ùñéóôÜ.

Ç óõìðåñßëçøç ôùí ãñáöéêþí êáé ôïõ animation åßíáé ðïëý óçìáíôéêÞ,
äåäïìÝíïõ üôé ôï 80% ôùí áíèñþðùí Ý÷åé ïðôéêïðïéçìÝíåò áíáìíÞóåéò (Brown 1997).
Áêüìá ôá ðïëõìÝóá ìðïñïýí íá âñïõí áðÞ÷çóç óå ðïëëïýò äéáöïñåôéêïýò
ãíùóôéêïýò ôýðïõò, äåäïìÝíïõ üôé êéíçôïðïéïýí êáé ôïõò áêïõóôéêïýò êáé ôïõò ïðôéêïýò
ãíùóôéêïýò ôýðïõò.

Ïé åöáñìïãÝò ðïëõìÝóùí êáé õðåñìÝóùí êõñéáñ÷ïýí óôïí ôïìÝá ôçò
åêðáéäåõôéêÞò ôå÷íïëïãßáò êáé, ïõóéáóôéêÜ, êÜèå åßäïõò åêðáéäåõôéêü ëïãéóìéêü
ðåñéëáìâÜíåé ðïëõìåóéêÜ óôïé÷åßá êáé Üìåóç, ìç ãñáììéêÞ ðñüóâáóç óôéò
ðëçñïöïñßåò ðïõ ðáñÝ÷åé.

Ôá ðïëõìÝóá äéáêñßíïíôáé óå ðïëõìÝóá ðáñïõóßáóçò êáé áëëçëåðéäñáóôéêÜ
ðïëõìÝóá óôá ïðïßá ï ÷ñÞóôçò Ý÷åé Ýëåã÷ï ôçò óåéñÜò êáé ôçò ôá÷ýôçôáò ðáñïõóßáóçò
ôïõ õëéêïý.
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Ôá ðïëõìÝóá ðáñïõóßáóçò ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óôçí åêðáßäåõóç ìå
äýï äõíáôïýò ôñüðïõò. Ãéá ôçí ðáñïõóßáóç ôïõ äéäáêôéêïý õëéêïý êáé ôçí ðáñïõóßáóç
ôùí åñãáóéþí ôùí ìáèçôþí. Ìáèáßíïíôáò íá ðáñïõóéÜæïõí åñãáóßåò ìå áõôü ôïí
ôñüðï áðïêôïýí äåîéüôçôåò, ðáñïõóéÜæïõí êÜôé åíôõðùóéáêü êáé ôï õëéêü ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýí ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß îáíÜ.

Ùò ðñïò ôá áëëçëåðéäñáóôéêÜ ðïëõìÝóá, õðÜñ÷åé âÝâáéá ç áëëçëåðßäñáóç ìå
ôçí Ýííïéá ðïõ ðñïáíáöÝñáìå (áëëçëåðßäñáóç óçìáßíåé ç äõíáôüôçôá ôïõ ìáèçôÞ íá
êáèïäçãåß ôçí åîÝëéîç ôïõ ðñïãñÜììáôïò). Ôï æÞôçìá åßíáé üôé ç åðéèõìçôÞ
áëëçëåðßäñáóç åßíáé áõôÞ ìå ôçí üðïßá ï ìáèçôÞò áëëçëåðéäñÜ ìå ôï äéäáêôéêü õëéêü.
Ãéá áõôü ôï óêïðü ç ðáñå÷üìåíç áðü ôï ðñüãñáììá ðëçñïöïñßá ðñÝðåé íá óõíäõÜæåôáé
ìå ôçí ðáñï÷Þ ðçãþí ãéá ôçí êáôáóêåõÞ ôçò ãíþóçò áðü ôï ìáèçôÞ. Áõôü óõíÞèùò
ãßíåôáé ìå åðßëõóç ðñïâëçìÜôùí Þ ðáñïõóßáóç ðáñáäåéãìÜôùí ðïõ áêïëïõèïýíôáé
áðü åñùôÞóåéò. Ï ìáèçôÞò ìðïñåß íá ïéêïäïìÞóåé ôç ãíþóç ôïõ áíáæçôþíôáò
ðëçñïöïñßåò óå êüìâïõò ôïõò ïðïßïõò ðñïóåããßæåé ìå äéêü ôïõ ôñüðï åðéëÝãïíôáò êáé
óõíäõÜæïíôáò ôéò - êáôÜ ôçí êñßóç ôïõ - êáôÜëëçëåò ðëçñïöïñßåò.

ÐåñéâÜëëïíôá ÅéêïíéêÞò Ðñáãìáôéêüôçôáò
Ïé ôå÷íïëïãßåò åéêïíéêÞò ðñáãìáôéêüôçôáò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå åñåõíçôéêü

åðßðåäï ãéá ôçí åêìåôÜëëåõóÞ ôïõò áðü ôçí åêðáéäåõôéêÞ äéáäéêáóßá äåäïìÝíïõ üôé
Ý÷ïõí ðïëý ðñüóöáôá åìöáíéóôåß. Ùò åéêïíéêÞ ðñáãìáôéêüôçôá ïñßóôçêå ç
áëëçëåðßäñáóç óå ôñéóäéÜóôáôï ÷þñï ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ðñïóïìïßùóç
ðñáãìáôéêþí Þ ìç êáôáóôÜóåùí. Ôáîéíïìåßôáé óå ôñåéò êáôçãïñßåò åðéôñáðÝæéá VR,
óõóôÞìáôá åðéäåîéïôÞôùí êáé óõóôÞìáôá åìâýèéóçò óôïí åéêïíéêü êüóìï.

Ôá åðéôñáðÝæéá óõóôÞìáôá èåùñïýíôáé ðåñéóóüôåñï êáôÜëëçëá ãéá ôçí åñãáóßá
óôçí ôÜîç, äåäïìÝíïõ ôïõ ìéêñïý êüóôïõò ôïõò åíþ ôá óõóôÞìáôá åìâýèõíóçò äåí
èåùñåßôáé üôé ìðïñïýí íá äþóïõí êáëü ìáèçóéáêü áðïôÝëåóìá ãéáôß
áðïðñïóáíáôïëßæïõí ôï ÷ñÞóôç áðü ôïõò ìáèçóéáêïýò óôü÷ïõò.

Áí êáé äåí õðÜñ÷ïõí áêüìç ôå÷íïëïãéêÝò êáé ðáéäáãùãéêÝò ðñïäéáãñáöÝò ãéá
ôçí åéóáãùãÞ ôçò åéêïíéêÞò ðñáãìáôéêüôçôáò óôçí õðïóôÞñéîç ôçò äéäáóêáëßáò, ùò
÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò ôå÷íïëïãßáò ôçò åéêïíéêÞò ðñáãìáôéêüôçôáò ðïõ ìðïñïýí íá
åðçñåÜóïõí èåôéêÜ ôç ìáèçóéáêÞ äéáäéêáóßá êáôáãñÜöçêáí ç éó÷õñÞ áëëçëåðßäñáóç,
ç Üìåóç áíôáðüêñéóç ôïõ óõóôÞìáôïò óôéò åíÝñãåéåò ôïõ ÷ñÞóôç êáé ç åëåõèåñßá
êéíÞóåùí óôïõò åéêïíéêïýò êüóìïõò. Ç åëåõèåñßá ðëïÞãçóçò Ý÷åé ìåãÜëç óçìáóßá
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áöïý ðïëëÝò ãíùóôéêÝò äñáóôçñéüôçôåò ðñïêýðôïõí êáé áðü êéíáéóèçôéêÝò äñÜóåéò. Ïé
ôå÷íïëïãßåò åéêïíéêÞò ðñáãìáôéêüôçôáò èá ìðïñïýóáí íá õðïóôçñßîïõí ôçí
åðïéêïäïìçôéêÞ ìÜèçóç ìÝóá áðü ôïõò õðïëïãéóôÝò. Ìðïñåß äõíçôéêÜ íá äþóåé
áíáðáñáóôÜóåéò ãéá ãíùóôéêÜ ðåäßá ðïõ äåí ìðïñïýí Þ åßíáé äýóêïëï íá
õðïóôçñé÷èïýí áðü Üëëá ìÝóá êáé íá ó÷åäéáóôåß þóôå íá ðñïóáñìüæåôáé óôéò
éäéáßôåñåò áíÜãêåò êÜèå ÷ñÞóôç. Åðßóçò, ìÝóá áðü ôçí åéêïíéêÞ ðñáãìáôéêüôçôá
ìðïñïýí íá äéáìïñöùèïýí óõíåñãáôéêÜ ðåñéâÜëëïíôá ðïõ ïé ÷ñÞóôåò äñïõí óå Ýíá
êïéíü åéêïíéêü êüóìï õðïóôçñßæïíôáò Ýôóé ôçí ðáéäáãùãéêÞ áñ÷Þ ôçò óõíåñãáôéêÞò
ìÜèçóçò.

Ãéá íá áîéïëïãçèïýí ôÝôïéïõ åßäïõò ðåñéâÜëëïíôá äåí õðÜñ÷åé áêüìá, üðùò
ðñïáíáöÝñáìå äüêéìç ìåèïäïëïãßá. Áêïëïõèåßôáé ðáñüìïéá ìå áõôÞ ðïõ áêïëïõèåßôáé
óôéò ÊïéíùíéêÝò êáé ÁíèñùðéóôéêÝò ÓðïõäÝò üðùò óõìâáßíåé êáé óôá õðüëïéðá åßäç
åêðáéäåõôéêïý ëïãéóìéêïý.

6.3 ÁíïéêôÜ êáé êëåéóôÜ ìáèçóéáêÜ ðåñéâÜëëïíôá
Ôá ìáèçóéáêÜ ðåñéâÜëëïíôá ôá ïðïßá ðåñéãñÜøáìå ðáñáðÜíù ìðïñïýí íá

äéá÷ùñéóôïýí óå «êëåéóôÜ» ìáèçóéáêÜ ðåñéâÜëëïíôá - ôá ïðïßá åðéôñÝðïõí Þ ü÷é óôïí
ìáèçôÞ íá åéóÜãåé äåäïìÝíá óôá ïðïßá üìùò ç áíôßäñáóç ôïõ óõóôÞìáôïò åßíáé
ðñïäéáãåãñáììÝíç êáé ðñïêáèïñéóìÝíç - êáé «áíïéêôÜ» ìáèçóéáêÜ ðåñéâÜëëïíôá
(Open Learning Environments) - óôá ïðïßá ïé óêïðïß, ïé äñáóôçñéüôçôåò êáé ïé åðéëïãÝò
êáèïñßæïíôáé ôüóï áðü ôéò áíÜãêåò ôïõ ìáèçôÞ üóï êáé áðü íïçôéêÝò äéåñãáóßåò. Ùò
êëåéóôÜ ðåñéâÜëëïíôá ìðïñïýí íá ÷áñáêôçñéóèïýí ôá tutorials, ôá drills, ôá simulation
êáèþò êáé ôá ðáé÷íßäéá .

Óôá áíïéêôÜ ðåñéâÜëëïíôá êáôáôÜóóïíôáé ïé åöáñìïãÝò õðåñêåéìÝíïõ /
õðåñìÝóùí êáé ôá ãíùóôéêÜ ìáèçóéáêÜ åñãáëåßá Þ åñãáëåßá áíÜðôõîçò íïçôéêþí
äåîéïôÞôùí (Ãëþóóåò Ðñïãñáììáôéóìïý, ìéêñüêïóìïé, Ýìðåéñá óõóôÞìáôá). Åðßóçò, ôá
problem solving ðñïãñÜììáôá áíÜëïãá ìå ôç äïìÞ ôïõò åßíáé äõíáôüí íá
óõìðåñéëáìâÜíïíôáé óå áõôÞ ôçí êáôçãïñßá. Êñßíåôáé óêüðéìï íá áíáöåñèïýìå óå Ýíá
ôýðï ëïãéóìéêïý ï ïðïßïò ìðïñåß íá áíÞêåé óå ïðïéáäÞðïôå áðü ôéò ðáñáðÜíù
êáôçãïñßåò Þ êáé íá áðïôåëåß óõíäõáóìü ôïõò êáé ÷áñáêôçñßæåôáé ùò äéåñåõíçôéêü
ëïãéóìéêü.
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6.4 Äéåñåõíçôéêü Ëïãéóìéêü
Ìðïñåß íá ÷áñáêôçñéóèåß ùò ôï ðåñéâÜëëïí ðïõ åêðëçñþíåé ôéò áðáéôÞóåéò ôïõ

÷ñÞóôç ãéá ôçí ðñïóÝããéóç ôùí ðëçñïöïñéþí êáé ôçí ïéêïäüìçóç ôçò ãíþóçò.
Óôçñéæüìåíï óôçí ðáéäáãùãéêÞ áñ÷Þ ôçò äéåñåõíçôéêÞò ìÜèçóçò, Ýíá ôÝôïéï ëïãéóìéêü
Ýñ÷åôáé íá áíáðôýîåé ôï êñéôéêü ðíåýìá ôïõ ìáèçôÞ, ôçí éêáíüôçôÜ ôïõ ãéá åðßëõóç
ðñïâëçìÜôùí êáé äüìçóç ôçò ãíþóçò, ôç äçìéïõñãéêüôçôá, ôç äõíáôüôçôá áíáæÞôçóçò,
áíÜëõóçò êáé Ýêèåóçò ðëçñïöïñéþí.

Ìå ôïí êáèïñéóìü êÜðïéáò áðáßôçóçò ï ÷ñÞóôçò îåêéíÜ äéÜëïãï ìå ôï
ðåñéâÜëëïí êáé, óôï âáèìü ðïõ ôï óýóôçìá åßíáé éêáíü íá õðïóôçñßîåé ôç
óõãêåêñéìÝíç áðáßôçóç, îåêéíÜ ç áëëçëåðßäñáóç. Óôá ðåñéâÜëëïíôá õðåñìÝóùí ç
ìÜèçóç êáèïäçãåßôáé áðü äéáäéêáóßåò áíáæÞôçóçò. Ï ÷ñÞóôçò ïäçãåßôáé óôçí
åêðëÞñùóç ôïõ óôü÷ïõ ìÝóá áðü áíáæÞôçóç ðëçñïöïñéþí, ðåéñáìáôéóìü êáé
ðáñáìåôñïðïßçóç öáéíïìÝíùí. Óáí âáóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ åíüò äéåñåõíçôéêïý
ëïãéóìéêïý èåùñïýíôáé:

⇒ Ç äõíáôüôçôá ðåéñáìáôéóìïý êáé ðáñáìåôñïðïßçóçò öáéíïìÝíùí.
⇒ Ç äõíáôüôçôá ïéêïäüìçóçò ôçò ãíþóçò ìÝóá áðü äéáäéêáóßá áíáæÞôçóçò

ðëçñïöïñßáò êáé êñéôéêÞò áðïäï÷Þò Þ áðüññéøçò ìéáò Üðïøçò.
⇒ Ç äõíáôüôçôá äéáèåìáôéêÞò ðñïóÝããéóçò ôùí åííïéþí þóôå ç áðïêôþìåíç

ãíþóç íá ìçí åßíáé áðïóðáóìáôéêÞ.
⇒ Ç äõíáôüôçôá óõíåñãáóßáò ôùí ìáèçôþí êáé êïéíÞò ïéêïäüìçóçò ôçò

ãíþóçò ìÝóá áðü óõæÞôçóç êáé áíôéðáñÜèåóç.
Ç áíáæÞôçóç óõãêåêñéìÝíùí ðëçñïöïñéþí êáé ï ìåôáîý ôïõò óõíäõáóìüò ãéá

ôçí åîáãùãÞ óõìðåñáóìÜôùí êáé íÝáò ðëçñïöïñßáò óõíåéóöÝñïõí óôçí ïéêïäüìçóç
ôçò ãíþóçò. Åðßóçò, ç äéáèåìáôéêÞ ðñïóÝããéóç ìÝóá áðü ôçí áíáæÞôçóç óôá äéÜöïñá
ôìÞìáôá ôïõ óõóôÞìáôïò êáé ï äéáöïñåôéêüò ôñüðïò ðñüóâáóçò óôçí ðëçñïöïñßá áðü
ôïí êÜèå ÷ñÞóôç ïäçãïýí óå ìåôáöïñÜ ãíþóçò êáé éêáíïðïßçóçò äéáöïñåôéêþí ôýðùí
ìÜèçóçò. Ôá ðñïóáñìïóôéêÜ (adaptive) õðåñìÝóá ðñïóáñìüæïõí ôï åßäïò Þ ôï åðßðåäï
ôùí ðëçñïöïñéþí êáé ôùí ðñïâëçìÜôùí ðïõ ðáñïõóéÜæïíôáé óôï ÷ñÞóôç áíÜëïãá ìå
ôï åðßðåäü ôïõ. Óôïõò ìéêñüêïóìïõò åíéó÷ýïíôáé ïé íïçôéêÝò ëåéôïõñãßåò ôïõ ÷ñÞóôç
êáèþò åìðëÝêåôáé óå äéáäéêáóßåò áíáðáñÜóôáóçò ôùí åííïéþí ðïõ Ý÷åé êáôáíïÞóåé.

Óå áõôïý ôïõ åßäïõò ôï ëïãéóìéêü ï ñüëïò ôïõ êáèçãçôÞ áëëÜæåé êáé, áðü
áðüëõôïò êõñßáñ÷ïò ôçò ìáèçóéáêÞò äéáäéêáóßáò êáé ìïíáäéêüò êÜôï÷ïò ôçò ãíþóçò
ôçí ïðïßá ðñüêåéôáé íá ìåôáäþóåé óôïõò ìáèçôÝò, ãßíåôáé óõíåñãÜôçò ôïõ ìáèçôÞ óôçí
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ðñïóðÜèåéÜ ôïõ íá ïéêïäïìÞóåé ôçí äéêÞ ôïõ ãíþóç. Ï ðñïïñéóìüò ôïõ åßíáé íá
äéåõêïëýíåé ôï ìáèçôÞ ìå ôçí êáôÜëëçëç õðüäåéîç íá îåðåñÜóåé ôá ãíùóôéêÜ åìðüäéá
ðïõ óõíáíôÜ. Åßíáé, âÝâáéá, Ýíáò ñüëïò ôïí ïðïßï ðïëëïß êáèçãçôÝò äåí áðïäÝ÷ïíôáé
áêüìá åýêïëá.

6.5 Êéíçôïðïßçóç - ÐñïÝëåõóç ôçò Êéíçôïðïßçóçò
Ç êéíçôïðïßçóç åßíáé âáóéêüò ðáñÜãïíôáò óå Ýíá äéäáêôéêü ìïíôÝëï. ¸÷åé

óôåíÞ ó÷Ýóç ìå ôéò Ýííïéåò ôçò äéÝãåñóçò ôçò ðñïóï÷Þò, ôçò áíÜäñáóçò êáé ôçò
åíèÜññõíóçò ôïõ ìáèçôÞ. Ç óõìðåñéöïñéóôéêÞ èåùñßá ôçò ìÜèçóçò Ý÷åé ôçí ôÜóç íá
åðéêåíôñþíåôáé óôçí åîùôåñéêÞ êéíçôïðïßçóç, ãéá ðáñÜäåéãìá ôçí åðéâñÜâåõóç Þ ôçí
äçìéïõñãßá êáôáëëÞëïõ ðåñéâÜëëïíôïò åíþ ç ãíùóôéêÞ óôçí åóùôåñéêÞ êéíçôïðïßçóç -
äçëáäÞ ôï íá èÝôåéò Ýíá óôü÷ï.

Ç åîùôåñéêÞ êéíçôïðïßçóç åßíáé åýêïëï íá õëïðïéçèåß êáé íá ðéóôïðïéçèåß ìÝóá
áðü ôéò áíôéäñÜóåéò ôùí ìáèçôþí. ¼ìùò, ç ðéóôïðïßçóç ôçò ýðáñîçò åíäïãåíïýò
êéíçôïðïßçóçò - äçëáäÞ ôï íá êåíôñéóèåß ôï åíäéáöÝñïí ôïõ ìáèçôÞ ãéá ôçí áíáæÞôçóç
íÝùí ãíþóåùí - åßíáé êÜôé ôï ïðïßï äåí åßíáé áêüìá åýêïëï.

7. Ãéáôß ëïéðüí ïé íÝåò ôå÷íïëïãßåò óôçí åêðáßäåõóç;

Ìå âÜóç ôá üóá áíáöÝñáìå óôçí åíüôçôá 4 èá Þôáí åõ÷Þò Ýñãï áí õðÞñ÷å Ýíá
åñãáëåßï äéá÷åßñéóçò ôçò ôÜîçò êáé ôçò ìáèçóéáêÞò äéáäéêáóßáò ìå ôï ïðïßï:

⇒ Íá ðñïÜãåé ôçí åîáôïìéêåõìÝíç êáé ôçí áíáêáëõðôéêÞ ìÜèçóç.
⇒ Íá óõìâÜëëåé óôçí áýîçóç ôçò åíåñãçôéêÞò êáé áõôüíïìçò óõìðåñéöïñÜò

ôùí ìáèçôþí.
⇒ Íá ðñïùèÞóåé ôçí ïìáäéêÞ åñãáóßá.
⇒ Íá äéáöïñïðïéÞóåé äñáóôçñéüôçôåò, þóôå íá áíôéìåôùðßóåé ôéò éäéáéôåñüôçôåò

ôùí ìáèçôþí.
⇒ Íá åíéó÷ýóåé ôçí ðáñï÷Þ êéíÞôñùí óôïõò ìáèçôÝò.
⇒ Íá åðéôñÝøåé äéáöïñåôéêÜ ìáèçóéáêÜ ìïíôÝëá.
⇒ Íá õðïóôçñßîåé äéáöïñåôéêïýò ñõèìïýò ìÜèçóçò.
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Ðñïò ôçí êáôåýèõíóç áõôÞ, ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá öáßíåôáé íá åðåíäýïíôáé ðïëëÜ
óôéò äõíáôüôçôåò êáé óôéò ëýóåéò ðïõ ìðïñïýí íá ðñïÝëèïõí áðü ôçí áíÜðôõîç óôéò
ôå÷íïëïãßåò ðëçñïöïñéêÞò êáé åðéêïéíùíéþí. Åíäåéêôéêü åßíáé ôï ãåãïíüò ðùò óðÜíéá
âëÝðïõìå óôç ÷þñá ìáò íá åðé÷åéñåßôáé äéáìüñöùóç ðñïãñÜììáôïò óðïõäþí, ôï ïðïßï
íá ìçí ðñïâëÝðåé êáé áíÜðôõîç ëïãéóìéêïý, ðáéäáãùãéêÞ äçëáäÞ áîéïðïßçóç ôùí
õðïëïãéóôþí. ÊÜðïéá ðñþôá ùóôüóï äåßãìáôá êáé êÜðïéåò áíôéëÞøåéò ðïõ áñ÷ßæïõí íá
äéáìïñöþíïíôáé Ý÷ïõí åìöáíÞ ôå÷íïêåíôñéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ, ìå ôçí Ýííïéá üôé
õðåñåêôéìïýí êáé õðåñôïíßæïõí ôéò ôå÷íïëïãéêÝò äõíáôüôçôåò, äßíïíôáò ôçí åíôýðùóç
ðùò êÜèå äéäáêôéêÞ áîéïðïßçóç ôçò ôå÷íïëïãßáò åßíáé ìéá ðñïïäåõôéêÞ ðáéäáãùãéêÞ
ðñÜîç (ÊïõôóïãéÜííçò, 1998a).

¼ðùò óõ÷íÜ åðéóçìáßíåôáé, ç åñãáóßá óôïí õðïëïãéóôÞ åßíáé áñêåôÜ åëêõóôéêÞ
ãéá ôï ìáèçôÞ (Meskill & Mossop, 1997). Ôï ìáèçóéáêü ðåñéâÜëëïí ðïõ ìðïñåß íá
äçìéïõñãçèåß ð.÷. ìå ôçí ôå÷íïëïãßá ôùí ðïëõìÝóùí ìðïñåß íá êáôáóôÞóåé ôç
äéäáóêáëßá åíäéáöÝñïõóá êáé óõíáñðáóôéêÞ. Åðßóçò, åõíïåßôáé ç äéáöïñïðïßçóç ôçò
äéäáóêáëßáò. Ï êáèçãçôÞò ìðïñåß íá âïçèçèåß áðü Ýíáí áêüìç õðïìïíåôéêü êáé
ó÷åôéêÜ åõöõÞ óõíåñãÜôç, üðùò ï õðïëïãéóôÞò, ï ïðïßïò ìðïñåß íá ðáñáêïëïõèÞóåé
ôçí ðïñåßá ôïõ äéäáóêüìåíïõ, íá áíé÷íåýóåé ôéò éäéáéôåñüôçôåò ôïõ, íá ðñïóáñìüóåé ôç
äéäáóêáëßá óôï åðßðåäü ôïõ êáé íá ôïí óõíäñÜìåé óôéò äõóêïëßåò ôïõ.

Óçìáíôéêü ìðïñåß íá åßíáé ôï êÝñäïò ÷ñüíïõ ðïõ èá Ý÷åé ï äéäÜóêùí, áöïý
áðïêôÜ ôçí åõ÷Ýñåéá íá áó÷ïëçèåß ìå ôïõò õðüëïéðïõò ìáèçôÝò áëëÜ êáé ôï êÝñäïò ôùí
ìáèçôþí, áöïý õðÜñ÷ïõí óõóôÞìáôá äéäáóêáëßáò ðïõ ìðïñïýí íá åîáôïìéêåýóïõí ôç
äéäáóêáëßá. ¸ôóé åßíáé äõíáôü íá êáëõöèïýí êåíÜ êáé áäõíáìßåò, ôá ïðïßá èá Þôáí
åîáéñåôéêÜ äýóêïëï íá áíôéìåôùðéóèïýí óå ìéá ôÜîç ìå ìåãÜëï áñéèìü ìáèçôþí.

Åßíáé åðßóçò áëÞèåéá üôé ìå ôïí õðïëïãéóôÞ åßíáé äõíáôüí íá õëïðïéçèïýí üëåò
ïé âáóéêÝò ðáéäáãùãéêÝò ðñáêôéêÝò üðùò ç äéÜëåîç, ç åðßäåéîç, ç óýíèåóç åñãáóéþí ç
áîéïëüãçóç êáé ç áíÜäñáóç, êáé ìÜëéóôá åìðëïõôéóìÝíåò ìå üëåò ôéò äõíáôüôçôåò ðïõ
Ý÷åé ï õðïëïãéóôÞò ðïõ åßíáé áäýíáôïí íá óõãêåíôñùèïýí óôï ðñüóùðï åíüò êáé ìüíï
äáóêÜëïõ. Ãéá ðáñÜäåéãìá ç åñãáóßá ðïõ èá áíáëÜâåé ï ìáèçôÞò èá õëïðïéçèåß ìå üëá
ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí äõíáôïôÞôùí åðéêïéíùíßáò, áðïèÞêåõóçò áëëÜ êáé ôá÷ýôáôçò
åðåîåñãáóßáò ðïõ ðñïóöÝñåé ï õðïëïãéóôÞò. Ç áîéïëüãçóç ìðïñåß íá åßíáé ôá÷ýôåñç êáé
íá áðåõèýíåôáé áôïìéêÜ óå êÜèå ìáèçôÞ. ¼óïí áöïñÜ äå ôéò áíþôåñåò ðáéäáãùãéêÝò
óôñáôçãéêÝò ïé äõíáôüôçôåò áíáðáñÜóôáóçò ôùí äñÜóåùí ôïõ ìáèçôÞ ôïí ïäçãïýí óôï
ìåôáãíùóôéêü óôÜäéï üðïõ ìðïñåß ï ßäéïò íá áîéïëïãÞóåé ôïí åáõôü ôïõ. Áêüìá ìðïñåß
íá ìïíôåëïðïéÞóåé ôï ðñüâëçìá êáé ôç ëýóç ôïõ êáé íá «äïêéìÜóåé» ôï ìïíôÝëï ôïõ.
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Ï Tall åðéóçìáßíåé üôé õðÜñ÷åé ìåãÜëç áðüóôáóç ìåôáîý ôïõ concept image
(ðñïóùðéêÞ áíôßëçøç ãéá ìéá Ýííïéá) ðïõ äéáìïñöþíïõí ïé ìáèçôÝò êáé ôïõ concept
definition (áíôéêåéìåíéêüò ïñéóìüò ôçò Ýííïéáò). Ç äõíáôüôçôá ðïõ ðáñÝ÷åé ï
õðïëïãéóôÞò ãéá ðïëëáðëÞ áíáðáñÜóôáóç ôùí åííïéþí ìðïñåß íá âïçèÞóåé óôçí Üñóç
ôÝôïéùí ðáñåîçãÞóåùí.

ÔÝëïò, ç äéáèåìáôéêÞ ðñïóÝããéóç ôùí ãíùóôéêþí ðåäßùí ìðïñåß ðïëý êáëýôåñá
íá õëïðïéçèåß áðü ôïí õðïëïãéóôÞ ðáñÜ áðü Ýíá åêðáéäåõôéêü ðïõ äåí åßíáé äõíáôüí íá
åßíáé õðÝñ-åðéóôÞìïíáò êáé íá Ý÷åé Üìåóá äéáèÝóéìåò ðëçñïöïñßåò êáé ðáñáäåßãìáôá ìå
ôï ðÜôçìá åíüò êïõìðéïý.

Ôï ëïãéóìéêü ìðïñåß íá åíéó÷ýóåé ôç óõíåñãáôéêÞ ìÜèçóç ðáñÝ÷ïíôáò ôç
äõíáôüôçôá ôçò åðéêïéíùíßáò óå ôïðéêü äßêôõï êáé äéáäßêôõï Þ ôç äõíáôüôçôá
åêðüíçóçò ïìáäéêþí åñãáóéþí. Åðßóçò, ç óõíåñãáôéêÞ ìÜèçóç åíéó÷ýåôáé áðü ôï
ëïãéóìéêü äåäïìÝíïõ üôé åíèáññýíïõí äéáöïñåôéêïý ôýðïõ ìáèçóéáêü áðïôÝëåóìá êáé
áëëçëåðßäñáóç ìåôáîý ôùí ìáèçôþí (Crook, 1990). Ãéá ðáñÜäåéãìá ç ðñïöïñéêÞ
áëëçëåðßäñáóç ìåôáîý ôùí ìáèçôþí êáôÜ ôç ÷ñÞóç ëïãéóìéêþí ðñïóïìïßùóçò
äéåõêïëýíåé ôçí õøçëïý åðéðÝäïõ óêÝøç óôçí ðñïóðÜèåéÜ ôïõ íá ëýóïõí ðñïâëÞìáôá
(Johnson, Johnson & Sherwood 1990).

Ó÷åôéêÜ ìå ôï ìáèçôÞ åßíáé âÝâáéï üôé èá ìðïñÝóåé íá ðñï÷ùñÞóåé ðåñéóóüôåñï
áðïôåëåóìáôéêÜ óôçí ðñïóùðéêÞ ïéêïäüìçóç ôçò ãíþóçò ôïõ áí ìðïñåß íá åðéâÜëåé
óôçí ìáèçóéáêÞ äéáäéêáóßá ôï äéêü ôïõ ñõèìü åêìÜèçóçò êáé äïêéìÜóåé üóåò öïñÝò
èÝëåé ôçí ÜðïøÞ ôïõ Þ ôéò ãíþóåéò ôïõ ÷ùñßò íá öïâÜôáé üôé èá ÷áñáêôçñéóèåß Üó÷çìá.
Ðñüêåéôáé ãéá ôçí áðïåíï÷ïðïßçóç ôïõ ëÜèïõò, óýíäñïìï ôï ïðïßï Ý÷åé áðïôñÝøåé
ðïëëïýò ìáèçôÝò áðü ôçí åìðëïêÞ ôïõò óôçí ðåñéðÝôåéá ôçò ìÜèçóçò.

ÐáñáêÜôù èá åðé÷åéñÞóïõìå íá áíáöÝñïõìå áíáëõôéêÜ ôá ðáñáðÜíù ïöÝëç. Áò
äïýìå üìùò ðñþôá ðùò õðïäÝ÷åôáé áõôÞ ôçí åðáíÜóôáóç Ýíá áðü ôá âáóéêÜ
õðïêåßìåíá ôçò åêðáßäåõóçò, ï åêðáéäåõôéêüò.

7.1 Ï ñüëïò ôïõ åêðáéäåõôéêïý
7.1.1 Ïé óôÜóåéò ôùí åêðáéäåõôéêþí áðÝíáíôé óôéò íÝåò ôå÷íïëïãßåò

Ïé óôÜóåéò ôùí åêðáéäåõôéêþí áðÝíáíôé óôéò íÝåò ôå÷íïëïãßåò ùò Ýíá âáèìü
åðçñåÜæïíôáé êáé áðü ôçí áíåðáñêÞ åíçìÝñùóç / åðéìüñöùóÞ ôïõò (ó÷åôéêÜ ìå áõôÝò)
êáé ôç ÷áìçëÞ ðïéüôçôá ôïõ äéáèÝóéìïõ åêðáéäåõôéêïý ëïãéóìéêïý. ÅðçñåÜæïíôáé üìùò,
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üðùò åßíáé öõóéêü, êáé áðü åõñýôåñïõò ðáñÜãïíôåò, ðïõ äéáìïñöþíïíôáé óôï åõñýôåñï
êïéíùíéêü ðëáßóéï êáé Ý÷ïõí ó÷Ýóç ìå ôç óõíïëéêÞ íïïôñïðßá ìéáò êïéíùíßáò, ôéò
áíôéëÞøåéò ôçò, ôéò ðåðïéèÞóåéò ôçò êáé ôá óôåñåüôõðá ðïõ ãßíïíôáé áðïäåêôÜ óå ôïðéêÞ
Þ åõñýôåñç êëßìáêá. ÓåéñÜ ó÷åôéêþí åñåõíþí Ý÷ïõí ïäçãÞóåé óå åíäéáöÝñïíôá
óõìðåñÜóìáôá, ìåñéêÜ áðü ôá ïðïßá åêôßèåíôáé óôç óõíÝ÷åéá.

Óôçí ÝñåõíÜ ôïõò ïé É. ÊáíÜêçò êáé Ì. ÂÜìâïõêáò (1996) åðé÷åßñçóáí íá
äéåñåõíÞóïõí áí ïé åêðáéäåõôéêïß êáé ôùí ôñéþí âáèìßäùí ôçò åêðáßäåõóçò ãíùñßæïõí
åðáñêþò ôá ïðôéêïáêïõóôéêÜ ìÝóá êáé ôñüðïõò ãéá ôçí áîéïðïßçóÞ ôïõò óôç
äéäáóêáëßá êáé ôç ìÜèçóç. Áðü ôçí Ýñåõíá ðñïÝêõøå üôé ïé Ç/Õ ôçí ðåñßïäï ðïõ Ýãéíå
ç Ýñåõíá (1991-1992) Þôáí ç óõóêåõÞ ðïõ ïé åêðáéäåõôéêïß ãíþñéæáí ëéãüôåñï íá
÷åéñßæïíôáé (9,3%), åíþ ìüíï 3,6% áðü áõôïýò äÞëùóáí üôé ôïí ÷ñçóéìïðïéïýí óôç
äéäáóêáëßá, óôç ìåãÜëç ðëåéïíüôçôá Üíäñåò. Ùò ðñïò ôï åðßðåäï åêðáßäåõóçò, ïé
åêðáéäåõôéêïß ôçò Ä.Å. öáßíåôáé üôé õðåñôåñïýí óå ó÷Ýóç ìå ôïõò óõíáäÝëöïõò ôïõò ôçò
Ð.Å. (5,9% ôçò Ð.Å. êáé 20,4% ôçò Ä.Å.) êáé ùò ðñïò ôç ãíþóç êáé ùò ðñïò ôç ÷ñÞóç
ôïõ Ç/Õ. Áîßæåé íá óçìåéùèåß üôé ïé íåüôåñïé åêðáéäåõôéêïß åßíáé ðïëý ðéï
åîïéêåéùìÝíïé óôç ÷ñÞóç ôùí Ç/Õ óå óýãêñéóç ìå ôïõò ðáëáéüôåñïõò.

Óå ðáñüìïéá óõìðåñÜóìáôá êáôáëÞãïõí êáé Üëëåò Ýñåõíåò. Óýìöùíá ìå ôá
ðïñßóìáôá ìéáò áðü áõôÝò (Êïíôïãéáííïðïýëïõ-Ðïëõäùñßäç, 1992), ôï 52% ôùí
öéëïëüãùí, ôï 21% ôùí ìáèçìáôéêþí êáé ôï 28,85% ôùí êáèçãçôþí öõóéêþí
åðéóôçìþí äÞëùóáí üôé «ï ÷åéñéóìüò ôïõ ôå÷íïëïãéêïý åîïðëéóìïý Ý÷åé áðïäåé÷èåß êÜôé
ðïëý äýóêïëï ãéá ìÝíá».

Èá ìðïñïýóå êáíåßò íá õðïóôçñßîåé åýëïãá üôé ç Ýëëåéøç åîïéêåßùóçò ìå ôç
÷ñÞóç ôùí Ç/Õ åßíáé åýêïëï íá ïäçãÞóåé óå áñíçôéêÞ óôÜóç áðÝíáíôé óôï ìÝóï áõôü.

Äåí åßíáé üìùò ìüíï ç Üãíïéá ðïõ åíäå÷ïìÝíùò ïäçãåß óå Ýíá ôÝôïéï
áðïôÝëåóìá. ¼ðùò Þäç áíáöÝñèçêå, óå Ýíá ðáéäáãùãéêü ðëáßóéï üðïõ êõñéáñ÷åß ç
«ìåôùðéêÞ» äáóêáëïêåíôñéêÞ äéäáóêáëßá, ïé åêðáéäåõôéêïß óõíÞèùò íéþèïõí áóöáëåßò
üôáí ãíùñßæïõí åðáêñéâþò ôç ãíþóç ðïõ äéäÜóêïõí êáé äåí «áðåéëåßôáé» ï êõñßáñ÷ïò
ñüëïò ôïõò óôçí ôÜîç. Óôïí ôïìÝá ôùí íÝùí ôå÷íïëïãéþí åíäÝ÷åôáé ïñéóìÝíïé ìáèçôÝò
íá ãíùñßæïõí ðåñéóóüôåñá ó÷åôéêÜ ìå ôç ÷ñÞóç ôïõò áðü ôïõò äéäÜóêïíôåò. Ç ßäéá ç
÷ñÞóç ôïõò óôç äéäáóêáëßá, åîÜëëïõ, óõ÷íÜ öÝñíåé óôçí åðéöÜíåéá ðëçñïöïñßåò ðïõ
åêåßíïé äåí ãíùñßæïõí. Åßíáé öõóéêü, ëïéðüí, íá áíçóõ÷ïýí, êáèþò äéáðéóôþíïõí üôé
«áëëÜæïõí ïé üñïé ôïõ äéäáêôéêïý óõìâïëáßïõ» (ÌåúìÜñçò 1992).
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Ç Üãíïéá áõôÞ åßíáé öõóéêü íá áðïôåëåß, óå ðïëëÝò ðåñéðôþóåéò, áíáóôáëôéêü
ðáñÜãïíôá óôçí áîéïðïßçóç ôùí Ç/Õ (×ñéóôïìÜíïò 1984,90, Óïëïìùíßäïõ êáé
Óôáõñßäïõ 1994).

Óôç ìåëÝôç ôïõò ïé È. ×áôæçðáíôåëÞò êáé Í. ÑÜðôçò (1993) äéåñåýíçóáí ôéò
áðüøåéò ôùí ÅëëÞíùí åêðáéäåõôéêþí ôçò ÐñùôïâÜèìéáò åêðáßäåõóçò óôçí ðåñéï÷Þ ôùí
ÁìðåëïêÞðùí Èåóóáëïíßêçò ãéá ôç äéäáóêáëßá ìå ôç âïÞèåéá Ç/Õ, óå Ýíá ÷þñï üðïõ
ìÝ÷ñé óôéãìÞò äåí åß÷å åöáñìïóôåß ç äéäáóêáëßá ôçò ðëçñïöïñéêÞò, Ýóôù êáé
ðåéñáìáôéêÜ. Áðü ôç ìåëÝôç öáßíåôáé íá ðñïêýðôåé, êáôÜ ôïõò åñåõíçôÝò, üôé ç
«êáëýôåñç êáôÜêôçóç ôçò ãíþóçò áðü ôïõò ìáèçôÝò», ç «áíáâÜèìéóç ôïõ ñüëïõ ôïõ
ó÷ïëåßïõ» êáé ç «èåôéêÞ äéáìüñöùóç ôçò ðñïóùðéêüôçôáò ôùí ìáèçôþí» óõíáñôþíôáé
Üìåóá ìå ôç ãåíéêÞ Ýííïéá ôçò «áíáâÜèìéóçò ôïõ ðáéäáãùãéêïý ñüëïõ ôïõ äáóêÜëïõ».
¸ôóé, Ýóôù êé áí ïé åêðáéäåõôéêïß áíôéìåôùðßæïõí åõíïúêÜ ôç äéäáóêáëßá ìå ôç âïÞèåéá
Ç/Õ, «åããñÜöïõí ôçí åßóïäï áõôÞ óôï óçìåñéíü ðëáßóéï ó÷ïëéêÞò ðñáãìáôéêüôçôáò».

7.1.2 Ðïéï ñüëï åðéöõëÜóóåé ôï ëïãéóìéêü ãéá ôïí êáèçãçôÞ
Ôï åêðáéäåõôéêü ëïãéóìéêü ìðïñåß íá õðïóôçñßîåé ðïëëïýò äéáöïñåôéêïýò

ñüëïõò ãéá ôïí êáèçãçôÞ. ÌåñéêÜ ëïãéóìéêÜ èÝôïõí ôïí êáèçãçôÞ óôï ñüëï ôïõ
«äéåõêïëõíôÞ» åíþ êÜðïéá Üëëá åßíáé ó÷åäéáóìÝíá íá õðïóôçñßîïõí ôï ðáñáäïóéáêü
ñüëï ôïõ äÜóêáëïõ. ¼ðùò ðåñéãñÜöåé ôï CDGV (The Cognition and Technology Group
at Vanderbilt University) ìå ôï åêðáéäåõôéêü ëïãéóìéêü ðáñáôçñåßôáé ìéá óôñïöÞ óôï
ñüëï ôïõ êáèçãçôÞ áðü ôçí «áõèåíôßá - ôñïöïäüôç ôçò ãíþóçò» óôçí «ðçãÞ ðïõ
êÜðïéá óôéãìÞ óõìâïõëåýåé ôïõò ìáèçôÝò êáé óå êÜðïéá Üëëç ôïõò äéåõêïëýíåé». ÅéäéêÜ
óôá constructivist ìáèçóéáêÜ ðåñéâÜëëïíôá ï ñüëïò ôïõ êáèçãçôÞ ùò äéåõêïëõíôÞ åßíáé
âáóéêüò.

Óôá áíïéêôÜ ðåñéâÜëëïíôá áëëÜæåé åî ïëïêëÞñïõ ï ñüëïò ôïõ êáèçãçôÞ. Áõôü
âÝâáéá äåí óçìáßíåé üôé ïôéäÞðïôå ðáëéü èá ðåôá÷ôåß áëÜ üôé ï êáèçãçôÞò èá ðñÝðåé ðéá
íá åíóùìáôþóåé óôçí ðáñáäïóéáêÞ ðñáêôéêÞ ôïõ üëåò ôéò íÝåò äõíáôüôçôåò ðïõ
ðñïóöÝñåé ç ôå÷íïëïãßá. ÐñÝðåé áêüìá íá ïäçãçèïýí êáé óå áëëáãÝò êïõëôïýñáò üðùò
ãéá ðáñÜäåéãìá íá áñ÷ßóïõí íá ìïéñÜæïíôáé ôéò åìðåéñßåò ôïõò, ôéò éäÝåò ôïõò êáé ôï
õëéêü ðïõ äéáèÝôïõí.
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7.2 Ç áîßá ôùí Ôå÷íïëïãéþí ôçò Ðëçñïöïñßáò êáé ôçò Åðéêïéíùíßáò

7.2.1 Óôï Ðñüãñáììá Óðïõäþí
Áðïôåëïýí ðëÝïí áðü ìüíåò ôïõò ìéá ðáñÜìåôñï «êëåéäß» ãéá ôï Ðñüãñáììá

Óðïõäþí. ×ùñßò Ýíá óôáèåñü õðüâáèñï óå áõôüí ôïí ôïìÝá, ïé ìáèçôÝò èá åßíáé óå
ìåéïíåêôéêÞ èÝóç óå ó÷Ýóç ìå Üëëïõò ðïõ ìðïñïýí íá ôéò áîéïðïéïýí óå üëï ôï öÜóìá
ôïõ ðñïãñÜììáôïò óðïõäþí, áëëÜ êáé óå åõñýôåñïõò ôïìåßò åñãáóßáò.

Åßíáé óáöÝò üôé ç êïéíùíßá ìáò ìåôáâÜëëåôáé ôá÷ýôáôá óå ìéá êïéíùíßá
ðëçñïöïñßáò, áðáéôþíôáò áðü ôïõò ðïëßôåò ôçò íá Ý÷ïõí åîïéêåéùèåß ìå ôéò äéáèÝóéìåò
ðçãÝò ðëçñïöïñéþí êáé ìå ôç äéá÷åßñéóç ôïõò. ¸ôóé ãéá íá ìðïñïýí íá åêìåôáëëåõôïýí
ðëÞñùò ôéò ðçãÝò ðëçñïöïñéþí, ïé ìáèçôÝò ÷ñåéÜæïíôáé åõêáéñßåò ãéá íá ìðïñÝóïõí íá
áíáðôõ÷èïýí:

⇒ Ç áõôïðåðïßèçóç êáé ïé äåîéüôçôåò óôç ÷ñÞóç ôùí õðïëïãéóôþí êáé ôùí
ðåñéöåñåéáêþí ôïõò óå Ýíá åõñý ðëáßóéï ðåñéðôþóåùí.

⇒ Ç ãíþóç ôçò óçìáóßáò êáé ôùí ïñßùí ôùí õðïëïãéóôþí êáé ôùí åñãáëåßùí
ôçò ðëçñïöïñéêÞò óôçí êïéíùíßá.

⇒ Ç åêôßìçóç ôïõ åýñïõò ôùí åöáñìïãþí ôùí íÝùí ôå÷íïëïãéþí,
óõìðåñéëáìâáíïìÝíçò ôçò ÷ñÞóçò ôçò ÐëçñïöïñéêÞò óôçí åðéêïéíùíßá êáé
ôç äéá÷åßñéóç ðëçñïöïñéþí.

⇒ Ï Ýëåã÷ïò êáé ç ìïíôåëïðïßçóç.
⇒ Ç êáôáíüçóç ôçò óõíåéóöïñÜò ôùí íÝùí ôå÷íïëïãéþí óôçí åðßëõóç

ðñïâëçìÜôùí ìå óõóôçìáôéêü êáé ìåèïäéêü ôñüðï.
Ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá äéäá÷èïýí ôéò íÝåò ôå÷íéêÝò êáé íá ôïõò ðñïóöåñèïýí

åõêáéñßåò ãéá íá ðñïóðáèÞóïõí íá ôéò åöáñìüóïõí êáé ãéá íá óõãêñßíïõí ôçí
áðïôåëåóìáôéêüôçôá ôçò ÷ñÞóçò ôçò ðëçñïöïñéêÞò óå óõíäõáóìü ìå Üëëåò ìåèüäïõò
åñãáóßáò. ÁõôÝò ïé åõêáéñßåò ðñÝðåé íá ðñïóöÝñïíôáé ìå Ýíá ìåèïäéêü êáé óôáèåñü
ôñüðï. Ïé ìáèçôÝò äå èá Ý÷ïõí ôç äõíáôüôçôá íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí ôçí ðëçñïöïñéêÞ óå
üëá ôá ìáèÞìáôá êáé ìå áðïôåëåóìáôéêü ôñüðï, áí êÜôé ôÝôïéï äåí ðñïâëÝðåôáé áðü ôï
ðñüãñáììá óðïõäþí.

7.2.2 Óôç äéäáóêáëßá êáé óôç ìÜèçóç

Ïé ìáèçôÝò óõ÷íÜ êåñäßæïõí óôá áêüëïõèá:
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⇒ Áðïêôïýí êßíçôñá.
⇒ ÐáñïõóéÜæïõí êáëýôåñá åñãáóßåò êáé õëéêü.
⇒ Áðïêôïýí éêáíüôçôåò ãéá ôçí áðÜíôçóç åñùôÞóåùí.
⇒ Åðéëýïõí ðñïâëÞìáôá.
⇒ Äéá÷åéñßæïíôáé ðëçñïöïñßåò.
⇒ Åîïéêåéþíïíôáé ìå ôéò ôå÷íéêÝò ìïíôåëïðïßçóçò.

Ïé åêðáéäåõôéêïß ðÜëé äéáðéóôþíïõí óõ÷íÜ üôé (áíÜìåóá óå Üëëá ïöÝëç) ç
÷ñÞóç ôùí Ôå÷íïëïãéþí ôçò Ðëçñïöïñßáò êáé ôçò Åðéêïéíùíßáò ïäçãåß óå:

⇒ áíáèåþñçóç óôñáôçãéêþí ãéá ôç äéäáóêáëßá êáé ôç ìÜèçóç,
⇒ ðåñéóóüôåñåò åõêáéñßåò äéáöïñïðïßçóçò,
⇒ ðåñéóóüôåñåò ðñïóäïêßåò áðü ôçí ðëåõñÜ ôùí ìáèçôþí,
⇒ ðåñéóóüôåñåò åõêáéñßåò ãéá åîáôïìéêåõìÝíç äéäáóêáëßá êáé ïìáäéêÞ

åñãáóßá,
⇒ êáëýôåñç êáôáíüçóç ôïõ âáèìïý ìÜèçóçò ôùí ìáèçôþí.

7.3 Äõíáôüôçôåò ôùí Ôå÷íïëïãéþí ôçò Ðëçñïöïñßáò êáé ôçò
Åðéêïéíùíßáò

7.3.1 Ïé Ôå÷íïëïãßåò ôçò Ðëçñïöïñßáò êáé ôçò Åðéêïéíùíßáò
áíôáðïêñßíïíôáé óôéò éäéáßôåñåò áôïìéêÝò áíÜãêåò êáé éêáíüôçôåò

Äåí ìðïñïýí üëïé íá ìÜèïõí ìå ôïí ßäéï ôñüðï êáé ìå ôçí ßäéá ôá÷ýôçôá. Ïé
êáëïß åêðáéäåõôéêïß ðñïóðáèïýí ðÜíôá íá âñïõí ôñüðïõò ðáñïõóßáóçò ôïõ õëéêïý
äéäáóêáëßáò ìå äéáöïñåôéêïýò ôñüðïõò ãéá äéáöïñåôéêïýò ìáèçôÝò, áëëÜ áõôü äåí åßíáé
ðÜíôá åýêïëï. Ïé õðïëïãéóôÝò êáé ôï åêðáéäåõôéêü ëïãéóìéêü ìðïñïýí íá âïçèÞóïõí
óå áõôÞ ôçí êáôåýèõíóç ãéáôß Ýíáò õðïëïãéóôÞò:

⇒ Ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá íá îåðåñáóôïýí ïé öõóéêÝò áäõíáìßåò êáé íá
äþóåé åðéðëÝïí åõêáéñßåò ìÜèçóçò óôïõò ìáèçôÝò. Áêüìá êáé ï ìáèçôÞò
ðïõ äåí ìðïñåß íá ðáñáêïëïõèÞóåé ìáèÞìáôá óôç ó÷ïëéêÞ áßèïõóá Ý÷åé ôç
äõíáôüôçôá íá ìïñöùèåß ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôçí åî áðïóôÜóåùò åêðáßäåõóç.

⇒ Ìðïñåß íá åñãáóèåß ìå ôá÷ýôçôá ðñïóáñìïóìÝíç óôéò áíÜãêåò ôùí
ìáèçôþí êáé ü÷é ìå Ýíá êïéíü ñõèìü.
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⇒ ÅðéôñÝðåé óå Ýíá ìáèçôÞ íá ãõñßóåé ðßóù, íá æçôÞóåé äéåõêñéíßóåéò êáé íá
êÜíåé ëÜèç ÷ùñßò íá ôá âëÝðïõí ïé Üëëïé.

⇒ ÅðéôñÝðåé óôï ìáèçôÞ íá îåêéíÞóåé êáé íá óôáìáôÞóåé ôçí åñãáóßá ôïõ óå
äéáöïñåôéêÜ óçìåßá.

⇒ Ìðïñåß íá Ý÷åé Üìåóç èåôéêÞ áíôáðüêñéóç, Ýôóé þóôå ï ìáèçôÞò íá
ãíùñßæåé üôé âñßóêåôáé óôç óùóôÞ êáôåýèõíóç, ÷ùñßò íá ÷ñåéÜæåôáé íá
ðåñéìÝíåé ôïí åêðáéäåõôéêü ãéá íá äéïñèþóåé ôçí åñãáóßá ôïõ, ðñéí íá
ðñï÷ùñÞóåé óôïí åðüìåíï óôü÷ï ôïõ.

⇒ Ìðïñåß íá åßíáé áðåñéüñéóôá õðïìïíåôéêüò, äåí êñßíåé, ðëçñïöïñåß ôï
ìáèçôÞ ãéá ôçí åðéôõ÷ßá Þ ôçí áðïôõ÷ßá, ÷ùñßò íá ëÝåé áí ï ìáèçôÞò åßíáé
êáëüò Þ êáêüò.

⇒ Äßíåé ôç äõíáôüôçôá óýíäåóçò ìå Üëëåò ðçãÝò ðëçñïöïñéþí, üðùò Ýíá CD-
ROM êáé Ýíá áëëçëåðéäñáóôéêü video, åðéôñÝðïíôáò óôï ìáèçôÞ íá ðáßñíåé
ðëçñïöïñßåò áðü ìßá ðëçèþñá ðçãþí, ÷ùñßò íá ÷ñåéÜæåôáé íá óõìâïõëåõôåß
ôïí êáèçãçôÞ.

7.3.2 Ïé Ôå÷íïëïãßåò ôçò Ðëçñïöïñßáò êáé ôçò Åðéêïéíùíßáò êáé ç
áíáêáëõðôéêÞ ìÜèçóç

Ôï ëïãéóìéêü ðïëõìÝóùí (multimedia) åðéôñÝðåé óôïõò ìáèçôÝò íá
ðñïóðåëÜóïõí êáé íá ìåëåôÞóïõí ðñùôüôõðï õëéêü ìå íÝïõò ôñüðïõò, ïé ïðïßïé ìðïñåß
íá ïäçãÞóïõí óå ðéï áðïäïôéêÞ åñãáóßá êáé âáèýôåñç êáôáíüçóç.

⇒ Ïé ìáèçôÝò äåí ðåñéïñßæïíôáé óå ðçãÝò ðïõ âñßóêïíôáé ìÝóá óôá üñéá ôçò
öõóéêÞò ôïõò ðñüóâáóçò.

⇒ Ïé åöçìåñßäåò, ôá ìïõóåßá, ïé áßèïõóåò ôÝ÷íçò ìðïñïýí íá äéáèÝóïõí ôïõò
èçóáõñïýò ôïõò óå êÜèå ó÷ïëéêÞ ôÜîç.

⇒ Ïé éäÝåò ìðïñïýí íá áíáöåñèïýí êáé íá ðáñïõóéáóôïýí óå êåßìåíá, ìå
åéêüíåò êáé Þ÷ï.

⇒ Ôá åõñåôÞñéá åéêüíùí (picture indexes) êáé ôá óõóôÞìáôá åðéëïãÞò (menu)
åðéôñÝðïõí åýêïëç ðñüóâáóç óå ðïëýðëïêá õëéêÜ.

⇒ ÔåñÜóôéåò ðïóüôçôåò ðëçñïöïñéþí ìðïñïýí íá ðñïóðåëáóôïýí ìå ìåãÜëç
ôá÷ýôçôá.

⇒ ÇëåêôñïíéêÝò ðçãÝò ðñïóöÝñïõí óôïõò ìáèçôÝò áíáöïñÝò ðïõ êÜíïõí ôç
÷ñÞóç ôùí ðáñáäïóéáêþí ðçãþí ðéï áðïôåëåóìáôéêÞ.
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⇒ Éêáíüôçôåò, üðùò ôï «îåöýëëéóìá» ôùí ðëçñïöïñéþí, ç áíáæÞôçóç ìå ôç
÷ñÞóç ëÝîåùí-êëåéäéÜ, áíáðôýóóïíôáé ìå öõóéêü ôñüðï.

Êáèþò äïõëåýïõí ìå ìåãÜëåò óõëëïãÝò äåäïìÝíùí, ïé ìáèçôÝò åîïéêåéþíïíôáé
ìå äéáöïñåôéêïýò ôñüðïõò äéá÷åßñéóçò ôçò ðëçñïöïñßáò. Ç ïìáäïðïßçóç, ç ïñãÜíùóç
êáé ç ôáîéíüìçóç ãßíïíôáé óõíÞèåéá êáé ïñãáíþíïõí ôç äïõëåéÜ ôïõò ìå ìåãáëýôåñç
áðïôåëåóìáôéêüôçôá.

ÅðéðëÝïí, óõãêñßíïíôáò äéáöïñåôéêÝò ðçãÝò ðëçñïöïñéþí, üðùò åöçìåñßäåò êáé
åãêõêëïðáßäåéåò, ïé ìáèçôÝò êáôáíïïýí ôç óçìáóßá ôçò ðñïóåêôéêÞò áîéïëüãçóçò ôùí
ðçãþí ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí. ¸ôóé, äçìéïõñãïýíôáé åñùôÞìáôá ó÷åôéêÜ ìå ôï óõããñáöÝá
ôùí ðëçñïöïñéþí êáé ìå ôï áí ïé ðëçñïöïñßåò âáóßæïíôáé óå ãåãïíüôá Þ óå ðñïóùðéêÝò
ãíþìåò.

7.3.3 Ïé Ôå÷íïëïãßåò ôçò Ðëçñïöïñßáò êáé ôçò Åðéêïéíùíßáò
ìðïñïýí íá âïçèÞóïõí ôïõò ìáèçôÝò óôçí êáôáíüçóç êáé áöïìïßùóç
ôùí ðëçñïöïñéþí

Ìå ôç ÷ñÞóç ôùí ÔÐÅ ìðïñïýìå íá ðáñïõóéÜóïõìå óôáèåñÝò Þ êéíïýìåíåò
åéêüíåò, íá óõíäÝóïõìå Þ÷ï êáé êåßìåíï êáé íá åðéôñÝøïõìå ôç ÷ñÞóç ôùí
ðëçñïöïñéþí ðïõ Ý÷ïõí åéóá÷èåß ìéá öïñÜ ìå ðïëëïýò äéáöïñåôéêïýò ôñüðïõò
(åðáíá÷ñçóéìïðïßçóç ðëçñïöïñéþí).

Äéá÷åßñéóç ðëçñïöïñéþí
Ïé áðëÝò âÜóåéò äåäïìÝíùí ìðïñåß íá äåßîïõí óôïõò ìáèçôÝò üôé ïé ðëçñïöïñßåò

ðïõ Ý÷ïõí âñåé ìðïñïýí íá áðïèçêåõôïýí êáé íá ïñãáíùèïýí ìå ðïëëïýò
äéáöïñåôéêïýò ôñüðïõò. Áðïöáóßæïíôáò ðïéïò åßíáé ï êáëýôåñïò ãéá ôçí åðßôåõîç ôïõ
óêïðïý ôïõò, áðïêôïýí ìéá óçìáíôéêÞ äåîéüôçôá ó÷åôéêÜ ìå ôç äéá÷åßñéóç
ðëçñïöïñéþí.

ÏðôéêÞ áíôßëçøç
Ôá ìïíôÝëá ðïõ äçìéïõñãïýíôáé áðü ôïõò õðïëïãéóôÝò êáé ôï åêðáéäåõôéêü

ëïãéóìéêü óõìâÜëëïõí óôçí áëëçëåðéäñáóôéêÞ ìÜèçóç óå ðïëëÜ åðáããåëìáôéêÜ
åðéìïñöùôéêÜ ðñïãñÜììáôá.
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ÄçìéïõñãéêÞ óõããñáöÞ
Ïé ìáèçôÝò êáé ïé êáèçãçôÝò ìðïñïýí íá ìïéñáóôïýí óêÝøåéò êáé éäÝåò êáèþò

ãñÜöïõí. Ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí óåéñÝò åéêüíùí óõíäõáóìÝíåò ìå êåßìåíï ðïõ
ãñÜöåôáé áðü ôïí åêðáéäåõôéêü, ôï ìáèçôÞ Þ êáé ôïõò äýï. ÁõôÞ ç áíåðßóçìç ãëþóóá
ìðïñåß óôç óõíÝ÷åéá íá ôõðùèåß êáé íá ïäçãÞóåé ôïõò ìáèçôÝò óå Ýíá ðéï áöçñçìÝíï
êáé ðéï ôõðéêü ôñüðï óõããñáöÞò.

7.3.4 Ïé Ôå÷íïëïãßåò ôçò Ðëçñïöïñßáò êáé ôçò Åðéêïéíùíßáò
ìðïñïýí íá ìåéþóïõí ôçí áðïôõ÷ßá óôï ó÷ïëåßï

Ðïëëïß ìáèçôÝò, éäéáßôåñá ïé åíÞëéêåò êáé ïé ìåãáëýôåñïé ìáèçôÝò ðïõ
áéóèÜíïíôáé üôé Ý÷ïõí áðïôý÷åé óôï ðáñáäïóéáêü åêðáéäåõôéêü óýóôçìá,
áíôáðïêñßíïíôáé êáëýôåñá, üôáí äéïñèþíïíôáé áðü ôïí õðïëïãéóôÞ.

Ïé ìáèçôÝò äéáóêåäÜæïõí äïõëåýïíôáò ìå ôïõò õðïëïãéóôÝò êáé
óõãêåíôñþíïíôáé ðåñéóóüôåñï áðü ü,ôé èá óõãêåíôñþíïíôáí ìå ôï óôõëü êáé ôï ÷áñôß.
Ôï êßíçôñï êáé ç óõãêÝíôñùóç óôç ìÜèçóç åßíáé ïé ðáñÜãïíôåò «êëåéäéÜ» óôçí
áðüêôçóç âáóéêþí äåîéïôÞôùí.

¼ôáí ïé ìáèçôÝò öáßíåôáé íá áðïôõã÷Üíïõí, áó÷ïëïýíôáé ìå äñáóôçñéüôçôåò
÷áìçëüôåñïõ åðéðÝäïõ, äßíïíôáò êáé ëáìâÜíïíôáò ôéò áðáéôïýìåíåò ðëçñïöïñßåò, þóôå
íá ðÜñïõí ôéò óùóôÝò áðáíôÞóåéò, ìÝ÷ñé íá âåëôéþóïõí ôéò âáóéêÝò äåîéüôçôÝò ôïõò. Ïé
õðïëïãéóôÝò ìðïñïýí íá ðñïóöÝñïõí óå áõôïýò ôïõò ìáèçôÝò ôçí åõêáéñßá íá
äïõëÝøïõí óå äñáóôçñéüôçôåò õøçëüôåñïõ åðéðÝäïõ, øÜ÷íïíôáò ðëçñïöïñßåò êáé
÷ñçóéìïðïéþíôáò ôåò óôçí åðßëõóç ðñïâëçìÜôùí. ¸ôóé ìáèáßíïõí íá áíôáëëÜóóïõí ôéò
éäÝåò ôïõò, íá èÝôïõí åñùôÞóåéò, íá áíáðôýóóïõí êñéôéêü ðíåýìá êáé ðáñáêéíïýíôáé íá
áðïêôÞóïõí âáóéêÝò äåîéüôçôåò, ïé ïðïßåò èá õðïóôçñßîïõí áõôïý ôïõ ôýðïõ ôç
äñáóôçñéüôçôá.

Ôá ðïëõìÝóá ìðïñåß íá ðáñïõóéÜóïõí ðñïâëÞìáôá ôçò ðñáãìáôéêÞò æùÞò ðïõ
áíôëïýíôáé áðü ôá ðñïçãïýìåíá ìáèÞìáôá êáé ôçí åìðåéñßá ôùí ìáèçôþí êáé íá ôá
óõíäÝóïõí ìå ôï óõãêåêñéìÝíï ìÜèçìá. Ïé ðñáêôéêÝò åöáñìïãÝò êÜíïõí ôï ìÜèçìá
ðëïõóéüôåñï, «äéáóêåäÜæïõí» ôï ìáèçôÞ êáé ôïí ðñïêáëïýí íá óõíå÷ßóåé.

7.3.5 Ïé Ôå÷íïëïãßåò ôçò Ðëçñïöïñßáò êáé ôçò Åðéêïéíùíßáò
ìðïñïýí íá âïçèÞóïõí ôïõò êáèçãçôÝò íá áíáíåþóïõí ôç ìÝèïäï
äéäáóêáëßáò ôïõò êáé ôïõò ôñüðïõò ìÜèçóçò ôùí ìáèçôþí
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Ç ðáñïõóßá åíüò õðïëïãéóôÞ óôçí ôÜîç åíèáññýíåé ôïõò êáèçãçôÝò íá
÷ñçóéìïðïéïýí ðåñéóóüôåñï ôç öáíôáóßá ôïõò ãéá íá âñïõí ôñüðïõò ãéá ôçí
áðïôåëåóìáôéêüôåñç ÷ñÞóç ôïõ.

Ç Ýñåõíá ðñïóäéïñßæåé ôñåéò ìåèüäïõò ðñïóÝããéóçò, ôéò ïðïßåò ÷ñçóéìïðïéïýí ïé
êáèçãçôÝò:

1. ×ñÞóç ôïõ õðïëïãéóôÞ ùò Ýíá ìç÷Üíçìá-åêðáéäåõôÞ, ðïõ åðéôñÝðåé óôïõò
ìáèçôÝò íá ôï ÷ñçóéìïðïéïýí ìüíïé ôïõò, óõ÷íÜ ùò áíôáìïéâÞ ãéá ôçí êáëÞ ôïõò
óõìðåñéöïñÜ.

2.×ñÞóç åñãáëåßùí ëïãéóìéêïý, üðùò åðåîåñãáóôÝò êåéìÝíïõ, ãéá íá
õðïóôçñßîïõí ôçí õðÜñ÷ïõóá ìÝèïäï äéäáóêáëßáò.

3.Åðéíüçóç íÝùí ôñüðùí äéäáóêáëßáò Þ åñãáóéþí, ôùí ïðïßùí ç õëïðïßçóç
ãßíåôáé åöéêôÞ Þ ðéï åýêïëç ìå ôç ÷ñÞóç õðïëïãéóôÞ.

ÅðåéäÞ ðïëëÝò ôÜîåéò äéáèÝôïõí ìüíï Ýíáí õðïëïãéóôÞ, ïé êáèçãçôÝò ðñÝðåé íá
óêåöôïýí ðþò èá ìðïñïýóå íá ÷ñçóéìïðïéçèåß. ÌåñéêÝò öïñÝò ôïí ÷ñçóéìïðïéïýí ìå
üëç ôçí ôÜîç, ìåñéêÝò öïñÝò ìå ìéêñÝò ïìÜäåò Þ áôïìéêÜ. Äéáðéóôþíïõí üôé ç ïìáäéêÞ
åñãáóßá åíèáññýíåé ôç óõæÞôçóç, áëëÜ ôï ìÝãåèïò ôçò ïìÜäáò åßíáé óçìáíôéêü, áí
ðñÝðåé íá óõììåôÝ÷åé ôï êÜèå ìÝëïò ôçò ïìÜäáò. ÐñÝðåé íá óêåöôïýí ðþò ìðïñåß ç
ïìáäéêÞ åñãáóßá íá áîéïëïãçèåß áôïìéêÜ.

Óõ÷íÜ ïé ìáèçôÝò åßíáé ðéï éêáíïß áðü ôïõò äáóêÜëïõò ôïõò óôç ÷ñÞóç ôçò
ôå÷íïëïãßáò. Ïé êáèçãçôÝò ðïõ äÝ÷ïíôáé áõôÞ ôçí áëëáãÞ óôç ó÷Ýóç ôïõò ìðïñåß íá ôç
÷ñçóéìïðïéÞóïõí ãéá íá êåñäßóïõí ðåñéóóüôåñï ÷ñüíï ãéá ôçí õðïóôÞñéîç ôçò
ìáèçóéáêÞò äéáäéêáóßáò. Ïé ìáèçôÝò ìðïñïýí íá åëÝã÷ïõí ôï ñõèìü ìå ôïí ïðïßï
ìáèáßíïõí êáé íá åðéëÝãïõí ôïõò ôñüðïõò åñãáóßáò ôïõò ìå ôïõò ïðïßïõò ìáèáßíïõí
êáëýôåñá.

Ç åýêïëç ðñüóâáóç óå ðçãÝò ðëçñïöïñéþí óçìáßíåé üôé ï êáèçãçôÞò äåí
åëÝã÷åé ðëÝïí êáé äåí ðåñéïñßæåé ôçí ðïóüôçôá ðëçñïöïñéþí ìå ôéò ïðïßåò äïõëåýåé ï
ìáèçôÞò, êáé üôé ïé Ýñåõíåò ìðïñåß íá êáôáëÞîïõí óå êáéíïýñãéåò êáôåõèýíóåéò.

Ïé ìáèçôÝò åñåõíïýí éäÝåò ìüíïé ôïõò, ìå ôïõò êáèçãçôÝò Ýôïéìïõò íá äþóïõí
íÝåò ðëçñïöïñßåò, íá êÜíïõí óõíäÝóåéò ìå ðñïçãïýìåíá ìáèÞìáôá Þ íá
áíáêáôåõèýíïõí ôç óêÝøç, üôáí ç äéáäéêáóßá ìÜèçóçò Ý÷åé öôÜóåé óå áäéÝîïäï. Ïé
êáèçãçôÝò êáé ïé ìáèçôÝò ãßíïíôáé óõíåñãÜôåò óôç ìÜèçóç, ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôïí
õðïëïãéóôÞ ãéá íá äéåñåõíÞóïõí íÝåò ðåñéï÷Ýò ìáæß.
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7.3.6 Ïé Ôå÷íïëïãßåò ôçò Ðëçñïöïñßáò êáé ôçò Åðéêïéíùíßáò
ðñïóöÝñïõí äõíáôüôçôåò ãéá áðïôåëåóìáôéêÞ ïìáäéêÞ åñãáóßá

ÅðåéäÞ ïé õðïëïãéóôÝò âïçèïýí ôïõò êáèçãçôÝò íá äïìÞóïõí ôçí åñãáóßá, íá
êáôåõèýíïõí êáé õðïóôçñßîïõí ôïõò ìáèçôÝò, ç äéá÷åßñéóç ôçò ïìáäéêÞò åñãáóßáò
ãßíåôáé åõêïëüôåñç. Ïé ìáèçôÝò ðïõ äïõëåýïõí óå ìéêñÝò ïìÜäåò óôïí õðïëïãéóôÞ,
óõíåñãÜæïíôáé ãéá ìåãáëýôåñï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá. Ìå åðßêåíôñï ôïí õðïëïãéóôÞ
óõæçôïýí éäÝåò, áêïýí Üëëïõò êáé âáóßæïíôáé óôçí åìðåéñßá êáé óôç ãíþóç ï Ýíáò ôïõ
Üëëïõ.

Óõ÷íÜ, ç äéáäéêáóßá åðåîÞãçóçò ôùí óêÝøåùí ôïõò óôïõò Üëëïõò âïçèÜåé êÜèå
Ýíá ìáèçôÞ íá êáôáíïÞóåé êáé íá ìÜèåé ìå ìåãáëýôåñç áðïôåëåóìáôéêüôçôá. Ç
ïìáäéêÞ åñãáóßá ìå ôïõò õðïëïãéóôÝò áðáéôåß êáëÞ äéá÷åßñéóç ôçò ôÜîçò.

Ï ôñüðïò ìå ôïí ïðïßï óõãêñïôïýíôáé ïé ïìÜäåò åßíáé óçìáíôéêüò. Ïé êáèçãçôÝò
ðñÝðåé íá ìåëåôÞóïõí ðñïóåêôéêÜ ôéò äéáöïñÝò óôéò éêáíüôçôåò, ôï öýëï êáé ôçí
ðïëéôéóìéêÞ åìðåéñßá. Ïé äéêÝò ôïõò ðáñáôçñÞóåéò óå ïôéäÞðïôå ìðïñåß íá åðçñåÜóåé
ôçí ïìáäéêÞ åñãáóßá èá åßíáé óçìáíôéêÝò. Ç Ýñåõíá ðñïôåßíåé üôé ìéá ïìÜäá ôñéþí
ìáèçôþí åßíáé ôï âÝëôéóôï ìÝãåèïò. ÌåñéêÝò öïñÝò óå æåõãÜñéá, ï Ýíáò ìáèçôÞò ìðïñåß
íá êõñéáñ÷Þóåé Ýíáíôé ôïõ Üëëïõ, åíþ, áí ç ïìÜäá åßíáé ìåãáëýôåñç, ìåñéêïß ìáèçôÝò
äåí óõììåôÝ÷ïõí êáèüëïõ.

Åêåß üðïõ ç éêáíüôçôá êáé ç åìðåéñßá ôùí ìáèçôþí ôáéñéÜæïõí, ç åñãáóßá óå
æåõãÜñéá ìðïñåß íá Ý÷åé êáëýôåñá áðïôåëÝóìáôá êáé íá äçìéïõñãåß ëéãüôåñï Üã÷ïò ãéá
ôç ìÜèçóç. Ç åõèýíç ìïéñÜæåôáé êáé Ýôóé äçìéïõñãåßôáé Ýíá ðåñéâÜëëïí, üðïõ ç ëÜèïò
áðÜíôçóç äåí åßíáé ðñüâëçìá, üôáí ïé ìáèçôÝò ìðïñïýí íá áíáëýóïõí ôï ãéáôß êáé íá
ìÜèïõí áðü ôá ßäéá ôïõò ôá ëÜèç.

Ïé êáèçãçôÝò ðñÝðåé íá åßíáé óáöåßò ó÷åôéêÜ ìå ôï óôü÷ï, ôïí ïðïßï èÝôïõí êáé
ìå ôï ôé åëðßæïõí íá åðéôåõ÷èåß. ÌåñéêÝò öïñÝò, ïé ìáèçôÝò èá åñãÜæïíôáé óå ïìÜäåò,
áëëÜ èá ðñÝðåé íá ðáñÜãïõí áôïìéêÜ áðïôåëÝóìáôá. Ïé ìáèçôÝò ðïõ äïõëåýïõí óå ìéá
ïìáäéêÞ åñãáóßá ãéá íá ðáñÜãïõí Ýíá ïìáäéêü áðïôÝëåóìá åßíáé ðéèáíüôåñï íá
äïõëÝøïõí óõíåñãáôéêÜ.

7.3.7 Ïé Ôå÷íïëïãßåò ôçò Ðëçñïöïñßáò êáé ôçò Åðéêïéíùíßáò
ìðïñïýí íá âïçèÞóïõí ôïõò ìáèçôÝò íá ìÜèïõí ðüôå ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
óå êáëÜ ó÷åäéáóìÝíåò, áîéüëïãåò åñãáóßåò êáé äñáóôçñéüôçôåò

¼ëá ôá åñãáëåßá åßíáé Ü÷ñçóôá åêôüò áí êÜðïéïò óáò äåßîåé ðþò íá ôá
÷ñçóéìïðïéåßôå êáé ôé íá êÜíåôå ìå áõôÜ. Ïé êáèçãçôÝò ÷ñåéÜæåôáé íá åðéâåâáéþíïõí üôé
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ïé õðïëïãéóôÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå áîéüëïãåò äñáóôçñéüôçôåò. ÐÜñá ðïëëïß ìáèçôÝò
ìáèáßíïõí ðþò íá ÷ñçóéìïðïéïýí ôïõò õðïëïãéóôÝò, áëëÜ ü÷é ðþò íá ôïõò
÷ñçóéìïðïéïýí êáôÜëëçëá óå ðñáãìáôéêÝò åñãáóßåò.

Ïé åêðáéäåõôéêïß åßíáé ï óýíäåóìïò áíÜìåóá óôïõò ìáèçôÝò êáé ôç ìÜèçóç. Ïé
êáèçãçôÝò èá ðñÝðåé íá åéóÜãïõí ìéá íÝá åñãáóßá ìå ôñüðïõò ôïõò ïðïßïõò ï êÜèå
ìáèçôÞò ìðïñåß íá êáôáëÜâåé. ÁõôÞ ç óýíäåóç åßíáé éäéáßôåñá óçìáíôéêÞ óôéò åñãáóßåò
÷ñçóéìïðïéþíôáò õðïëïãéóôÝò.

Ïé êáèçãçôÝò ÷ñåéÜæåôáé íá åðéâåâáéþóïõí üôé ç äïõëåéÜ ìå ôïõò õðïëïãéóôÝò
ðåñéëáìâÜíåé óôü÷ïõò ïé ïðïßïé:

⇒ ¸÷ïõí óáöÞ ìáèçóéáêÜ áðïôåëÝóìáôá.
⇒ ÐåñéãñÜöïíôáé áðëÜ êáé Üìåóá.
⇒ ÐñïóöÝñïõí åõêáéñßåò ãéá äéáöïñåôéêïýò ôñüðïõò ìÜèçóçò.
⇒ ÓõíäÝïíôáé ìå ôï ðïëéôéóôéêü åðßðåäï üëùí ôùí ìáèçôþí.
⇒ Åßíáé åíäéáöÝñïíôåò êáé ãéá ôá áãüñéá êáé ãéá ôá êïñßôóéá.
Ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé íá ãíùñßæïõí ðþò áíáìÝíåôáé íá åñãáóôïýí. ÐñÝðåé íá

ãíùñßæïõí:
⇒ Ôé èá ìÜèïõí.
⇒ Ãéáôß ðñÝðåé íá ôï ìÜèïõí.
⇒ Áí ç åñãáóßá áöïñÜ Ýíá Üôïìï Þ ìéá ïìÜäá.
⇒ Ðüôå èá Ý÷ïõí ðñüóâáóç óôïí õðïëïãéóôÞ.
⇒ Ðþò èá áîéïëïãçèåß ç äïõëåéÜ ôïõò.
Ïé äñáóôçñéüôçôåò ìå ôïí õðïëïãéóôÞ, ðïõ Ý÷ïõí ó÷åäéáóôåß ãéá íá

ðñïêáëÝóïõí ôï åíäéáöÝñïí ôùí ìáèçôþí, áðáéôïýí áðü ôïõò ìáèçôÝò íá óêÝðôïíôáé
êáé íá áíôáðïêñßíïíôáé óôá áðïôåëÝóìáôá. Ïé êáëÜ ó÷åäéáóìÝíåò åñãáóßåò ìðïñïýí íá
äåßîïõí óôïõò ìáèçôÝò ðþò ìðïñåß ç äéêÞ ôïõò ìÜèçóç íá åöáñìïóôåß óå ðñáãìáôéêÜ
ðñïâëÞìáôá.

7.3.8 Ïé ìáèçôÝò ÷ñçóéìïðïéïýí ìå ìåãáëýôåñç áðïôåëåóìá-
ôéêüôçôá ôïõò õðïëïãéóôÝò, áí ïé êáèçãçôÝò ãíùñßæïõí ðþò êáé ðüôå íá
ðáñÝìâïõí

Ïé ðåñéóóüôåñïé åêðáéäåõôéêïß åðåìâáßíïõí áðïôåëåóìáôéêÜ êáé åýêïëá óå
Üëëá ãíùóôéêÜ áíôéêåßìåíá, áëëÜ ìåñéêïß äõóêïëåýïíôáé íá âïçèÞóïõí ôïõò ìáèçôÝò
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íá ìÜèïõí ìå ôç ÷ñÞóç ôçò ðëçñïöïñéêÞò. Äåí åßíáé óßãïõñïé ðüôå êáé ðþò íá
ðáñÝìâïõí. Áðü ôéò ðéï ðñüóöáôåò Ýñåõíåò ôá áðïôåëÝóìáôá äåß÷íïõí üôé áõôü ìðïñåß
íá éó÷ýåé ãéáôß ç ó÷Ýóç áíÜìåóá óôï ìáèçôÞ êáé óôïõò êáèçãçôÝò áëëÜæåé, üôáí
åéóÜãïíôáé ïé õðïëïãéóôÝò.

⇒ ¼ôáí áñ÷ßæåé ç åñãáóßá ìå ôïí õðïëïãéóôÞ ïé ìáèçôÝò óõ÷íÜ æçôÜíå âïÞèåéá
êáé ç åðÝìâáóç ôïõ êáèçãçôÞ óõíÞèùò åíèáññýíåé Þ åíäõíáìþíåé ôç
ìÜèçóç. Ï Ýëåã÷ïò êáé ç äéá÷åßñéóç ôçò ìÜèçóçò ãßíåôáé áðü ôïí êáèçãçôÞ.

⇒ Êáèþò ïé ìáèçôÝò áðïêôïýí ìåãáëýôåñç åìðåéñßá óôçí ðëçñïöïñéêÞ
÷ñåéÜæïíôáé ëéãüôåñç åíèÜññõíóç ãéá íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõí ôïí õðïëïãéóôÞ,
áëëÜ ç áðïôåëåóìáôéêÞ åðÝìâáóç ôïõ êáèçãçôÞ èá ôïõò âïçèÞóåé íá
óêåöôïýí ôé Ý÷ïõí êÜíåé êáé íá ðñïâëÝøïõí ôé èá óõìâåß ìåôÜ áðü ìéá
åíÝñãåéÜ ôïõò.

⇒ Ï êáèçãçôÞò ãßíåôáé óýìâïõëïò ãéá íá âïçèÞóåé ôïõò ìáèçôÝò íá èÝóïõí
ôïõò äéêïýò ôïõò óôü÷ïõò êáé óêïðïýò.

⇒ ÌåñéêÝò öïñÝò, ç ðáñÝìâáóç ôùí êáèçãçôþí ÷ñåéÜæåôáé ãéá íá áëëÜîåé ôçí
êáôåýèõíóç ôùí ìáèçôþí, ðñïôåßíïíôáò óôñáôçãéêÝò ãéá ôçí åðßëõóç
ðñïâëçìÜôùí Þ äßíïíôáò ìéá íÝá ðëçñïöïñßá. Ï êáèçãçôÞò ìåôáôñÝðåôáé
óå ìéá ðçãÞ ðëçñïöïñéþí ãéá íá åìðëïõôßóåé ôç ìÜèçóç ìå ôç ÷ñÞóç ôçò
ðëçñïöïñéêÞò.

⇒ Êáèþò ïé ìáèçôÝò áðïêôïýí ìåãáëýôåñï Ýëåã÷ï óôç äéêÞ ôïõò ìÜèçóç, ç
öýóç ôçò ðáñÝìâáóçò ôïõ êáèçãçôÞ áëëÜæåé êáé ðÜëé. Ï ñüëïò ôïõ
åêðáéäåõôéêïý ìåôáôñÝðåôáé óå ñüëï åíäõíÜìùóçò êáé äéåõêüëõíóçò êáé ïé
ìáèçôÝò ãßíïíôáé ðéï ðñüèõìïé íá óõíåñãáóôïýí ìå ôïí êáèçãçôÞ êáé ôïõò
óõììáèçôÝò ôïõò.

8. Ç åéóáãùãÞ ôùí Ôå÷íïëïãéþí Ðëçñïöïñßáò
êáé åðéêïéíùíßáò óôç ìáèçìáôéêÞ åêðáßäåõóç

Óôéò ÷þñåò ôçò Åõñþðçò êáé êõñßùò óôçí Áããëßá êáé ôç Ãáëëßá õëïðïéÞèçêáí
ðñïãñÜììáôá åéóáãùãÞò ôùí Ôå÷íïëïãéþí ôçò Ðëçñïöïñßáò êáé ôçò Åðéêïéíùíßáò óôç
äéäáóêáëßá ôùí Ìáèçìáôéêþí áëëÜ êáé Üëëùí ìáèçìÜôùí, óå åõñåßá Ýêôáóç, áðü ôç
äåêáåôßá ôïõ ’80.

Ôï ëïãéóìéêü, ðïõ áñ÷éêÜ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå, ôï ðáñÞãáãáí ïé ßäéïé ïé
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åêðáéäåõôéêïß öïñåßò ôùí ÷ùñþí áõôþí. Äåí Þôáí üìùò áñêåôÜ åëêõóôéêü óôïõò
ìáèçôÝò, êõñßùò ùò ðñïò ôç ìïñöÞ ôïõ (ãñáöéêÜ ê.ë.ð). ¸ôóé áíôéêáôáóôÜèçêå áðü
ëïãéóìéêü ðïõ ðáñÞãáãáí ÐáíåðéóôÞìéá, ÅñåõíçôéêÜ Éíóôéôïýôá, Åôáéñßåò
ÐëçñïöïñéêÞò áëëÜ êáé áíåîÜñôçôïé êáôáóêåõáóôÝò ëïãéóìéêïý, êáé ôï ïðïßï
êõêëïöüñçóå êáé óôï åìðüñéï.

Óôçí ÅëëÜäá ç ðñïóðÜèåéá åéóáãùãÞò ôùí Ôå÷íïëïãéþí Ðëçñïöïñßáò êáé
Åðéêïéíùíßáò (ÔÐÅ) óôç äéäáóêáëßá ôùí Ìáèçìáôéêþí áëëÜ êáé Üëëùí ìáèçìÜôùí
Üñ÷éóå íá ó÷åäéÜæåôáé ôï 1996, áðü ôç Äéåýèõíóç ÄåõôåñïâÜèìéáò Åêðáßäåõóçò ôïõ
ÕÐÅÐÈ, ôï Ðáéäáãùãéêü Éíóôéôïýôï (Ð.É) êáé ôï Éíóôéôïýôï Ôå÷íïëïãßáò Õðïëïãéóôþí
(ÉÔÕ) ôï ïðïßï áíÝëáâå êáé ôçí ôåëéêÞ åõèýíç ôïõ åã÷åéñÞìáôïò.

Ç ðñþôç ðéëïôéêÞ åöáñìïãÞ Üñ÷éóå ôï 1997 óå 64 ÃõìíÜóéá, óôá ðëáßóéá ôïõ
ðñïãñÜììáôïò ÏÄÕÓÓÅÉÁ (Ýñãï ÏäõóóÝáò) êáé óôáäéáêÜ åðåêôÜèçêå óå 385 ó÷ïëåßá,
êõñßùò ôçò äåõôåñïâÜèìéáò åêðáßäåõóçò ôá ïðïßá åîïðëßóôçêáí ìå ôåëåõôáßáò
ôå÷íïëïãßáò åñãáóôÞñéá ðëçñïöïñéêÞò.

Ãéá ôçí åðéìüñöùóç ôùí êáèçãçôþí ôùí ó÷ïëåßùí áõôþí, þóôå íá ìðïñïýí íá
áíôáðïêñéèïýí óôéò áðáéôÞóåéò ôïõ íÝïõ ôñüðïõ äéäáóêáëßáò, åðåëÝãçóáí áðü ôï
ÕÐÅÐÈ 125 åêðáéäåõôéêïß üëùí ôùí åéäéêïôÞôùí êáé ðáñáêïëïýèçóáí Þ
ðáñáêïëïõèïýí åéäéêü ðñüãñáììá åîåéäßêåõóçò ìåôáðôõ÷éáêïý åðéðÝäïõ óôá
ÐáíåðéóôÞìéá Áèçíþí, Ìáêåäïíßáò êáé Èåóóáëïíßêçò.

Óôá ðëáßóéá ôùí åíåñãåéþí ôïõ ðñïãñÜììáôïò ÏÄÕÓÓÅÉÁ Ý÷ïõí
êáôáóêåõáóôåß ãéá ÷ñÞóç óôç ìáèçìáôéêÞ åêðáßäåõóç ôá ëïãéóìéêÜ: E-SLAT/ ÁâÜêéï,
ÃÁÉÁ, ÄÇÌÉÏÕÑÃÏÓ ÌÏÍÔÅËÙÍ, ÄÉÁÓÔÇÌÉÊÏ Ó×ÏËÅÉÏ, ÉÑÉÓ, ÊÏÓÌÏÓ,
ÌÉÊÑÏÊÏÓÌÏÉ ÄÉÁÍÕÓÌÁÔÙÍ, ÐÑÙÔÅÁÓ, ÔÁÎÉÍÏÌÏÕÌÅ, ×ÅËÙÍÏÊÏÓÌÏÉ,
×Ç.ÐÏ.ËÏ, ÓÔÁÔÉÓÔÉÊÇ, ÁÍÁÊÁËÕÐÔÙ ÔÇ ÃÇ, êáé Ý÷ïõí ìåôáöñáóôåß êáé
ðñïóáñìïóôåß óôï Åëëçíéêü åêðáéäåõôéêü óýóôçìá ôá äéåèíþò êáôáîéùìÝíá
åêðáéäåõôéêÜ ëïãéóìéêÜ Micro Worlds Pro, The Geometer’s Scetchpad, Modellus, Cabri
Geometry II, Function Probe, Tabletop JR & Tabletop, Eyewitness Virtual Reality Earth
Quest.

Ç åðÝêôáóç ôçò ÷ñÞóçò ôùí Ôå÷íïëïãéþí Ðëçñïöïñßáò êáé Åðéêïéíùíßáò (ÔÐÅ)
óôç äéäáóêáëßá ôùí Ìáèçìáôéêþí óå üëá ôá ó÷ïëåßá äåõôåñïâÜèìéáò åêðáßäåõóçò ôçò
÷þñáò áíáìÝíåôáé ìå ôçí ïëïêëÞñùóç (2003) ôïõ ðñïãñÜììáôïò «Êïéíùíßá ôçò
Ðëçñïöïñßáò» óôç äéÜñêåéá ôïõ ïðïßïõ (óýìöùíá ìå ôï óôü÷ï ôïõ ÕÐÅÐÈ) èá
åðéìïñöùèïýí üëïé ïé êáèçãçôÝò ìáèçìáôéêþí (êáé ôùí õðïëïßðùí åéäéêïôÞôùí) óôç ÷ñÞóç,
ãéá åêðáéäåõôéêïýò óêïðïýò, ôçò ðëçñïöïñéêÞò êáé ôùí íÝùí ôå÷íïëïãéþí åðéêïéíùíßáò.
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9. Äñáóôçñéüôçôåò:
ÐáñáèÝôïõìå åäþ äýï äñáóôçñéüôçôåò ìå èÝìáôá

1ï èÝìá: «Ôï óçìåßï óõíÜíôçóçò»
2ï èÝìá: « Åìâáäüí åðéðÝäïõ ó÷Þìáôïò»

ÁíÜðôõîç ðñþôçò Äñáóôçñéüôçôáò:

«Ôï óçìåßï óõíÜíôçóçò»

1. Óôü÷ïé ôçò äñáóôçñéüôçôáò åßíáé : Íá åöáñìüóïõí ïé ìáèçôÝò Ýííïéåò ðïõ
Ý÷ïõí äéäá÷èåß, ìå áöïñìÞ Ýíá ðñüâëçìá.

ÓõãêåêñéìÝíá :
• Íá ãíùñßæïõí üôé ç áðüëõôç ôéìÞ åêöñÜæåé áðüóôáóç, íá ãíùñßæïõí ôïí ôñüðï

ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò ãñáììéêþí óõíáñôÞóåùí êáé íá äéáêñßíïõí óå ìßá ãñáöéêÞ
ðáñÜóôáóç ðïý åìöáíßæïíôáé ôá áêñüôáôá.

• Íá ìåôáöñÜóïõí ôéò áðïóôÜóåéò óå áðüëõôåò ôéìÝò êáé ôï Üèñïéóìá ôùí
áðïóôÜóåùí óå óõíÜñôçóç ìéáò ìåôáâëçôÞò.

• Íá èåùñÞóïõí ôïí åõèýãñáììï äñüìï ùò Üîïíá ôåôìçìÝíùí êáé íá
ðåñéãñÜøïõí ôéò ôåôìçìÝíåò ôùí Á,Â,Ã.

Åéäéêüôåñá:
w Íá âñßóêïõí ãéá ðïéá ôéìÞ ôïõ ÷ ç óõíÜñôçóç ƒ(÷) = ÷+ ÷-á+÷-â

ðáßñíåé ôçí åëÜ÷éóôç ôéìÞ ôçò êáé óå ðïéá ôéìÞ ôïõ ÷ óõìâáßíåé áõôü.
Ãéá ôïí óêïðü áõôü ïé ìáèçôÝò ðñÝðåé:

• Íá ãíùñßæïõí üôé ðáñáóôÜóåéò ôçò ìïñöÞò ÷, ÷-á, åêöñÜæïõí
áðïóôÜóåéò ðÜíù óôïí Üîïíá ÷´÷.

• Íá ìåôáöñÜæïõí ôéò áðïóôÜóåéò óå áðüëõôåò ôéìÝò êáé ôï Üèñïéóìá ôùí
áðïóôÜóåùí óå óõíÜñôçóç ìéáò ìåôáâëçôÞò.
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2. Ðñïãñáììáôéóìüò ôçò äñáóôçñéüôçôáò

ÖÜóç
åñãáóßáò

ÅíÝñãåéåò
ìáèçôþí Ó÷üëéá Äñáóôçñéü-

ôçôåò

ÊáôÜëëçëïò
óõìâïëéóìüò

ü Ó÷åäéÜæïõí
ôçí åõèåßá äñüìï
êáé ðñïóðáèïýí íá
óõìâïëßóïõí ôéò
äéÜöïñåòáðïóôÜóåéò
ü Äéáìïñöþíïõí
ìßá óõíÜñôçóç
ðïõ íá äßíåé, ãéá
êÜèå èÝóç, ôï
Üèñïéóìá ôùí
áðïóôÜóåùí ðïõ
èá äéáíýóïõí ïé
ôñåéò ößëïé.

w Óõãêñßíïõìå ôïõò óõìâïëéóìïýò
ðïõ ÷ñçóéìïðïßçóáí ïé äéÜöïñåò
ïìÜäåò êáé ç ôÜîç åðéëÝãåé ôïí
êáëýôåñï. ÊñéôÞñéá;
w Áí êáìéÜ ïìÜäá äåí Ý÷åé
÷ñçóéìïðïéÞóåé ôçí áðüëõôç ôéìÞ ùò
áðüóôáóç, ôïõò êáôåõèýíïõìå óôï
ôÝëïò ðñïò ôá åêåß, áíáäåéêíýïíôáò ôá
ðëåïíåêôÞìáôá óå ó÷Ýóç ìå
ôïõò óõìâïëéóìïýò ðïõ Þäç
÷ñçóéìïðïéÞèçêáí.

ÌåôáöñáóôéêÞ
(ìåôáöÝñïõí
ìßá
ðñáãìáôéêÞ
êáôÜóôáóç
óå ó÷Þìá)

Åðßëõóç ôïõ
ðñïâëÞìáôïò

ü ÁðáëëÜóóïõí ôç
óõíÜñôçóç áðü ôá
áðüëõôá êáé ãñÜöïõí
ôïí ôýðï ôçò ìå
êëÜäïõò
ü ÖôéÜ÷íïõí ôç
ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç
ü Äéáêñßíïõí ôï
áêñüôáôï

w ÐéèáíÜ, èá ðáñïõóéáóôåß äõóêïëßá
óôçí áðáëëáãÞ ôïõ ôýðïõ áðü ôéò
áðüëõôåò ôéìÝò êáé óôç ãñáöéêÞ ôçò
ðáñÜóôáóç, ãéá áõôü ôï ëüãï êïéôÜìå
ôá ðñïáðáéôïýìåíá.
w Áöïý ëõèåß ôï ðñüâëçìá, æçôÜìå
áðü ôïõò ìáèçôÝò íá åñìçíåýóïõí ôï
áðïôÝëåóìá äéáéóèçôéêÜ. ÁíáìÝíïõìå,
äçëáäÞ, íá ðáñáôçñÞóïõí üôé ïé Á
êáé Ã ìåôáêéíïýíôáé ðñïò ôï óçìåßï
óõíÜíôçóçò M êáé ôï Üèñïéóìá ÌÁ
+ ÌÃ åêöñÜæåé ôï ìÞêïò ôïõ åõè.
ÔìÞìáôïò ÁÃ ðïõ åßíáé 5 ìïíÜäåò.
ÐñïêåéìÝíïõ íá Ý÷ïõìå ôï åëÜ÷éóôï
Üèñïéóìá èá ðñÝðåé ï Â íá ìçí
ìåôáêéíçèåß. Áõôü óçìáßíåé üôé ôï
óçìåßï óõíÜíôçóçò ôáõôßæåôáé ìå ôï
Â. ¢ñá, ç åëÜ÷éóôç ôéìÞ åßíáé ôï 5, ôï
ïðïßï óõìâáßíåé üôáí ÷=2.

Ôå÷íéêÞ
êáé
ìåôáöñáóôéêÞ

ÅðÝêôáóç
ôïõ
ðñïâëÞìáôïò

ü ÅðáíáëáìâÜíåôáé
ç äéáäéêáóßá óôçí
ðåñßðôùóç ôåóóÜñùí
ößëùí. Åäþ, ôþñá, ôï
óçìåßïóõíÜíôçóçò
èá âñßóêåôáé ïðïõ-
äÞðïôå óôï «ìåóáßï»
åõè.ôìÞìá.

w Ðñéí îåêéíÞóïõí, èá Þôáí êáëü íá
ñùôÞóïõìå ôïõò ìáèçôÝò ðïý
ðéóôåýïõí üôé èá âñßóêåôáé ôï óçìåßï
óõíÜíôçóçò êáé ãéáôß.
w ÆçôÜìå íá åñìçíåýóïõí óôï ôÝëïò
ôï áðïôÝëåóìá

ÐñïâëåðôéêÞ
êáé
ÊñéôéêÞ



ÐÁÍÏÐÏÕËÏÓ ÃÅÙÑÃÉÏÓ ÐÑÏÃÑÁÌÌÁÅ42 UOM. 2001

- 48 -

ÐÑÏÃÑÁÌÌÁ: ÄÉÄÁÓÊÁËÉÁ ÔÙÍ ÌÁÈÇÌÁÔÉÊÙÍ ÌÅ
ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÅÓ ÅÐÉËÕÓÇÓ ÐÑÏÂËÇÌÁÔÏÓ

Äñáóôçñéüôçôá

Áò õðïèÝóïõìå üôé ôñåéò ößëïé ï ¢ñçò, ï Âáóßëçò êáé ï ÃéÜííçò, æïõí êáôÜ
ìÞêïò åíüò äñüìïõ, üðùò äåß÷íåé ç åéêüíá. Ï Âáóßëçò áðÝ÷åé áðü ôïí ¢ñç 2km, ï
ÃéÜííçò áðÝ÷åé áðü ôïí ¢ñç 5km êáé ï ÃéÜííçò áðü ôïí Âáóßëç 3 Km. Ïé ößëïé áõôïß
èÝëïõí íá óõíáíôçèïýí óå êÜðïéï óçìåßï ôïõ äñüìïõ. Áðïöáóßóáíå üôé ôï óçìåßï
óõíÜíôçóçò èá åßíáé åêåßíï ôï óçìåßï ôïõ äñüìïõ, óôï ïðïßï ôï Üèñïéóìá ôùí
áðïóôÜóåùí ðïõ èá äéáíýóïõí, íá åßíáé ôï åëÜ÷éóôï äõíáôüí. Íá âñåßôå ôï óçìåßï
óõíÜíôçóçò.

Íá åîåôÜóåôå ôï ßäéï ðñüâëçìá, üôáí ïé ößëïé åßíáé 4, 5, … ,40, …… êáé íá
äéáôõðþóåôå Ýíáí ãåíéêü êáíüíá ãéá ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï èá âñßóêïõìå ôï óçìåßï
óõíÜíôçóçò.

ÁÍÁËÕÔÉÊÇÐÏÑÅÉÁ ÄÉÄÁÓÊÁËÉÁÓ ÃÉÁ ÔÏÐÑÏÂËÇÌÁÔÙÍÔÑÉÙÍÖÉËÙÍ

- ÊáëçìÝñá óáò ðáéäéÜ. ÌðñïóôÜ óáò Ý÷åôå Ýíá ðñüâëçìá, ôï åîÞò :
………………………………………………………...………. (ï êáèçãçôÞò äéáâÜæåé).

- Íá ðñïóðáèÞóåôå ôþñá íá âñåßôå ðïý ðñÝðåé íá óõíáíôçèïýí ïé ôñåéò
ößëïé, þóôå ôï Üèñïéóìá ôùí áðïóôÜóåùí ðïõ èá äéáíýóïõí íá åßíáé åëÜ÷éóôï.

Ï êáèçãçôÞò ïñãáíþíåé ôïõò ìáèçôÝò Ýôóé þóôå íá åñãáóôïýí óå ïìÜäåò ôùí
ôåóóÜñùí áôüìùí � → 5-10 min (åðïðôåýåé ôçí ôÜîç ãõñßæïíôáò óôïõò ìáèçôÝò,
åíèáññýíïíôÜò ôïõò Þ âïçèþíôáò ôïõò).
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- Ôé âñÞêáôå;
$$ Ï êáèçãçôÞò áêïýåé äéÜöïñåò áðáíôÞóåéò ôéò ïðïßåò ïé ìáèçôÝò êáé

äéêáéïëïãïýí.
Áíáìåíüìåíç áðÜíôçóç: óôï Â
ÐñïóèÝóôå ôþñá êáé 40 ößëï óôçí ðáñÝá, ðïõ íá áðÝ÷åé áðü ôïí Ã 2Km. Ðïý

ðñÝðåé íá óõíáíôçèïýí ïé ôÝóóåñéò ößëïé, þóôå ôï Üèñïéóìá ôùí áðïóôÜóåùí ðïõ èá
äéáíýóïõí íá åßíáé åëÜ÷éóôï;

& Ï êáèçãçôÞò áöÞíåé ôïõò ìáèçôÝò íá åñãáóôïýí � → 8 –12 min.
- Ôé âñÞêáôå;
$$ Ï êáèçãçôÞò áêïýåé äéÜöïñåò áðáíôÞóåéò ôéò ïðïßåò ïé ìáèçôÝò êáé

äéêáéïëïãïýí.
- Áí ôþñá Ý÷ïõìå ü÷é 3 Þ 4 ößëïõò, áëëÜ 14, 44, … ôé íïìßæåôå, èá ðáñïõóéáóôïýí

äõóêïëßåò;
Áíáìåíüìåíç áðÜíôçóç: ìåãÜëåò äõóêïëßåò

- Ãé’ áõôü áò äïýìå ðþò ìðïñïýìå íá ëýóïõìå ôï ðñüâëçìá ìå ôÝôïéïí ôñüðï, þóôå íá
ìáò äßíåé áðÜíôçóç ãéá üóïõò ößëïõò êáé íá Ý÷ïõìå.

-ÕðïèÝóôå üôé ïé 3 ößëïé èá óõíáíôçèïýí óå Ýíá óçìåßï Ó. Ðüóï èá áðÝ÷åé ï Â
áðü ôç èÝóç áõôÞ;

& Ï êáèçãçôÞò áöÞíåé ôïõò ìáèçôÝò íá åñãáóôïýí � → 8 min.
Áíáìåíüìåíç áðÜíôçóç: (ÂÓ)=|x-2|.
-Ðþò èá ðáñáóôÞóïõìå ôþñá ôçí áðüóôáóç ðïõ èá äéáíýóåé ï Ã;
Áíáìåíüìåíç áðÜíôçóç: (ÃÓ)=|x-5|.
-Ðþò èá ðáñáóôÞóïõìå ôþñá ôçí áðüóôáóç ðïõ èá äéáíýóåé ï Á;
Áíáìåíüìåíç áðÜíôçóç: (ÁÓ)=|x|.
-Ðþò èá ðáñáóôÞóïõìå ôç óõíïëéêÞ áðüóôáóç ðïõ èá äéáíýóïõí êáé ïé ôñåéò

ìáæß;
$$ Ï êáèçãçôÞò áêïýåé äéÜöïñåò áðáíôÞóåéò ôéò ïðïßåò ïé ìáèçôÝò êáé

äéêáéïëïãïýí.
Áíáìåíüìåíç áðÜíôçóç: d=|x|+|x-2|+|x-5|.
- Ðþò íïìßæåôå üôé èá åêöñÜæåôáé ç óõíïëéêÞ áðüóôáóç d áí ïé ößëïé

ãßíïõí ôÝóóåñéò;
& Ï êáèçãçôÞò áöÞíåé ôïõò ìáèçôÝò íá åñãáóôïýí � → 3 min
Áíáìåíüìåíç áðÜíôçóç: d=|x|+|x-2|+|x-5|+ |x-7|.
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- ÓõìðÝñáóìá: Ôé ðáñéóôÜíåé ôï Üèñïéóìá áðïëýôùí ôéìþí;
Áíáìåíüìåíç áðÜíôçóç: Üèñïéóìá áðïóôÜóåùí
- ¼ðùò ãíùñßæåôå ìðïñïýìå íá ðáñáóôÞóïõìå ãñáöéêÜ ôç óõíÜñôçóç, ç

ïðïßá óôçí ðåñßðôùóç ôùí ôñéþí ößëùí åßíáé ç åîÞò:
& ÊáôáóêåõÜæïõí ðñþôá ïé ìáèçôÝò ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç êáé ìåôÜ ï

êáèçãçôÞò êáôáóêåõÜæåé ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò óôïí Ç/Õ ìå ôç âïÞèåéá ôïõ
åêðáéäåõôéêïý ëïãéóìéêïý “Mathematica” Þ ôïõ “The Geometer’s Sketchpad” êáé
áðåõèýíåé åñùôÞìáôá óôïõò ìáèçôÝò, æçôþíôáò áéôéïëïãçìÝíåò áðáíôÞóåéò.

- Ìðïñåßôå íá äéáâÜóåôå áõôÞí ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç;
- Ðïéï åßíáé ôï åëÜ÷éóôï;
- Ãéá ðïéá ôéìÞ ôïõ ÷ Ý÷ïõìå ôï åëÜ÷éóôï;
Áíáìåíüìåíç áðÜíôçóç: minimum 5 ãéá x=2.
- ¢ñá óå ðïéï óçìåßï èá óõíáíôçèïýí ïé ôñåéò ößëïé; (óôï Â)
- Óôçí ðåñßðôùóç ôùí 4 ößëùí ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç åßíáé ç åîÞò:
& Ï êáèçãçôÞò äåß÷íåé ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç.
- Ôé ìðïñåßôå íá óõìðåñÜíåôå áðü áõôÞ ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç;
Áíáìåíüìåíç áðÜíôçóç: minimum 10 ãéá 2≤x≤5.
- ¢ñá óå ðïéï óçìåßï èá óõíáíôçèïýí ïé ôÝóóåñéò ößëïé; (óôï Â Þ óôï Ã Þ ó’

ïðïéïäÞðïôå óçìåßï ìåôáîý áõôþí)
- Ðþò èá ãåíéêåýóïõìå ôþñá ôï ðñüâëçìá; Ôé ðáñáôçñåßôå ãéá ôï óçìåßï

óõíÜíôçóçò ùò ðñïò ôïí áñéèìü ôùí ößëùí;
Áíáìåíüìåíç áðÜíôçóç: Ãéá ðåñéôôü áñéèìü ößëùí ðñÝðåé íá óõíáíôçèïýí

óôïí ìåóáßï, ãéá Üñôéï áñéèìü ößëùí ðñÝðåé íá óõíáíôçèïýí óå ïðïéïäÞðïôå óçìåßï
áíÜìåóá óôïõò äõï ìåóáßïõò ößëïõò.

-ÂëÝðïíôáò ìéá ðáñÜóôáóç ðïõ Ý÷åé ôç ìïñöÞ |x|+ |x-5|+ |x-7|+ |x-8|+ |x-10|, ðþò
ìðïñåßôå íá «öôéÜîåôå» åóåßò Ýíá ðñüâëçìá;

¸íá ðñüâëçìá: Áí Ý÷ïõìå ôñåéò ößëïõò Á, Â, Ã êáé ï Á âñßóêåôáé óôç èÝóç 1, ï Â
óôç èÝóç 2 êáé ï Ã óôç èÝóç 4 êáé èÝëïõí íá óõíáíôçèïýí ó’ Ýíá óçìåßï Ó óôç èÝóç ÷,
áöïý ðñþôá ðåñÜóïõí üëïé áðü ôï óçìåßï Ï, ðþò èá ðáñáóôÞóïõìå ôç óõíïëéêÞ
áðüóôáóç ðïõ èá äéáíýóïõí ïé ôñåéò ößëïé;

ÐéèáíÞ áðÜíôçóç: d=1+|x-1|+2+|x-2|+4+|x-4|⇔ d=7+|x-1|+ |x-2|+ |x-4|
ÓùóôÞ áðÜíôçóç: d=1+|x|+2+|x|+4+|x|⇔ d=7+3⋅|x|
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Ø
ÁíÜðôõîç äåýôåñçò Äñáóôçñéüôçôáò:

ÄéäáêôéêÞ Åíüôçôá : ÅÌÂÁÄÁ (ÊÅÖÁËÁÉÏ 10)
ÃÅÙÌÅÔÑÉÁ Â´ ËÕÊÅÉÏÕ

(Ðñïâëåðüìåíç þñá äéäáóêáëßáò 1)
1. Ïé ãåíéêïß óêïðïß áõôÞò ôçò åíüôçôáò åßíáé ç êáôáíüçóç ôùí åííïéþí

á. Ðïëõãùíéêïý ÷ùñßïõ.
â. Éóüôçôáò ðïëõãùíéêþí ÷ùñßùí.
ã. ÐïëõãùíéêÞò åðéöÜíåéáò.
ä. Åìâáäïý ðïëõãùíéêïý ÷ùñßïõ.
å. Éóüôçôáò åìâáäþí.
Æ. Åìâáäþí âáóéêþí ó÷çìÜôùí (ôåôñáãþíïõ, ïñèïãùíßïõ, ðáñáëëçëïãñÜììïõ,
ôñéãþíïõ êáé ôñáðåæßïõ).

2. Åéäéêïß óôü÷ïé ôïõ ìáèÞìáôïò
á. Íá äéáêñßíåé ï ìáèçôÞò ôï åßäïò êáé ôç äéáöïñÜ ìåôáîý ôùí ðïëõãùíéêþí ÷ùñþí.
â. Íá Ý÷åé ôçí éêáíüôçôá íá äéáêñßíåé ôá ßóá ðïëõãùíéêÜ ÷ùñßá.
ã. Íá êáôáíïÞóåéïìáèçôÞò ôïíôñüðïõðïëïãéóìïýôïõåìâáäïýïñéóìÝíùí
ðïëõãùíéêþí÷ùñßùí.
ä..Íá Ý÷åéôçí éêáíüôçôá÷ñçóéìïðïéþíôáòôáðáñáðÜíùíáõðïëïãßæåéåìâáäÜ óýíèåôùí
ó÷çìÜôùí.

3. Õëïðïßçóç
ÃéáôçíõëïðïßçóçôùíðáñáðÜíùóôü÷ùíèá÷ñçóéìïðïéçèïýí ôáðáñáêÜôù
á.ÔåôñÜäéáìáèçôþíêáéãåùìåôñéêÜüñãáíá.
â.ÏðßíáêáòôçòôÜîçò .
ã.Ôï ëïãéóìéêü «ÈÁËÇÓ» ðïý Ý÷åé áíáðôõ÷èåß áðü ôçí ÅÌÅ (ÅëëçíéêÞ
ÌáèçìáôéêÞ Åôáéñåßá)
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ÄÑÁÓÔÇÑÉÏÔÇÔÅÓ
ÓÔÇÍ ÔÁÎÇ

1. Äßíïõìå óôïõò ìáèçôÝò ôï äéðëáíü ó÷Þìá
÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï ëïãéóìéêü ìáò êáé
ôïõò æçôÜìå íá ó÷åäéÜóïõí êáé åêåßíïé
ðïëõãùíéêÜ ÷ùñßá.

2. ÐñïôñÝðïõìå óôïõò ìáèçôÝò ìáò íá õðïëïãß-
óïõí ôï åìâáäüí ôïõ äéðëáíïý ó÷Þìáôïò êáèþò êáé
ôï åìâáäüí ôïõ ðñþôïõ ó÷Þìáôïò êáé íá ìáò ðïõí ôéò
áðüøåéò ôïõò.

3. Áöïý ôïõò õðåíèõìßóïõìå ôçí ôáõôüôçôá (á+â)2
ôïõò æçôÜìå íá õðïëïãßóïõí ôï åìâáäüí ôïõ
ðáñáëëçëïãñÜììïõ áöïý ôïõò êáèïäçãÞóïõìå
ðñïò ôç ëýóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò

4. ×ñçóéìïðïéþíôáò ôéò ðñïçãïýìåíåò éäéüôçôåò
õðïëïãßæïõìå ôïõò ôýðïõò ôùí åìâáäþí ôùí
ðáñáêÜôù ó÷çìÜôùí.
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5. ÌåôÜ áðü üëá ôá ðáñáðÜíù æçôÜìå áðü ôïõò ìáèçôÝò ìáò íá åöáñìüóïõí
üëá üóá Ýìáèáí ðáñáðÜíù õðïëïãßæïíôáò ôï åìâáäüí ôïõ éóïðëåýñïõ ôñéãþíïõ
êáé ôïõ ñüìâïõ.

ÓÔÏ ÓÐÉÔÉ
ÐñïôñÝðïõìå ôïõò ìáèçôÝò ìáò íá ëýóïõí ìåñéêÝò áðü ôéò áóêÞóåéò
êáôáíüçóçò, åìðÝäùóçò êáèþò êáé áðïäåéêôéêÝò.


