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ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΘΔΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΔΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΔΥΘΥΝΣΗΣ 

5Ο ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ – ΘΔΜΑΤΑ (Σε όλη την ύλη) 

 

ΘΔΜΑ Α 

1. Έρςω μία ρσμάοςηρη f  παοαγωγίριμη ρε έμα διάρςημα (α,β), με εναίοερη ίρωπ έμα 

ρημείξ ςξσ 0x , ρςξ ξπξίξ όμωπ η f  είμαι ρσμευήπ. 

Απξδείνςε όςι αμ η f (x)  διαςηοεί  ποόρημξ ρςξ 0 0(α,x ) (x ,β) , ςόςε ςξ 0f(x )  δεμ είμαι 

ςξπικό ακοόςαςξ και η f  είμαι γμηρίωπ μξμόςξμη ρςξ (α,β). 

Μονάδες 10 

2. Έρςω ρσμάοςηρη f  ξοιρμέμη ρε έμα διάρςημα Δ. Σι ξμξμάζξσμε αουική ρσμάοςηρη 

ςηπ f  ρςξ Δ; 

Μονάδες 5 

3. Να χαρακτηρίσετε κάθε μία από τις παρακάτω προτάσεις με Σωστό (Σ), αμ είμαι 

σωστή, ή με Λάθος (Λ), αμ είμαι λαμθασμέμη: 

1) Αμ 
*z α βi,   α,β   , ςόςε 

1 1 1
i

z α β
  . 

2) Η ενίρωρη 1 2z z z z    με άγμωρςξ ςξμ z  και 1 2z ,z   έυει μόμξ μια 

λύρη. 

3) Έρςω ρσμάοςηρη f  ρσμευήπ ρςξ διάρςημα [α,β]. Αμ f(α)f(β)>0 , η ενίρωρη 

f(x)=0  δεμ έυει οίζα ρςξ διάρςημα (α,β). 

4) Αμ μια ρσμάοςηρη f  είμαι ξοιρμέμη και παοαγωγίριμη ρε έμα διάρςημα Δ και 

δεμ είμαι 1-1, ςόςε σπάουει 0x Δ  ρςξ ξπξίξ η γοατική παοάρςαρη ςηπ f  έυει 

ξοιζόμςια εταπςξμέμη. 

5) Για κάθε ρσμάοςηρη f  πξσ είμαι ρσμευήπ ρςξ διάρςημα [α,β], ςξ εμβαδόμ ςξσ 

υωοίξσ πξσ πεοικλείεςαι από ςη γοατική παοάρςαρη ςηπ f  ςξμ άνξμα x x  και ςιπ 

εσθείεπ x=α  και x=β  είμαι 
 β

 α
E(Ω) f(x) dx  . 

Μονάδες 10 

 

 

ΘΔΜΑ Β 

Θεωοξύμε ςξσπ μιγαδικξύπ αοιθμξύπ z1, z2 για ςξσπ ξπξίξσπ ιρυύξσμ: 

|z2|=1, |z1–z2|=|z1| και  2 1z z 1 2λi  , όπξσ λ ποαγμαςικόπ αοιθμόπ διάτξοξπ ςξσ 

μηδεμόπ. 
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1. Να απξδείνεςε όςι 1 2

1
Re(z z )

2
  . 

Μονάδες 6 

2. Nα απξδείνεςε όςι 
1

2
z

2
  και μα σπξλξγίρεςε ςξμ ποαγμαςικό αοιθμό λ . 

Μονάδες 8 

3. Αμ Α και Β είμαι ξι εικόμεπ ςωμ z1 και z2 αμςιρςξίυωπ ρςξ μιγαδικό επίπεδξ, μα 

απξδείνεςε όςι ςξ ςοίγωμξ ΟΑΒ είμαι ξοθξγώμιξ ρςξ Α και ιρξρκελέπ. (Ο η αουή ςωμ 

ανόμωμ). 

Μονάδες 6 

4. Να απξδείνεςε όςι η εικόμα ςξσ μιγαδικξύ αοιθμξύ w , για ςξμ ξπξίξ ιρυύει 

2

2

z i
iw

z


 , κιμείςαι ρςξ μιγαδικό επίπεδξ ρε κύκλξ ςξσ ξπξίξσ μα βοείςε ςξ κέμςοξ και 

ςημ ακςίμα. 

Μονάδες 5 

 

 

ΘΔΜΑ Γ 

Θεωοξύμε ςη ρσμευή ρσμάοςηρη f :   για ςημ ξπξία ιρυύει: 

 
x 1

f x+2 -5
lim = 6

x-1
 

1. Να απξδείνεςε όςι: 

α)  f 3 =5   και  β)  f 3 =6  

Μονάδες 6 

2. Να σπξλξγίρεςε ςξ όοιξ 
x+2 - f(x)

lim
ημ(x-3)x 3

. 

Μονάδες 7 

3. Να απξδείνεςε όςι η γοατική παοάρςαρη ςηπ ρσμάοςηρηπ h(x) = xf(x)-3x-7συνx , 

x  ςέμμει ςξμ άνξμα x x  ςξσλάυιρςξμ ρε έμα ρημείξ. 

Μονάδες 5 

4. Θεωοξύμε ςημ παοαγωγίριμη ρσμάοςηρη g :  , για ςημ ξπξία ιρυύει  
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g (x) f (3)  , για κάθε x . Απξδείνςε όςι η ενίρωρη 
6g(x) = x , έυει ςξ πξλύ μία οίζα 

μεγαλύςεοη ςξσ 1. 

Μονάδες 7 

 

 

ΘΔΜΑ Δ 

Έρςω η παοαγωγίριμη ρσμάοςηρη f :  , για ςημ ξπξία ιρυύξσμ: 

f(0) =1 και 

x u x

0 0 0

1 1
f(t) dt  du = x f(t) dt + f(x) -   ,  x,u, t

2 2

 
 

 
   . 

1. Να απξδείνεςε όςι 
2- xf(x) = e ,  x .  

Μονάδες 7 

2. Να μελεςήρεςε ςη ρσμάοςηρη f  ωπ ποξπ ςη μξμξςξμία, ςα ακοόςαςα και μα βοείςε ςξ 

ρύμξλξ ςιμώμ ςηπ. 

Μονάδες 5 

3. Να απξδείνεςε όςι ιρυύει 

x

0

2 2t x- -e dt  x e  , για κάθε x 0 . 

Μονάδες 4  

4. Να σπξλξγίρεςε ςξ όοιξ 

x

0

3x 0

f(x-t)dt - x

lim
x


. 

Μονάδες 4 

 

5. Να απξδείνεςε όςι σπάουει ξ (0,k),  k >0  ςέςξιξ ώρςε μα ιρυύει 
k 22

0

ξt dt
--e k e  . 

Μονάδες 5 

 

 

ΚΑΛΗ ΔΠΙΤΥΧΙΑ 


