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1. Σε μια πρόςφατθ ανακάλυψθ από τθ NASA, είχε ανακοινωκεί ότι ζνα είδοσ βακτθρίου 

μπορεί να αντικαταςτιςει το φωςφόρο των μορίων DNA του με αρςενικό. Αν υποκζςουμε 

ότι όλα τα άτομα φωςφόρου των μορίων DNA των βακτθρίων αντικαταςτακοφν με άτομα 

αρςενικοφ, πόςα άτομα αρςενικοφ αναμζνονται να βρεκοφν ςε ζνα μόριο DNA με 200 

ηεφγθ βάςεων; 

Α. 100 

 Β. 200 

Γ. 400 

 Δ. 800 

 

3. Ζνα άτομο με φαινότυπο ςυνδρόμου Down μπορεί να παρουςιάηει καρυότυπο: 

Α. με τριςωμία 21 

Β. με μετατόπιςθ μεγάλου τμιματοσ του 21ου χρωμοςϊματοσ ςτο χρωμόςωμα 8 

Γ. με φυςιολογικό ηεφγοσ φυλετικϊν χρωμοςωμάτων ΧΥ 

Δ. με οτιδιποτε από τα παραπάνω 

 

5. Ποια ζκφραςθ ςχετικά με τον αρικμό των χρωμοςωμάτων αφορά τα ςωματικά κφτταρα 

ενόσ ατόμου με ςφνδρομο Down; 

Α. n-1                  B. n+1 

Γ. 2n-1                Δ. 2n+1 

 

6.Νουκλεοςϊματα μποροφν να εντοπιςτοφν 

Α. ςτον πυρινα κυττάρων μφκθτα 

Β. ςτα ανκρϊπινα μιτοχόνδρια 

Γ. ςτουσ χλωροπλάςτεσ φυτικϊν κυττάρων 

Δ. ςε βακτθριακά κφτταρα 
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7. Ποια από τισ παρακάτω μεταλλάξεισ κα επιδράςει περιςςότερο ςτθν τελικι 

πολυπεπτιδικι αλυςίδα (ςτα αποτελζςματα μπορεί να ςυμπεριλθφκεί μια μεταβολι ςτθν 

ποςότθτα του πολυπεπτιδίου και/ι ςτθ δομι και /ι ςτθ λειτουργία); 

Α. Ζλλειψθ 50 νουκλεοτιδίων ςτον υποκινθτι. 

Β. Ζλλειψθ 4 νουκλεοτιδίων ςτθν αλλθλουχία τθσ 3ϋ αμετάφραςτθσ περιοχισ. 

Γ. Ζλλειψθ τριϊν νουκλεοτιδίων ςτο μζςο του τρίτου εςωνίου. 

Δ. Μία ςιωπθλι μετάλλαξθ ςτο πρϊτο εξϊνιο. 

 

8. Στουσ ανκρϊπουσ, το γονίδιο Xbr τοποκετείται ςτο χρωμόςωμα 12 και είναι υπεφκυνο 

για τθν παραγωγι μιασ πρωτεΐνθσ που εμπλζκεται ςε μια θπατικι λειτουργία. Υπάρχουν 

τρία διαφορετικά αλλθλόμορφα του γονιδίου Xbr ςε ζνα ανκρϊπινο πλθκυςμό, τα Xbr1, 

Xbr2 και Xbr3. Ποιοσ είναι ο μζγιςτοσ αρικμόσ διαφορετικϊν αλλθλομόρφων του Xbr 

γονιδίου που ζνα γενετικά φυςιολογικό άτομο είναι δυνατόν να φζρει ςτο γονιδίωμα ενόσ 

επικθλιακοφ κυττάρου; 

Α. 3                Β. 2 

Γ. 6                 Δ. 4 

 

9. Το γενεαλογικό δζντρο απεικονίηει τισ ομάδεσ αίμα-τοσ των δφο παιδιϊν και τθσ μθτζρασ 

τουσ. Ποια κα μποροφςε να είναι θ ομάδα αίματοσ του πατζρα 

A. Μόνο A 

B. Μόνο A ι B  

Γ. Μόνο A ι AB 

Δ. A, B ι AB 

 

 

 

Μια αποικία βακτθρίων E.coli αναπτφςςεται ςε κρεπτικό υλικό που περιζχει μίγμα των 

ςακχάρων γλυκόηθ και λακτόηθ. Η μεταφορά λακτόηθσ ςτα βακτθριακά κφτταρα 

παρεμποδίηεται για όςο διάςτθμα υπάρχει γλυκόηθ ςτο κρεπτικό υλικό. Η γλυκόηθ, 

λαμβάνοντασ υπόψθ τισ ςυνκικεσ τθσ καλλιζργειασ και το ρυκμό ανάπτυξθσ του 
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μικροοργανιςμοφ, επαρκεί για 2 ϊρεσ και θ λακτόηθ επίςθσ για δφο ϊρεσ. Τι από τα 

παρακάτω ςυμβαίνει: 

11. το τζλοσ τθσ πρϊτθσ ϊρασ (από τθν ζναρξθ τθσ καλλιζργειασ): 

Α. ςτο οπερόνιο τθσ λακτόηθσ ο καταςτολζασ ζχει ενωκεί με τθν λακτόηθ και παραμζνει 

ανενεργόσ. 

Β. δεν αρχίηει τθ μεταγραφι των γονιδίων του οπερονίου τθσ λακτόηθσ. 

Γ. θ μεταγραφι του ρυκμιςτικοφ γονιδίου ζχει καταςταλεί. 

Δ. ςτο οπερόνιο τθσ λακτόηθσ ο καταςτολζασ είναι ενωμζνοσ με τον υποκινθτι του 

οπερονίου 

 

12. το τζλοσ τθσ τρίτθσ ϊρασ (από τθν ζναρξθ τθσ καλλιζργειασ): 

Α. ο καταςτολζασ είναι ενωμζνοσ ςτο χειριςτι του οπερονίου 

Β. ο επαγωγζασ είναι ενωμζνοσ ςτο χειριςτι του οπερονίου 

Γ. ανιχνεφονται υψθλζσ ςυγκεντρϊςεισ β-γαλακτοηιδάςθσ ςτο κφτταρο 

Δ. τα δομικά γονίδια δεν μεταγράφονται. 

 

15. Για τθν ζκφραςθ του γονιδίου Σ ςτον άνκρωπο, απαιτείται ζνασ ςυνδυαςμόσ 

μεταγραφικϊν παραγόντων που βρίςκεται ςε όλα τα κφτταρα. Το γονίδιο Σ μπορεί να 

κωδικοποιεί: 

Α. τθν προϊνςουλίνθ 

Β. τθν αλυςίδα α τθσ αιμοςφαιρίνθσ 

Γ. τθν α1-αντικρυψίνθ 

Δ. τθν RNA πολυμεράςθ 

17. Ζνα μόριο DNA κόβεται ςε τμιματα από τισ περιοριςτικζσ ενδονουκλεάςεσ BamH I και 

ΕcoRI. Ποια γραμμι του παρακάτω πίνακα απεικονίηει τον ςωςτό αρικμό των τμθμάτων 

που δθμιουργικθκαν μετά τθν επίδραςθ των ενδονουκλεαςϊν; 

 Επίδραςθ μόνο BamHI Επίδραςθ μόνο EcoRI Επίδραςθ EcoRI και BamHI 

A 5 4 8 
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B 4 5 8 

Γ 5 4 9 

Δ 4 5 9 

 

 

 

 

18. Στο παρακάτω γενεαλογικό δζντρο απεικονίηεται ο τρόποσ κλθρονόμθςθσ μιασ ςπάνιασ 

αςκζνειασ. Η αςκζνεια είναι περιςςότερο πικανό να οφείλεται ςε μετάλλαξθ ςε γονίδιο 

που είναι: 

Α. φυλοςφνδετο επικρατζσ 

Β. φυλοςφνδετο υπολειπόμενο 

Γ. εντοπιςμζνο ςτο Υ χρωμόςωμα 

Δ. εντοπιςμζνο ςτο μιτοχονδριακό DNA 

 

 

 

19. Μία αιτία τθσ κυςτικισ ίνωςθσ είναι μια μετάλλαξθ ςτο γονίδιο CFTR που κωδικοποιεί 

μια πολυπεπτιδικι αλυςίδα 1480 αμινοξζων. Η πιο ςυνθκιςμζνθ μετάλλαξθ ζχει ωσ 

αποτζλεςμα τθν ζλλειψθ ενόσ αμινοξζοσ. Ποια γραμ-μι ςτον παρακάτω πίνακα απεικονίηει 

με ακριβι τρόπο τον αρικμό των νουκλεοτιδίων ςτο μεταλλαγμζνο γονίδιο και τον αρικμό 

των αμινοξζων τθσ πολυπεπτιδικισ αλυςίδασ που το μεταλλαγμζνο γονίδιο ςυνζκεςε; 

 

Αρικμόσ νουκλεοτιδίων τθσ κωδικισ πε-

ριοχισ του μεταλλαγμζνου γονιδίου 

Αρικμόσ αμινοξζων τθσ πολυπεπτιδικισ αλυςί-

δασ που το μεταλλαγμζνο γονίδιο ςυνζκεςε 

A 4431 1477 

B 4439 1480 

Γ 4437 1479 

Δ 4439 1479 
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20. Στθν παρακάτω εικόνα απεικονίηεται μια χρωμοςωμικι ανωμαλία. Η ςυγκεκριμζνθ 

χρωμοςωμικι ανωμαλία μπορεί να οφείλεται: 

Α. ςτο μθ διαχωριςμό των ομολόγων 

χρωμοςωμάτων ςτθν πρϊτθ μειωτικι 

διαίρεςθ ςτον πατζρα 

Β. ςτο μθ διαχωριςμό των αδελφϊν 

χρωματίδων, ςτθ δεφτερθ μειωτικι 

διαίρεςθ ςτον πατζρα 

Γ. ςτο μθ διαχωριςμό των αδελφϊν 

χρωματίδων, ςτθ δεφτερθ μειωτικι 

διαίρεςθ ςτον πατζρα ι ςτθν μθτζρα 

Δ. ςτο μθ διαχωριςμό των ομολόγων 

χρωμο-ςωμάτων ςτθν πρϊτθ μειωτικι 

διαίρεςθ ςτον πατζρα ι ςτθν μθτζρα 

 

 

21. Γζννθςθ ατόμου με αρικμθτικι χρωμοςωμικι ανωμαλία είναι αποτζλεςμα λακϊν ςτουσ 

γαμζτεσ των γονζων του κατά: 

Α. τθ μίτωςθ 

Β. τθ μείωςθ 

Γ. τθν αντιγραφι 

Δ. τθ ρφκμιςθ τθσ γονιδιακισ ζκφραςθσ 

 

22. Σε ζνα διαφοροποιθμζνο ευκαρυωτικό κφτταρο όλα τα ενεργά του γονίδια: 

Α. μεταγράφονται και μεταφράηονται 

Β. μεταγράφονται 

Γ. παράγουν λειτουργικζσ πρωτεΐνεσ 

Δ. μεταφράηονται 
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23. Διακζτετε τρία διαφορετικά δίκλωνα μόρια DNA και το κακζνα τοποκετείται (χωριςτά) 

ςε διάλυμα που κερμαίνεται ςταδιακά ςε κερμοκραςίεσ από 25 ΟC ζωσ 100 ΟC. 

Το μόριο 1 ζχει μικοσ 1000 ηεφγθ βάςεων και περιεχόμενο C-G 70%. 

Tο μόριο 2 ζχει μικοσ 1000 ηεφγθ βάςεων και περιεχόμενο C-G 50%. 

Το μόριο 3 ζχει μικοσ 2000 ηεφγθ βάςεων και περιεχόμενο C-G 40%. 

Με βάςθ αυτζσ τισ πλθροφορίεσ να επιλζξετε τθ ςωςτι πρόταςθ ςχετικά με τθν 

προβλεπόμενθ αποδιάταξθ των τριϊν μορίων DNA. 

A. Το μόριο 1 κα αποδιαταχκεί ςε μεγαλφτερθ κερμοκραςία από τα 2 και 3. 

Β. Το μόριο 2 κα αποδιαταχκεί ςε μεγαλφτερθ κερμοκραςία από τα 1 και 3. 

Γ. Το μόριο 3 κα αποδιαταχκεί ςε μεγαλφτερθ κερμοκραςία από τα 1 και 2. 

Δ. Τα μόρια 1 και 2 κα αποδιαταχκοφν ςε μεγαλφτερθ κερμοκραςία από το μόριο 3. 

Να αιτιολογιςετε τθν απάντθςθ ςασ 

 

24. Σασ ενδιαφζρει με τθ χριςθ μοριακϊν τεχνικϊν κλωνοποίθςθσ να απομονϊςετε ζνα 

ςυγκεκριμζνο γονίδιο από ζνα είδοσ καρχαρία. Το τμιμα DNA ειςάγεται μζςα ςε ζνα 

πλαςμίδιο, αλλά δεν παράγονται λειτουργικά αντίγραφα τθσ αντίςτοιχθσ ςυγκεκριμζνθσ 

πρωτεΐνθσ όταν το πλαςμίδιο χρθςιμοποιείται για να μεταςχθματίςει βακτθριακά κφτταρα. 

Ποια από τισ παρακάτω εξθγιςεισ κεωρείτε καλφτερθ για το ςυγκεκριμζνο φαινόμενο, αν 

δεν μεςολάβθςε μετάλλαξθ; 

Α. Στα βακτιρια δεν υπάρχει ο κατάλλθλοσ ςυνδυαςμόσ μεταγραφικϊν παραγόντων. 

Β. Το γονίδιο του καρχαρία είναι αςυνεχζσ. 

Γ. Το γονίδιο του καρχαρία απομονϊκθκε από cDNA βιβλιοκικθ. 

Δ. Κατά τθν ωρίμανςθ του RNA δεν απομακρφνκθκαν τα εςϊνια. 

 

25. Ζνασ διπλοειδισ οργανιςμόσ ζχει το γονότυπο AABb. Τα δφο γονίδια βρίςκονται ςε 

διαφορετικά ηεφγθ ομολόγων χρωμοςωμάτων, όπωσ απεικονίηει θ παρακάτω εικόνα για 

ζνα κφτταρο από αυτόν τον οργανιςμό. Ποιο ςτάδιο του κυτταρικοφ κφκλου αφορά θ 

εικόνα (τα ςφμβολα + αναπαριςτοφν τουσ πόλουσ του κυττάρου); 

Α. τθ μείωςθ ΙΙ 
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Β. τθ μίτωςθ 

Γ. τθ μείωςθ Ι 

Δ Μπορεί να είναι μείωςθ ι μίτωςθ 

 

26. Όταν θ γενετικά τροποποιθμζνθ E.coli αναπτφςςεται ςε κρεπτικό μζςο που περιζχει 

κουμαρικό οξφ, είναι δυνατόν να παραχκεί ρεςβερατρόλθ. Η παρακάτω γραφικι 

παράςταςθ απεικονίηει τισ ςυγκεντρϊςεισ του κουμαρικοφ οξζοσ και τθσ ρεςβερατρόλθσ 

ςτθν καλλιζργεια. Όταν θ ςυγκζντρωςθ του κουμαρικοφ οξζοσ είναι 30 mg/L , θ 

ςυγκζντρωςθ τθσ ρεςβερατρόλθσ εί-ναι: 

Α. 15 mg/L 

Β. 44 mg/L 

Γ. 70 mg/L 

Δ. 80 mg/L 

 

 

 

 

27. Ζνασ γενετιςτισ προςδιόριςε ότι μια ανκρϊπινθ αςκζνεια οφείλεται ςε ζνα 

υπολειπόμενο αλλθλόμορφο γονίδιο. Το γονίδιο είναι φυλοςφνδετο. Το μεταλλαγμζνο 

αλλθλόμορφο περιζχει μία ζλλειψθ τθσ κυμίνθσ ςτθ κζςθ 25 τθσ κωδικισ περιοχισ του 

γονιδίου. Παρατίκεται θ αλλθλουχία βάςεων τθσ κωδικισ αλυςίδασ του φυςιολογικοφ 

γονιδίου που είναι ςυνεχζσ. Ποιεσ προτάςεισ ςχετικά με τισ ςυνζπειεσ τθσ μετάλλαξθσ είναι 

ςωςτζσ; 

DNA φυςιολογικοφ γονιδίου: 5’- ATG TTA CGA GGT ATC GAA CTA GTT TGA ACT CCC ATA AAA 

-3’ 

i. Η μεταλλαγμζνθ πρωτεΐνθ περιζχει τρία περιςςότερα αμινοξζα από τθν φυςιολογικι 

πρωτεΐνθ. 

ii. Η μεταλλαγμζνθ πρωτεΐνθ περιζχει ζνα λιγότερο αμινοξφ από τθν φυςιολογικι πρωτεΐνθ. 

iii. Τα αρςενικά είναι περιςςότερο πικανό να πάςχουν από τθν αςκζνεια ςε ςχζςθ με τα 

κθλυκά. 

Α. i μόνο Β. i και ii Γ. iii μόνο Δ. i και iii. 
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28. Στο παρακάτω διάγραμμα απεικονίηεται το γενεαλογικό δζντρο ςτο οποίο τα άτομα με 

τα μαυριςμζνα τετράγωνα δεν ζχουν ιδρωτοποιοφσ αδζνεσ. Αυτι θ κατάςταςθ κεωρείται 

ςπάνια. Ποια από τισ παρακάτω προτάςεισ είναι ορκι; 

Α. Στο άτομο Ι-1 ςυνζβθ 

μετάλλαξθ. 

Β. Το μεταλλαγμζνο 

αλλθλόμορφο βρίςκεται 

ςτο Χ χρωμόςωμα. 

Γ. Το μεταλλαγμζνο 

αλλθλόμορφο είναι 

ατελϊσ επικρατζσ. 

Δ. Το μεταλλαγμζνο 

αλλθλόμορφο βρίςκεται ςτο Υ χρωμόςωμα. 

 

30. Στον άνκρωπο, θ διάγνωςθ μιασ τυχαίασ δομικισ χρωμοςωμικισ ανωμαλίασ τφπου 

αναςτροφισ, που δεν οδθγεί ςε νζο φαινότυπο, μπορεί να γίνει με: 

Α. καρυότυπο 

Β. αμνιοπαρακζντθςθ 

Γ. βιοχθμικι δοκιμαςία 

Δ. ανάλυςθ αίματοσ 

 

31. Στο εργαςτιριο, δφο καλλιζργειεσ διαφορετικοφ είδουσ βακτθρίων εκτίκενται ςτο ίδιο 

αντιβιοτικό. Με-τά από αρκετό χρονικό διάςτθμα θ καλλιζργεια του είδουσ Β1 ςυνζχιςε να 

ανπτφςςεται ενϊ θ καλλιζργεια του είδουσ Β2 παρουςίαςε μείωςθ. Η διαφορετικι 

ςυμπεριφορά οφείλεται ςτο ότι το είδοσ Β1: 

Α. ζγινε ανκεκτικό εξαιτίασ τθσ επίδραςθσ του αντιβιοτικοφ 

Β. είχε ςτο γενετικό του υλικό γονίδιο ανκεκτικότθτασ για το αντιβιοτικό αυτό 

Γ. αναπαράγεται ταχφτατα, πιο γριγορα από το Β2 

Δ. προςτατεφεται από κυτταρικό τοίχωμα 

34. Το άλογο ζχει 64 χρωμοςϊματα. Στθν αρχι τθσ μεςόφαςθσ ο αρικμόσ των μορίων DNA 

ςε κάκε μυϊκό του κφτταρο κα είναι: 
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Α. 64             Β. 128 

Γ. 32              Δ. 46  

 

36. Ζνασ μφκθτασ που παραςιτεί ςτο ψωμί εμφανίηεται με ςκουρόχρωμεσ αποικίεσ όταν 

αναπτφςςεται ςε κερμό περιβάλλον. Ο ίδιοσ μφκθτασ ςτο ψωμί, όταν αναπτφςςεται ςε 

ψυχρότερο περιβάλλον παρουςιάηει κόκκινεσ αποικίεσ. Η αιτία για τθν αλλαγι του 

χρϊματοσ των αποικιϊν του μφκθτα είναι ότι: 

Α. Η γονιδιακι ζκφραςθ μπορεί να τροποποιθκεί μετά από επίδραςθ του περιβάλλοντοσ. 

Β. Κάκε οργανιςμόσ διακζτει διαφορετικό ςφνολο κωδικοποιθμζνων πλθροφοριϊν. 

Γ. Το DNA τροποποιείται κατάλλθλα προκειμζνου να ανταποκρικεί ςτισ ςυνκικεσ του 

περιβάλλοντοσ. 

Δ. Στο ψυχρό περιβάλλον δεν είναι δυνατό να ςυμβεί αντιγραφι του γενετικοφ υλικοφ. 

 

37. Από γονείσ φορείσ του γονιδίου τθσ δρεπανοκυτταρικισ αναιμίασ θ πικανότθτα να 

γεννθκεί κορίτςι που να πάςχει από τθν αςκζνεια είναι 

Α. ¼         Β. 1/8 

Γ. ½         Δ. 1/16 

 

38. Όταν ςτο περιβάλλον του βακτθρίου E.coli υπάρχει μόνο λακτόηθ, ο αρικμόσ των 

διαφορετικϊν mRNA που μεταγράφονται από το οπερόνιο είναι: 

Α. 1         Β. 2 

Γ. 3         Δ. 4 

 

39. ΗEcoRI παράγεται από τθν ζκφραςθ γονιδίου που: 

Α. είναι διακεκομμζνα 

Β. εντοπίηεται ςε κυκλικά μόρια DNA 

Γ. δεν υπόκειται ςε μθχανιςμοφσ ρφκμιςθσ 

Δ. υπάρχει πάντα ςε δφο μορφζσ. 
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40. Με οπτικό μικροςκόπιο είναι ευκρινισ θ διαδικαςία τθσ: 

Α. αντιγραφισ 

Β. μετάφραςθσ ςε ευκαρυωτικό κφτταρο 

Γ. μετάφραςθσ ςε προκαρυωτικό κφτταρο 

Δ. μίτωςθσ 

 

Ένασ ερευνθτισ καταςκευάηει τθ γονιδιωματικι 

βιβλιοκικθ του ηώου Parhyale hawaiensis (γαρίδα). 

Για τθν επιλογι των κλώνων που ζχουν προςλάβει 

αναςυνδυαςμζνο πλαςμίδιο χρθςιμοποιεί τθν τεχνικι 

τθσ X-gal. Στο πλαςμίδιο που χρθςιμοποιεί υπάρχει το 

γονίδιο LacZ τθσ β-γαλακτοςιδάςθσ, «εντόσ» του 

οποίου 

βρίςκεται το 

ςθμείο κοπισ 

τθσ E.coRI.  

Η β-γαλακτοςιδάςθ μετατρζπει τθ λευκι ουςία 

του υποςτρώματοσ X-gal ςε μπλε, «βάφοντασ» 

ολόκλθρθ τθν βακτθριακι αποικία. Ο ερευνθτισ 

προςκζτει ςτο κρεπτι-κό υλικό των βακτθρίων 

κλώνων τετρακυκλίνθ και X-gal. Στο τρυβλίο του 

μετά από λίγεσ θμζρεσ ζχει τθν κάτωκι εικόνα: 

41. Ποιεσ τελικά αποικίεσ κα επιλζξει για να φτιάξει τθ γονιδιωματικι του βιβλιοκικθ; 

A. Αυτζσ που επιβίωςαν τθσ τετρακυκλίνθσ και είναι μπλε 

B. Αυτζσ που επιβίωςαν τθσ τετρακυκλίνθσ και είναι λευκζσ 

Γ. Σόςο τισ λευκζσ, όςο και τισ μπλε αποικίεσ που επιβίωςαν τθσ τετρακυκλίνθσ 

Δ. Κάποιεσ από τισ μπλε και κάποιεσ από τισ λευκζσ αποικίεσ, με τθ βοικεια μορίων 

ανιχνευτϊν. 

 

42. Το 1993 υπιρχαν μόνο 30 πάνκθρεσ ςε περιβαλλοντικό πάρκο ςτθ Φλόριντα των ΗΠΑ. 

Όλα τα άτομα είχαν πολφ μεγάλεσ ομοιότθτεσ μεταξφ τουσ και πολλά από αυτά 

παρουςίαηαν αναπαραγωγικά προβλιματα. Για να απο-τρζψουν τθν εξαφάνιςθ και να 

αποκαταςτιςουν τθν υγεία ςτον πλθκυςμό, οι βιολόγοι αποφάςιςαν να ειςάγουν 8 
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κθλυκοφσ πάνκθρεσ από περιβαλλοντικό πάρκο του Τζξασ. Σιμερα υπάρχουν περιςςότεροι 

από 80 πάνκθρεσ ςτθ Φλόριντα και τα περιςςότερα άτομα ζχουν υγιζσ αναπαραγωγικό 

ςφςτθμα. Η επιτυχία του προγράμματοσ αυτοφ οφείλεται κυρίωσ ςτο γεγονόσ ότι τα 

ειςαχκζντα κθλυκά: 

Α. παριγαγαν περιςςότερα αναπαραγωγικά κφτταρα από αυτά των κθλυκϊν του αρχικοφ 

πλθκυςμοφ 

Β. ζλυςαν τα αναπαραγωγικά προβλιματα του αρχικοφ πλθκυςμοφ με μονογονικι 

αναπαραγωγι 

Γ. αφξθςαν τθ γενετικι ποικιλότθτα του πλθκυςμοφ των πανκιρων τθσ Φλόριντασ 

Δ. βελτίωςαν τθν αναπαραγωγικι ικανότθτα των κθλυκϊν του αρχικοφ πλθκυςμοφ 

 

43. Γονίδιο ευκαρυωτικοφ κυττάρου κωδικοποιεί τθν πρωτεΐνθ Χ. Το γονίδιο περιζχει ζνα 

μόνο εςϊνιο και για τθν ζκφραςι του απαιτείται ωρίμανςθ. Κατά τθ διαδικαςία τθσ 

ωρίμανςθσ όςον αφορά τουσ φωςφοδιεςτερικοφσ δεςμοφσ: 

Α. δφο κα ςπάςουν και ζνασ κα δθμιουργθκεί 

Β. δφο κα ςπάςουν και δφο κα δθμιουργθκοφν 

Γ. τζςςερισ κα ςπάςουν και δφο κα δθμιουργθκοφν 

Δ. ζνασ κα ςπάςει και ζνασ κα δθμιουργθκεί 

 

45. Σε ζνα εργαςτιριο μοριακισ βιολογίασ προςδιορίςτθκε τμιμα τθσ αλλθλουχίασ 

αμινοξζων μιασ πρωτεΐνθσ που βρζκθκε ςτο ζντερο ενόσ ηϊου. Τα διαφορετικά μόρια των t 

RNA που χρθςιμοποιικθκαν για τθ ςφνκεςθ αυτοφ του πρωτεϊνικοφ τμιματοσ φζρουν τα 

παρακάτω αντικωδικόνια. 

3´ GGA 5´ 3´ UUU 5´ 3´ GCU 5´ 3´ UAC 5´ 3´ CGA 5´ 

Ποια από τισ παρακάτω νουκλεοτιδικζσ αλλθλουχίεσ του DNA αφορά ςτο τμιμα τθσ 

κωδικισ αλυςίδασ του μορίου DNA με τθν πλθροφορία ςφνκεςθσ του τμιματοσ τθσ 

παραπάνω πρωτεΐνθσ; 

Α. 5´-ATG-GCT-GGT-CGA-AAA-CCT-3´. 

Β. 5´-ATG-GCT-CCT-CGA-AAA-CCT-3´. 

Γ. 5´-ATG-GCT-GCT-CGA-AAA-GCT-3´. 

Δ. 3´-ATG-GCT-CCT-CGA-AAA-CCT-5´. 
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46. Στον άνκρωπο, θ καρδιά και οι αδζνεσ περιζχουν κφτταρα τα οποία: 

Α. παράγουν ορμόνεσ που ρυκμίηουν τθν αναπνοι 

Β. ζχουν τισ ίδιεσ γενετικζσ πλθροφορίεσ αλλά επιτελοφν διαφορετικζσ λειτουργίεσ 

Γ. διαφορετικζσ RNA πολυμεράςεσ 

Δ. περιζχουν διαφορετικό αρικμό μορίων DNA 

 

48. Οι αδελφζσ χρωματίδεσ, αν δεν ζχει μεςολαβιςει μετάλλαξθ: 

Α. φζρουν διαφορετικά αλλθλόμορφα γονίδια 

Β. φζρουν τα ίδια αλλθλόμορφα γονίδια 

Γ. μεταβιβάηονται ςτον ίδιο γαμζτθ 

Δ. ςχθματίηονται κατά τθ μετάφαςθ 

 

49. Το ςφνδρομο Cri-du-chat οφείλεται: 

Α. ςε ζλλειψθ του χρωμοςϊματοσ 5 

Β. ςε αναςτροφι του χρωμοςϊματοσ 5 

Γ. ςε διπλαςιαςμό του χρωμοςϊματοσ 5 

Δ. ςε ζλλειψθ ενόσ τμιματοσ του χρωμοςϊματοσ 5 
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52. Το γράφθμα τθσ εικόνασ δείχνει τθν ανάπτυξθ ενόσ πλθκυςμοφ βακτθρίων για χρονικι 

περίοδο 80 ωρϊν. Η περιοχι II του γραφιματοσ δείχνει ότι: 

 

Α. ο πλθκυςμόσ ζχει φτάςει ςτο μζγιςτο που μπορεί να δεχτεί το περιβάλλον 

Β. ο ρυκμόσ αναπαραγωγισ είναι μικρότεροσ απϋ ότι ςτθν περιοχι I 

Γ. ο πλθκυςμόσ είναι μεγαλφτεροσ από αυτόν που μπορεί να δεχτεί το περιβάλλον 

Δ. ο ρυκμόσ αναπαραγωγισ υπερβαίνει το ρυκμό κανάτου   

 

 

53. Ποια είναι θ πιο πικανι αιτία για το αυξθμζνο ποςοςτό τθσ ποικιλίασ Α ςτον πλθκυςμό 

του είδουσ που παρουςιάηεται ςτθ διπλανι εικόνα μετά από ζντονθ περιβαλλοντικι 

μεταβολι; 
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Α. Δεν υπάρχει δυνατότθτα άτομα τθσ ποικιλίασ Α να ηευγαρϊςουν με άτομα τθσ ποικιλίασ  

Β. Δεν υπάρχει γενετικι διαφορά μεταξφ των ποικιλιϊν Α και Β. 

Γ. Η ποικιλία Α παρουςιάηει μικρότερεσ δυνατότθτεσ επιβίωςθσ από τθν ποικιλία Β. 

Δ. Η ποικιλία Α ζχει πλεονζκτθμα προςαρμογισ, ενϊ θ ποικιλία Β δεν ζχει. 

 

55. Αν μόνο ο πατζρασ φζρει χαρακτθριςτικό που ελζγχεται από φυλοςφνδετο επικρατζσ 

γονίδιο: 

Α. το χαρακτθριςτικό εμφανίηεται ςτισ κόρεσ του 

Β. το χαρακτθριςτικό εμφανίηεται ςτουσ γιουσ του 

Γ. το χαρακτθριςτικό εμφανίηεται και ςτισ κόρεσ ςτουσ γιουσ του 

Δ. θ πικανότθτα να το κλθρονομιςουν οι κόρεσ του είναι 50% 

 

56. Ο2οσ νόμοσ του Μζντελ ΔΕΝ ιςχφει όταν μελετάται ταυτόχρονα θ κλθρονομικότθτα: 

Α. τθσ αιμορροφιλίασ & τθσ αχρωματοψίασ ςτο πράςινο-κόκκινο 

Β. τθσ αιμορροφιλίασ & τθσ δρεπανοκυτταρικισ αναιμίασ 

Γ. τθσ αχρωματοψίασ ςτο πράςινο-κόκκινο & των ομάδων αίματοσ ΑΒΟ 

Δ. τθσ αχρωματοψίασ ςτο πράςινο κόκκινο & του αλφιςμοφ 

 

59. Το διπλανό διάγραμμα δίνει πλθροφορίεσ ςχετικά με τον ρυκμό αναπαραγωγισ 

τεςςάρων ειδϊν βακτθρίων I, II, III, και IV, 

ςε διαφορετικζσ κερμοκραςίεσ. Ποιο από 

τα παρακάτω προτεινόμενα 

ςυμπεράςματα βαςίηεται ςτισ ενδείξεισ 

του διαγράμματοσ; 

Α. Δεν είναι δυνατό ςε μία ςυγκεκριμζνθ 

περιοχι κερμοκραςιϊν να ςυνυπάρχουν 

δφο διαφορετικά είδθ βακτθρίων. 

Β. Κάκε είδοσ βακτθρίων αναπαράγεται 

ςε ξεχωριςτι πε-ριοχι κερμοκραςιϊν 
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ςτθν οποία δεν ςυναντάμε άλλο είδοσ. 

Γ. Ο ρυκμόσ αναπαραγωγισ κάκε βακτθριακοφ πλθκυςμοφ αυξάνεται με τθν αφξθςθ τθσ 

κερμοκραςίασ. 

Δ. Κάκε είδοσ βακτθρίου αναπαράγεται μζςα ςε ςυγκεκριμζνο εφροσ κερμοκραςιϊν. 

60. Τ ο διάγραμμα τθσ 

εικόνασ απεικονίηει τθ 

διαδικαςία παραγωγισ 

ενόσ νζου φυτοφ 

καρότου από 

προχπάρχον. 

Συγκρίνοντασ κάκε 

κφτταρο του αρχικοφ φυτοφ με κάκε κφτταρο του νζου φυτοφ, αν δεν ζχει μεςολαβιςει 

μετάλλαξθ κα ζχουμε: 

Α. τον ίδιο αρικμό χρωμοςωμάτων και τα ίδια αλλθλόμορφα 

Β. τον ίδιο αρικμό χρωμοςωμάτων και διαφορετικά αλλθλόμορφα 

Γ. το μιςό αρικμό χρωμοςωμάτων και τα ίδια αλλθλόμορφα 

Δ. το μιςό αρικμό χρωμοςωμάτων και διαφορετικά αλλθλόμορφα 

 

61. Τ ο διάγραμμα αναπαριςτά μία γενετικι 

διαδικαςία. Ποια από τισ παρακάτω προτάςεισ 

αποδίδει ςωςτά το αποτζλεςμα τθσ διαδικαςίασ 

αυτισ;  

Α. Το βακτιριο κα καταςτρζψει το ανκρϊπινο 

γονίδιο ωσ άγνωςτο γενετικό υλικό. 

Β. Το βακτιριο μπορεί να μεταςχθματιςτεί ςε 

πολυκφτταρο ζμβρυο. 

Γ. Το ενςωματωμζνο ανκρϊπινο DNA κα 

μετατρζψει τα βλαβερά βακτιρια ςε ακίνδυνα. 

Δ. Το ενςωματωμζνο ανκρϊπινο DNA μπορεί να οδθγιςει ςτθ ςφνκεςθ ανκρϊπινθσ 

πρωτεΐνθσ. 
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Δείγματα DNA ςυγκεντρώκθκαν από 

τζςςερα παιδιά. Η εικόνα παρουςιάηει τα 

αποτελζςματα τθσ θλεκτροφόρθςθσ των 

τεςςάρων δειγμάτων DNA. Αρχικά τα 

δείγματα DNA επεξεργάηονται με τθν ίδια 

περιοριςτικι ενδονουκλεάςθ ώςτε να 

τεμαχιςτοφν ςε μικρότερα τμιματα και 

τοποκετοφνται ςε αντίςτοιχεσ κζςεισ 

«πθγαδάκια». Τα τμιματα κάκε δείγματοσ 

διαχωρίηονται ςτθ ςυςκευι 

θλεκτροφόρθςθσ υπό τθν επίδραςθ 

θλεκτρικοφ πεδίου. 

62. Θ ηϊνθ Χ αναπαριςτάνει: 

Α. το μεγαλφτερο ςε μζγεκοσ τμιμα DNA το οποίο «ζτρεξε» πιο γριγορα 

Β. το μικρότερο τμιμα DNA το οποίο «ζτρεξε» πιο γριγορα 

Γ. το μεγαλφτερο τμιμα DNA το οποίο «ζτρεξε» πιο αργά 

Δ. το μικρότερο τμιμα DNA το οποίο «ζτρεξε» πιο αργά 

63. Σ α δφο παιδιά με τθ μεγαλφτερθ γενετικι ομοιότθτα είναι: 

Α. τα I και II 

Β. τα I και III 

Γ. τα II και IV 

Δ. τα III και IV 

 

64. Τ ο κωδικόνιο UGA ενόσ μιτοχονδριακοφ mRNA που μεταφράηεται εντόσ του 

μιτοχονδρίου αντιςτοιχεί ςτο αμινοξφ trp. Για το λόγο αυτό ο γενετικόσ κϊδικασ 

χαρακτθρίηεται: 

Α. ςυνεχισ 

Β. μθ επικαλυπτόμενοσ 

Γ. εκφυλιςμζνοσ 

Δ. ςχεδόν κακολικόσ 
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65.Σε ζνα μόριο DNA ιςχφει ο λόγοσ  1
A G

T C





 . Από το λόγο αυτό προκφπτει το 

ςυμπζραςμα ότι το μόριο είναι: 

Α. κυκλικό 

Β. γραμμικό 

Γ. μονόκλωνο 

Δ. δίκλωνο 

Έςτω κωδικόνιο του επικρατοφσ γονιδίου Α ςωματικοφ κυττάρου που κωδικοποιεί τθν 

πρωτεΐνθ F. Το γονίδιο εδράηεται ςτο 7ο χρωμόςωμα, ενώ θ αλυςίδα Ι είναι θ κωδικι και 

θ αλυςίδα ΙΙ είναι θ μθ κωδικι. 

 

66. το εν λόγω κωδικόνιο του γονιδίου Α πραγματοποιείται μετάλλαξθ αντικατάςταςθσ του 

ηεφγουσ βάςεων G-C με Σ-Α. Μετά τθ μετάλλαξθ θ ΕcoRI κόβει το μόριο DNA με το γονίδιο Α 

ςε X+1 κραφςματα, ενϊ πριν τθ μετάλλαξθ το ζκοβε ςε Χ κραφςματα. Ποια είναι θ 

προθγοφμενθ (αριςτερά του κωδικονίου) αηωτοφχοσ βάςθ και ποια θ επόμενθ (δεξιά του 

κωδικονίου) βάςθ ςτθν αλυςίδα ΙΙ ςτο μόριο αυτό του DNA; 

Α. προθγοφμενθ C και επόμενθ Α. 

Β. προθγοφμενθ A και επόμενθ C. 

Γ. προθγοφμενθ T και επόμενθ G. 

Δ. προθγοφμενθ G και επόμενθ T. 

Nα αιτιολογιςετε τθν απάντθςθ ςασ. 

67. Για τθν παραγωγι τθσ πρωτεΐνθσ F που κωδικόποιείται από το φυςιολογικό γονίδιο Α με 

τισ μεκόδουσ τθσ τεχνολογίασ του αναςυνδυαςμζνου DNA ςε βιοαντιδραςτιρα 

καταςκευάηουμε μια cDNA βιβλιοκικθ. Εάν επικυμοφμε να επιλζξουμε από τθ βιβλιοκικθ 

τον βακτθριακό κλϊνο που περιζχει το γονίδιο Α ποια από τισ παρακάτω αλλθλουχίεσ 

βάςεων αποτελεί τον καταλλθλότερο ανιχνευτι που κα υβριδοποιθκεί με τθ ςυγκεκριμζνθ 

περιοχι του γονιδίου Α; 

Α. G A U G A C G U A A G A U 

Β. G A U C U U G U A A G A U 

Γ. G A U G A A G U U U G A U 

Δ. G A U G A A G A A G A A U                                             Να αιτιολογιςετε τθν απάντθςθ ςασ                          

Ι ….. A T G ……….. 
II ..…. T A C ……….. 
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.68. Στουσ ανκρϊπουσ θ 

φαινυλκετονουρία (PKU) 

είναι μια αςκζνεια που 

προκαλείται από τθ δυςλειτουργία ενόσ ενηφμου ςτο ςτάδιο Α τθσ παρακάτω αλλθλουχίασ 

αντιδράςεων και θ αλκαπτονουρία (AKU) οφείλεται ςτθν αναποτελεςματικότθτα ενόσ 

ενηφμου ςτο ςτάδιο Β. Ζνα άτομο με φαινυλκετονουρία παντρεφεται ζνα άτομο με 

αλκαπτονουρία. Ποιοι είναι οι αναμενόμενοι φαινότυποι των παιδιϊν που κα αποκτιςουν. 

Σθμείωςθ: και οι δφο αςκζνειεσ είναι αυτοςωμικζσ και οι γονείσ είναι ομόηυγοι. 

Α. Όλα τα παιδιά κα είναι αςκενι.  

Β. Όλα τα παιδιά κα είναι υγιι. 

Γ. Τα μιςά παιδιά κα είναι υγιι και τα μιςά κα ζχουν PKU. 

Δ. Τα μιςά παιδιά κα είναι υγιι και τα μιςά κα ζχουν ΑΚU. 

 

Στθν εικόνα φαίνονται τα χρωμοςώματα δφο φυςιολογικών κυττάρων ενόσ 

ευκαρυωτικοφ οργανιςμοφ που βρίςκονται ςτθ φάςθ τθσ διαίρεςθσ, το κφτταρο Α ςτθν 

μετάφαςθ Ι τθσ μείωςθσ και το κφτταρο Β ςτθν μετάφαςθ τθσ μίτωςθσ. 

 

 

 

 

 

71. Μετά τθν 1θ μειωτικι διαίρεςθ, φυςιολογικά κάκε κυγατρικό κφτταρο κα περιζχει: 

Α. 4 χρωμοςϊματα με 2 μόρια DNA 

B. 2 χρωμοςϊματα με 2 μόρια DNA 

Γ. 4 χρωμοςϊματα με 4 μόρια DNA 

Δ. 2 χρωμοςϊματα με 4 μόρια DNA 

 

72. Από το κφτταρο Α, όπωσ εμφανίηεται ςτθν εικόνα, κα προκφψουν φυςιολογικά: 

Α. δφο γαμζτεσ που ο ζνασ κα περιζχει τα χρωμοςϊματα 1, 3 και ο άλλοσ τα 2, 4 
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Β. δφο γαμζτεσ που ο ζνασ κα περιζχει τα χρωμοςϊματα 1, 4 και ο άλλοσ τα 2, 3 

Γ. τζςςερισ γαμζτεσ που οι δφο μπορεί να περιζ-χουν τα χρωμοςϊματα 1, 3 και οι άλλοι δφο 

τα 2, 4 

Δ. τζςςερισ γαμζτεσ που κα περιζχει ο ζνασ τα χρωμοςϊματα 1, 3 ο άλλοσ τα 2, 4 ο τρίτοσ το 

1, 4 και ο τζταρτοσ τα 2, 3. 

73. Οοργανιςμόσ διακζτει ςε κάκε ςωματικό του κφτταρο που βρίςκεται ςτθν αρχι τθσ 

μεςόφαςθσ: 

Α. 8 χρωμοςϊματα με ζνα ινίδιο χρωματίνθσ το κακζνα 

Β. 8 χρωμοςϊματα με δφο ινίδια χρωματίνθσ το κακζνα 

Γ. 4 χρωμοςϊματα με δφο ινίδια χρωματίνθσ το κακζνα 

Δ. 4 χρωμοςϊματα με ζνα ινίδιο χρωματίνθσ το κακζνα 

74. Ο κάκε γαμζτθσ που κα προκφψει μετά το τζλοσ τθσ μείωςθσ του κυττάρου Α, κα 

περιζχει: 

Α. 2 μόρια DNA 

Β. 4 μόρια DNA 

Γ. 8 μόρια DNA 

Δ. 16 μόρια DNA 

75. Σο κφτταρο Β όταν βρεκεί ςτθν επόμενθ φάςθ, ανάφαςθ, κα περιζχει: 

Α. 2 μόρια DNA 

Β. 4 μόρια DNA 

Γ. 8 μόρια DNA 

Δ. 16 μόρια DNA 

76. τον παραπάνω οργανιςμό ζγινε αποκωδικοποίθςθ του γονιδιϊματοσ του και 

καταμετρικθκαν 5.000 διαφορετικζσ γενετικζσ κζςεισ. Να χαρακτθρίςετε κάκε μια από τισ 

παρακάτω προτάςεισ ωσ ωςτι () ι Λάκοσ (Λ). 

Α. Κάκε χρωμόςωμα του κυττάρου μπορεί να ζχει 5.000 γονίδια 

Β. τα δφο μθ ομόλογα χρωμοςϊματα κατανζμονται εξ ίςου τα 5.000 γονίδια 

Γ. τα δφο μθ ομόλογα χρωμοςϊματα κατανζμονται τα 5.000 γονίδια 
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Δ. τα τζςςερα χρωμοςϊματα κατανζμονται τα 5.000 γονίδια 

Ε. Ο οργανιςμόσ ζχει 5.000 αλλθλόμορφα γονίδια 

Σ. Ο οργανιςμόσ ζχει 5.000 ηεφγθ αλλθλομόρφων γονιδίων 

Η. Ο οργανιςμόσ ζχει 2.500 αλλθλόμορφα γονίδια 

Θ. Ο οργανιςμόσ ζχει 2.500 ηεφγθ αλλθλομόρφων γονιδίων 

 

Να χαρακτθρίςετε, με (Σ) τισ ςωςτζσ και με (Λ) τισ λανκαςμζνεσ από τισ παρακάτω 

προτάςεισ 

77. Εξαιτίασ μίασ μετάλλαξθσ, ο γονότυποσ ενόσ ςωματικοφ κυττάρου ςε ζναν άνκρωπο 

μεταβλικθκε από Αα ςε αα. Θ ςυγκεκριμζνθ μετάλλαξθ κα κλθροδοτθκεί ςε όλα τα 

κφτταρα που κα προκφψουν από το κφτταρο αυτό. 

78. Ζνα μόριο DNA ζχει κοπεί ςε μία κζςθ αναγνϊριςθσ τθσ EcoRI και ζχουν λθφκεί δφο 

τμιματα. Άρα το μόριο εί-ναι κυκλικό. 

79. Ρυκμιςτικό ςτοιχείο τθσ μεταγραφισ μπορεί να είναι μία αλλθλουχία νουκλεοτιδίων. 

80. Από τθ διαςταφρωςθ ετερόηυγων ατόμων μπορεί να προκφψει ίδια φαινοτυπικι και 

γονοτυπικι αναλογία. 

 

81. Το παρακάτω τμιμα DNA ζχει κοπεί με 

το ζνηυμο EcoRI και περιζχει γονίδιο 

προκαρυωτικοφ οργανιςμοφ. Πρόκειται να 

το ειςάγουμε ςε φορζα κλωνοποίθςθσ - 

πλαςμίδιο προκειμζνου να εκφραςτεί και 

να παράγει ζνα ολιγοπεπτίδιο. Το γράμμα Υ 

αντιςτοιχεί ςε υποκινθτι. Ωσ φορζασ κλωνοποίθςθσ μπορεί να χρθςιμοποιθκεί: 

 

A. μόνο το Α 

B. μόνο το Β 

Γ. οποιοδιποτε από τα δφο 

Δ. κανζνα από τα δφο 
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82. Προκειμζνου να παραχκεί θ ανκρϊπινθ ΑΑΤ ςτο γάλα ενόσ διαγονιδιακοφ προβάτου 

είναι απαραίτθτο: 

Α. να ειςαχκοφν ςτα κφτταρα του μαςτικοφ αδζνα του διαγονιδιακοφ προβάτου οι 

κατάλλθλοι μεταγραφικοί παράγοντεσ που είναι απαραίτθτοι για τθν ζκφραςθ του γονιδίου 

τθσ ΑΑΤ. 

Β. το γονίδιο τθσ ΑΑΤ που πρόκειται να ειςαχκεί με μικροζγχυςθ ςε γονιμοποιθμζνο ωάριο 

προβάτου να ςυν-δεκεί με υποκινθτι γονιδίου που εκφράηεται ςτα κφτταρα του μαςτικοφ 

αδζνα του προβάτου. 

Γ. να απομονωκεί και να ειςαχκεί με μικροζγχυςθ ςτο γονιμοποιθμζνο ωάριο, το γονίδιο 

τθσ ΑΑΤ μαηί με τον υποκινθτι του. 

Δ. να ενςωματωκεί το γονίδιο τθσ ΑΑΤ ςε κάποιον αβλαβι αδενοϊό και ςτθ ςυνζχεια να 

γίνει μόλυνςθ των κυττάρων του μαςτικοφ αδζνα ενόσ ενιλικου προβάτου. 


