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Διάκριση Μετασχηματιστών (Μ/Σ)

Ανάλογα με:

Το είδος του 
ηλ. Δικτύου

Την ηλ. 
Ισχύς

Τον τρόπο 
ψύξης

Το χώρο 
εγκατάσ-

τασης

α) Μονοφασικοί
β) Τριφασικοί

α)Ισχύος
β) Οργάνων 
Μέτρησης

α) Ξηροί
β) Λαδιού

α) Υπαίθριοι
β) Κλειστού 

χώρου



Αυτή η διάταξη αποτελείται από έναν μαγνητικό πυρήνα και δύο περιελίξεις που βρίσκονται πάνω του.
Η ηλεκτρική ενέργεια παρέχεται στο ένα και οι καταναλωτές συνδέονται με το δεύτερο. Αυτές οι
περιελίξεις ονομάζονται πρωτεύουσες και δευτερεύουσες, αντίστοιχα.

Περιγραφή του Μ/Σ



Αρχή λειτουργίας

Το πρωτεύον τύλιγµα τροφοδοτείται από το δίκτυο εναλλασσόµενης τάσης µε ενεργό τιµή U1. Το δευτερεύον τύλιγµα
είναι ανοικτό. Λόγω της τάσης τροφοδοσίας, θα κυκλοφορήσει στο πρωτεύον τύλιγµα εναλλασσόµενο ρεύµα Ι0 (ρεύμα
εν κενώ), µε αποτέλεσµα την ανάπτυξη µαγνητικής ροής Φ στο κλειστό μαγνητικό κύκλωμα (Σιδηροπυρήνας). Η
µαγνητική ροή που δημιουργείται είναι εναλλασσόμενη µε συχνότητα ίση της συχνότητας της τάσης τροφοδοσίας.
Επομένως, στο δευτερεύον τύλιγα θα αναπτυχθεί µια ΗΕ∆ ενεργού τιμής Ε2, εξ’ επαγωγής:

Όπου, 4,44 είναι μια κατασκευαστική σταθερά, f η συχνότητα του Ε.Ρ., w2 ο αριθµός σπειρών του δευτερεύοντος
τυλίγµατος και Φµ το πλάτος της κοινής ημιτονοειδές εναλλασσόμενης μαγνητικής ροής που διαπερνά τα
τυλίγματα.

Ομοίως, η αντίστοιχη αναπτυσσόμενη τάση στο πρωτεύων 
τύλιγμα: 

𝑬𝟐 = 𝟒, 𝟒𝟒𝒇𝒘𝟐𝜱

𝐸1 = 4,44𝑓𝑤1𝛷

𝐸1 ≅ 𝑈1

𝐸2 ≅ 𝑈2



Αρχή λειτουργίας

𝑈1
𝑈2

=
4,44𝑓𝑤1𝛷

4,44𝑓𝑤2𝛷
=
𝑤1
𝑤2

= 𝑘

Ο λόγος των τάσεων πρωτεύοντος και δευτερεύοντος τυλίγµατος είναι ίσος µε τον λόγο των αριθµών σπειρών των 
αντίστοιχων τυλιγμάτων τους. Ο λόγος των τυλιγμάτων ονομάζεται Σχέση Μεταφοράς k του Μετασχηµατιστή. 

𝑘 =
𝑈1
𝑈2

=
𝑤1
𝑤2

𝑃𝑠1 = 𝑃𝑠2 ⇔ 𝑈1𝐼1 = 𝑈2𝐼2 ⇔
𝑈1
𝑈2

=
𝐼2
𝐼1

Επειδή, όταν ο Μ/Σ λειτουργεί υπό φορτίο οι φαινόμενες ισχύεις θεωρητικά, των δυο τυλιγμάτων είναι ίσες: 

𝑘 =
𝑈1
𝑈2

=
𝑤1
𝑤2

=
𝐼2
𝐼1

Προκύπτει:



𝑤1 > 𝑤2 ⇒ 𝑘 > 1 𝑤1 < 𝑤2 ⇒ 𝑘 < 1

Αρχή λειτουργίας



𝑤1 > 𝑤2 ⇒ 𝑘 > 1

𝑤1 < 𝑤2 ⇒ 𝑘 < 1

Αρχή λειτουργίας



Κατασκευή Μονοφασικών Μ/Σ

Υψηλή τάση

Χαμηλή τάση



Κατασκευή Μονοφασικών Μ/Σ



Κατασκευή Μονοφασικών Μ/Σ



Κατασκευή Σιδηροπυρήνα



Κατασκευή Σιδηροπυρήνα
Τα Δινορεύματα (Eddy currents) ή επίσης ρεύματα Foucault, είναι παρασιτικά κυκλικά
ρεύματα σε επίπεδα κάθετα προς το μαγνητικό πεδίο, που επάγονται εντός του αγώγιμου
Σιδηροπυρήνα από το μεταβαλλόμενο μαγνητικό πεδίο εξ’αιτίας του νόμου του Faraday.



Κατασκευή Τριφασικών Μ/Σ



Κατασκευή Τριφασικών Μ/Σ



Τριφασικοί ΜΣ



Τριφασικοί ΜΣ



Τυποποίηση Ακροδεκτών 3Φ Μ/Σ



Τριφασικοί ΜΣ



Star-star configuration (Y/y)

Delta-delta configuration (D/d)

Τριφασικοί ΜΣ



Τριφασικοί ΜΣ



Βαθμός απόδοσης



Αιτίες θορύβου



Τάση βραχυκύκλωσης

Η γνώση της τιμής το ρεύματος βραχυκυκλώματος στην πλευρά χαμηλής -τάσης του Μ/Σ είναι πολύ σημαντική, διότι 
με βάση αυτή την τιμή πρέπει να επιλέξουμε τον εξοπλισμό χαμηλής τάσης (ασφάλειες, διακόπτες ισχύος κ.λπ.) όσο 
αφορά την αντοχή του σε βραχυκύκλωμα.



Τάση βραχυκύκλωσης

Η γνώση της τιμής το ρεύματος βραχυκυκλώματος στην πλευρά χαμηλής -τάσης του Μ/Σ είναι πολύ σημαντική, διότι 
με βάση αυτή την τιμή πρέπει να επιλέξουμε τον εξοπλισμό χαμηλής τάσης (ασφάλειες, διακόπτες ισχύος κ.λπ.) όσο 
αφορά την αντοχή του σε βραχυκύκλωμα.

Ονομάζουμε τάση βραχυκύκλωσης (uk) την τάση που πρέπει να εφαρμόσουμε στο πρωτεύον τύλιγμα του Μ/Σ 
ώστε να έχουμε, με βραχυκυκλωμένο το δευτερεύον, το ονομαστικό ρεύμα στο δευτερεύον τύλιγμα. Η τάση αυτή 
δίνεται ως ποσοστό~ επί τοις εκατό (%) της ονομαστικής τάσης του πρωτεύοντος, και έτσι έχουμε την ονομαστική 
τάση βραχυκύκλωσης (uk).

Η τάση βραχυκύκλωσης μας επιτρέπει να προσδιορίσουμε την εσωτερική σύνθετη (ωμική & επαγωγική) αντίσταση 
του Μ/Σ που είναι απαραίτητη για τον υπολογισμό της στάθμης του ρεύματος βραχυκυκλώματος (Ι2k) στην πλευρά 
χαμηλής τάσης του Μ/Σ.

𝒖𝒌 % =
𝑼𝟏𝒌
𝑼𝟏𝑵

𝟏𝟎𝟎



ቑ
𝛪2𝛮

𝛴𝜏𝜊 𝛿𝜊𝜅𝜄𝜇𝛼𝜎𝜏𝜄𝜅ό 𝛽𝜌𝛼𝜒𝜐𝜅𝜐𝜅𝜆𝜔𝜇𝛼
𝑈1𝑘

𝛪2𝑘
𝛶𝜋ό 𝜅𝛼𝜈𝜊𝜈𝜄𝜅𝜂 𝛬𝜀𝜄𝜏𝜊𝜐𝜌𝛾𝜄𝛼

𝑈1𝑁

⇒

𝑈1𝑁𝛪2𝛮 = 𝑈1𝑘𝛪2𝑘 ⇒

𝐼2𝑘 =
𝑈1𝑁𝛪2𝛮
𝑈1𝑘

𝐼2𝑘 =
𝑈1𝑁𝛪2𝛮
𝑈1𝑘

𝑢𝑘 (%) =
𝑈1𝑘
𝑈1𝑁

100

⇒

𝑰𝟐𝒌 =
𝜤𝟐𝜨
𝒖𝒌 (%)

𝟏𝟎𝟎

Τάση βραχυκύκλωσης



Παράδειγμα



Παράδειγμα



ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΕΣ ΓΑΛΒΑΝΙΚΗΣ 
ΑΠΟΜΟΝΩΣΗΣ



ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΕΣ ΓΑΛΒΑΝΙΚΗΣ 
ΑΠΟΜΟΝΩΣΗΣ



Γαλβανική απομόνωση-Προσοχή στα μεγάλα 
μήκη τροφοδοσίας

Ισοδύναμη χωρητικότητα

Γι’ αυτό δεν επιτρέπεται το μήκος της γραμμής να είναι οποιαδήποτε.
Στα 400V επιτρέπονται 260 m, ενώ για 230 V επιτρέπονται 454 m.



Αυτομετασχηματιστές (Autotransformers)



𝑈1
𝑈1 − 𝑈2

=
𝑤1

𝑤1 − 𝑤2
⇒

𝑈1 𝑤1 − 𝑤2 = 𝑤1 𝑈1 − 𝑈2 ⇒

𝑈1𝑤1 − 𝑈1𝑤2 = 𝑈1𝑤1 − 𝑈2𝑤1 ⇒

𝑈1𝑤2 = 𝑈2𝑤1 ⇒

𝑈1
𝑈2

=
𝑤1
𝑤2

= 𝑘

Αυτομετασχηματιστές (Autotransformers)



Αυτομετασχηματιστές (Autotransformers)



Αυτομετασχηματιστές (Autotransformers)



𝑃𝑆2(𝛢/𝛭𝛴) =
𝑊1

𝑊
𝑃𝑆2(𝛭/𝛴)

𝑃𝑆2(𝛢/𝛭𝛴) =
𝑊2

𝑊
𝑃𝑆2(𝛭/𝛴)

Αυτομετασχηματιστές (Α/ΜΣ)

- Ο ΑΜ/Σ υποβιβασμού μπορεί να δώσει φαινόμενη ισχύς σχετικά με έναν αντίστοιχο Μ/Σ:

- Ο ΑΜ/Σ ανύψωσης μπορεί να αποδώσει φαινόμενη ισχύς ως προς ενός όμοιου Μ/Σ:



Αυτομετασχηματιστές (Autotransformers)



Τριφασικοί Αυτομετασχηματιστές



ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΕΣ ΟΡΓΑΝΩΝ (INSTRUMENT 
TRANSFORMERS)



ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΕΣ ΟΡΓΑΝΩΝ (INSTRUMENT 
TRANSFORMERS)



ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΤΕΣ ΟΡΓΑΝΩΝ (INSTRUMENT 
TRANSFORMERS)



Μ/Σ Τάσης



Μ/Σ Έντασης



Μ/Σ Έντασης


