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7.1 Ðåñßëçøç êåöáëáßïõ

Êýñéï äéáêñéôéêü ãíþñéóìá ôïõ õðïëïãéóôÞ åßíáé ç äõíáôüôçôá ðñïãñáììáôé-
óìïý ôïõ, ìå ôç ëåéôïõñãßá ôïõ íá êáèïñßæåôáé áðü ôï ðñüãñáììá ðïõ êÜèå
óôéãìÞ åêôåëåß. Ï ðñïãñáììáôéóìüò, áðïôåëåß Ýíáí áðü ôïõò âáóéêïýò
ôïìåßò ôçò åðéóôÞìçò ôùí õðïëïãéóôþí.  

Ôá ðñþôá ðñïãñÜììáôá ãñÜöïíôáí óôç ãëþóóá ìç÷áíÞò ôïõ õðïëïãéóôÞ.

Óôç óõíÝ÷åéá, ãéá íá äéåõêïëõíèåß ç äéáäéêáóßá ôïõ ðñïãñáììáôéóìïý, ó÷å-
äéÜóôçêáí óôáäéáêÜ ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý ïé ïðïßåò åßíáé ðéï êïíôÜ
óôïí ôñüðï Ýêöñáóçò ôïý áíèñþðïõ.  ¸íá ðñüãñáììá, ëïéðüí, ìðïñåß íá
åßíáé ãñáììÝíï óå:
u Ãëþóóá ìç÷áíÞò.
u ÓõìâïëéêÞ ãëþóóá.
u Ãëþóóá õøçëïý åðéðÝäïõ.

Áðü ôïí ðñþôï ðñïãñáììáôéæüìåíï õðïëïãéóôÞ Ýùò óÞìåñá, Ý÷åé åðéíïçèåß
Ýíáò ðïëý ìåãÜëïò áñéèìüò ãëùóóþí ðñïãñáììáôéóìïý.  ÌåñéêÝò áðü ôéò
ðéï ãíùóôÝò êáé åðéôõ÷çìÝíåò åìðïñéêÜ åßíáé ç FORTRAN, ç COBOL, ç C êáé
ç SQL.  ÁíÜëïãá ìå ôï óêïðü ãéá ôïí ïðïßï ó÷åäéÜóôçêáí, ïé ãëþóóåò ðñï-
ãñáììáôéóìïý äéáêñßíïíôáé óå:
u Åéäéêïý óêïðïý, åðåéäÞ ó÷åäéÜóôçêáí ãéá íá êáëýðôïõí ôéò áðáéôÞóåéò

åíüò óõãêåêñéìÝíïõ öÜóìáôïò ðñïâëçìÜôùí.
u Ãåíéêïý óêïðïý, áõôÝò ðïõ ó÷åäéÜóôçêáí ãéá íá êáëýðôïõí Ýíá ãåíéêü-

ôåñï öÜóìá ðñïâëçìÜôùí.

Ôá ðñïãñÜììáôá ãñÜöïíôáé åßôå óå óõìâïëéêÝò ãëþóóåò åßôå óå ãëþóóåò
õøçëïý åðéðÝäïõ. Ôç ìåôáôñïðÞ ôïõò óå ãëþóóá ìç÷áíÞò áíáëáìâÜíïõí
êáôÜ ðåñßðôùóç, ïé óõìâïëïìåôáöñáóôÝò, ïé ìåôáãëùôôéóôÝò êáé ïé äéåñìç-
íåõôÝò.  

Ç óõããñáöÞ ôùí ðñïãñáììÜôùí Ý÷åé åîåëé÷èåß óå ìéá äïìçìÝíç äéáäéêáóßá
ðïõ äéÝðåôáé áðü ôéò áñ÷Ýò äïìçìÝíïõ ðñïãñáììáôéóìïý, óýìöùíá ìå ôéò
ïðïßåò Ýíá ðñüãñáììá êáôáóêåõÜæåôáé áðü óõíåñãáæüìåíá äïìéêÜ óôïé÷åßá,
ôá ïðïßá õëïðïéïýíôáé ìå âÜóç êáèïñéóìÝíïõò ôýðïõò ðñïãñáììáôéóôéêþí
äïìþí.  Ïé äïìÝò áõôÝò åßíáé:
u Ç äéáäï÷Þ.
u Ç åðéëïãÞ.
u Ç åðáíÜëçøç.

ÁíÜëïãá ìå ôï ðþò ðñïóåããßæåôáé ï ðñïãñáììáôéóìüò ôïõ õðïëïãéóôÞ,
Ý÷ïõí äçìéïõñãçèåß äéÜöïñá ðñüôõðá ðñïãñáììáôéóìïý. ÁõôÜ åßíáé:
u Ï äéáäéêáóôéêüò ðñïãñáììáôéóìüò.
u Ï áíôéêåéìåíïóôñåöÞò ðñïãñáììáôéóìüò.
u Ï ëïãéêüò ðñïãñáììáôéóìüò.
u Ï óõíáñôçóéáêüò ðñïãñáììáôéóìüò.

Ç êáôáóêåõÞ åíüò ðñïãñÜììáôïò áêïëïõèåß ïñéóìÝíá âÞìáôá. Ôá ðéï âáóé-
êÜ åßíáé:

á) Ðñïóäéïñéóìüò ôùí áðáéôÞóåùí ôïõ ðñïâëÞìáôïò.
â) ÁíÜëõóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò.
ã) Ó÷åäéáóìüò áëãüñéèìïõ ãéá ôçí åðßëõóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò.
ä) Õëïðïßçóç ôïõ áëãüñéèìïõ.
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å) ¸ëåã÷ïò êáé åðáëÞèåõóç ôïõ ôåëéêïý ðñïãñÜììáôïò.
óô) ÓõíôÞñçóç êáé åíçìÝñùóç ôïõ ðñïãñÜììáôïò.
æ) Ôåêìçñßùóç.

Ãéá íá äéåõêïëõíèåß ç äéáäéêáóßá áíÜðôõîçò ðñïãñáììÜôùí, Ý÷ïõí áíáðôõ-
÷èåß ðñïãñáììáôéóôéêÜ ðåñéâÜëëïíôá, ôá ïðïßá óôçí áðëÞ ôïõò ìïñöÞ ðåñé-
ëáìâÜíïõí áðëþò Ýíá óõíôÜêôç êåéìÝíùí êáé ôá êáôÜëëçëá ìåôáöñáóôéêÜ
ðñïãñÜììáôá, åíþ ôçí ðéï óýíèåôç ìïñöÞ ôïõò áðïôåëïýí ðåñéâÜëëïíôá
üðùò ôá åñãáëåßá CASE Þ ôá ðåñéâÜëëïíôá ïðôéêïý ðñïãñáììáôéóìïý.
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7.2 ÅéäéêÜ èÝìáôá

7.2.1 ÅéóáãùãÞ óôç ãëþóóá ðñïãñáììáôéóìïý Pascal

Ç ãëþóóá ðñïãñáììáôéóìïý PASCAL åßíáé ãëþóóá õøçëïý åðéðÝäïõ ôñßôçò
ãåíéÜò.  Ó÷åäéÜóôçêå ôï 1971 óôç Æõñß÷ç áðü ôïí Åëâåôü Niklaus Wirth , ï ï-
ðïßïò óõììåôåß÷å óôçí ïìÜäá ðïõ ó÷åäßáóå ôçí ALGOL-68.  Ç áðïäï÷Þ ôçò
Pascal õðÞñîå ôá÷ýôáôç êáé óÞìåñá èåùñåßôáé ùò ç êáôåîï÷Þí ãëþóóá ãéá
ôç óõóôçìáôéêÞ äéäáóêáëßá ôùí åííïéþí ôïõ ðñïãñáììáôéóìïý.

Óôç óõíÝ÷åéá èá äþóïõìå ìéá ðïëý óõíïðôéêÞ êáé áðëïðïéçìÝíç, óå Ýíá
âáèìü, ðåñéãñáöÞ ôçò ãëþóóáò ðñïãñáììáôéóìïý Pascal, ìéá êáé ç ðëÞñçò
äéäáóêáëßá ìéáò ãëþóóáò ðñïãñáììáôéóìïý äåí áðïôåëåß áíôéêåßìåíï áõôïý
ôïõ ìáèÞìáôïò.  Ç Pascal èåùñåßôáé ìéá ðïëý êáëÞ ãëþóóá ãéá ôçí ðáñïõóß-
áóç ôùí åííïéþí ôïõ ðñïãñáììáôéóìïý.

¸íá áðëü ðñüãñáììá óå Pascal åßíáé ôï åîÞò:

Program first(input, output);

{ôõðþíåé ÊáëçìÝñá}

begin

writeln('ÊáëçìÝñá');

end {first}.

Ôï ðáñáðÜíù ðñüãñáììá, áí åêôåëåóôåß, èá ôõðþóåé óôçí Ýîïäï (output) (ôï
ñüëï ôçò ïðïßáò ðáßæåé ôéò ðåñéóóüôåñåò öïñÝò ç ïèüíç) ôç ëÝîç «ÊáëçìÝ-
ñá». Ïé ëÝîåéò program, begin êáé end åßíáé äåóìåõìÝíåò ëÝîåéò ôçò ãëþóóáò
êáé âñßóêïíôáé óå êÜèå ðñüãñáììá ôçò Pascal. Åéäéêüôåñá:
u Ôá begin êáé end ðåñéêëåßïõí óåéñÜ åíôïëþí ôéò ïðïßåò êáèéóôïýí óõíôá-

êôéêÜ éóïäýíáìåò ìå ìßá åíôïëÞ.  ¸ôóé, üðïõ óôç óõíÝ÷åéá áíáöåñüìáóôå
óå «ìßá åíôïëÞ», èá åííïïýìå åßôå ìßá áðëÞ åíôïëÞ åßôå óåéñÜ åíôïëþí
ðïõ ðåñéêëåßïíôáé áðü ôéò ëÝîåéò begin êáé end. 

u ¼,ôé ðåñéëáìâÜíåôáé ìåôáîý ôùí áãêõëþí { } èåùñåßôáé ó÷üëéï êáé äåí å-
êôåëåßôáé. Ôá ó÷üëéá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí åóùôåñéêÞ ôåêìçñßùóç ôïõ
ðñïãñÜììáôïò. 

u H ëÝîç first åßíáé ôï üíïìá ôïõ ðñïãñÜììáôïò, äåí åßíáé äåóìåõìÝíç ëÝ-
îç, áëëÜ ôç äßíåé ï ðñïãñáììáôéóôÞò êáé óõíÞèùò åßíáé ôÝôïéá, ðïõ íá èõ-
ìßæåé ôï ôé êÜíåé ôï ðñüãñáììá. 

ÃåíéêÜ ç äïìÞ åíüò ðñïãñÜììáôïò Pascal åßíáé:

Program áíáãíùñéóôéêü (åîùôåñéêÜ áñ÷åßá)

ÌÝñïò ïñéóìþí êáé äçëþóåùí

ÌÝñïò åíôïëþí.
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ÔìÞìá äçëþóåùí - ôýðïé äåäïìÝíùí

Óôï ôìÞìá äçëþóåùí åíüò ðñïãñÜììáôïò, ïñßæïíôáé ïé ìåôáâëçôÝò êáé ïé
óôáèåñÝò ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óôï ðñüãñáììá.  Ç Pascal áíÞêåé óôçí
êáôçãïñßá åêåßíç ôùí ãëùóóþí ðïõ áðáéôïýí ïé ìåôáâëçôÝò íá äçëþíïíôáé
êáé ùò ðñïò ôï üíïìá êáé ùò ðñïò ôïí ôýðï, ðñéí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí.

Ôï ôìÞìá äçëþóåùí ìðïñåß íá Ý÷åé ôç ìïñöÞ:
Var

¼íïìá_ìåôáâëçôÞò(-þí): ôýðïò;

¼íïìá_ìåôáâëçôÞò(-þí): ôýðïò;

....
Ïé êõñéüôåñïé ôýðïé äåäïìÝíùí ðïõ óõíáíôþíôáé óå ðñïãñÜììáôá Pascal åß-
íáé:
u integer : áêÝñáéïò áñéèìüò
u real : ðñáãìáôéêüò áñéèìüò
u char : ÷áñáêôÞñáò
u string : óåéñÜ áðü ÷áñáêôÞñåò Þ áëëéþò óõìâïëïóåéñÜ
u boolean : ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ïñéóìü äåäïìÝíùí, ôá ïðïßá ðáßñíïõí ôçí

ôéìÞ true (áëçèÝò) Þ false (øåõäÝò)
u text : áêïëïõèéáêü áñ÷åßï ÷áñáêôÞñùí

Ãéá ðáñÜäåéãìá óôï ðáñáêÜôù ðñüãñáììá:
program booleanexample (output)

const

a=5;

b=3;

var 

c:boolean;

begin

c:=(a<b);

write(c)

end.

ïñßæïõìå äýï óôáèåñÝò a êáé b ìå ôéìÝò 5, 3 áíôßóôïé÷á êáé ìßá ìåôáâëçôÞ  ôý-
ðïõ boolean, ôçí c. Óôç óõíÝ÷åéá åê÷ùñïýìå óôç c ôç ëïãéêÞ ôéìÞ ôçò óõíèÞ-
êçò a<b êáé äßíïõìå åíôïëÞ íá ôõðùèåß áõôÞ óôçí ïèüíç. ÔåëéêÜ èá ôõðùèåß
false, áöïý ç óõíèÞêç  a<b åßíáé øåõäÞò.

ÂáóéêÝò åíôïëÝò ôçò Pascal 
Ç óýíôáîç ìéáò åíôïëÞò åê÷þñçóçò Ý÷åé ôç ìïñöÞ: 

ÌåôáâëçôÞ := ðáñÜóôáóç;

êáé Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôçí áðïèÞêåõóç ôçò ôéìÞò ôçò ðáñÜóôáóçò óôç èÝ-
óç ðïõ ðñïóäéïñßæåé ç ìåôáâëçôÞ ôïõ áñéóôåñïý ìÝñïõò ôçò åíôïëÞò. Íá óç-
ìåéùèåß üôé ç ðáñÜóôáóç óôï äåîß ìÝñïò ìðïñåß íá ðåñéëáìâÜíåé ìåôáâëçôÝò,
óôéò ïðïßåò ðñÝðåé üìùò íá Ý÷åé åê÷ùñçèåß ðñïçãïõìÝíùò ôéìÞ. 
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Ðáñáäåßãìáôá:
platos := 45; {üðïõ platos äçëþèçêå ùò integer Þ real}
mikos := 32.4; {üðïõ mikos äçëþèçêå ùò real}
embadon := platos * mikos; {üðïõ embadon äçëþèçêå ùò real}
arxikoGramma := 'A'; {üðïõ arxikoGramma äçëþèçêå ùò char}
found := true; {üðïõ found äçëþèçêå ùò boolean}
salute := 'Kalispera'; {üðïõ salute äçëþèçêå ùò string}

WRITE
Ôõðþíåé óôçí Ýîïäï, ç ïðïßá åßíáé óõíÞèùò ç ïèüíç, óôïé÷åßá.

Ðáñáäåßãìáôá:
Write('hello');

Ôõðþíåé hello óôçí ïèüíç.

Write(file1, 'Johnny');

ÐñïóèÝôåé ôç ëÝîç Johnny óôï ôÝëïò ôïõ áñ÷åßïõ file1.

Write(output,c); 

Ôõðþíåé óôçí ïèüíç ôçí ôñÝ÷ïõóá ôéìÞ ôçò ìåôáâëçôÞò c.

Write(file1,b);

ÐñïóèÝôåé ôçí ôñÝ÷ïõóá ôéìÞ ôçò ìåôáâëçôÞò c óôï ôÝëïò ôïõ   áñ÷åßïõ file1.

READ
×ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá äéáâÜóïõìå áðü ôçí åßóïäï -ðëçêôñïëüãéï Þ áñ÷åßï-
äåäïìÝíá.  Ôá äåäïìÝíá êáôá÷ùñïýíôáé óå áíôßóôïé÷åò ìåôáâëçôÝò.

Ðáñáäåßãìáôá:

Read(input,c);

ÄéáâÜæåé áðü ôçí ïèüíç ôçí ôéìÞ ðïõ Ý÷åé   ðëçêôñïëïãçèåß êáé ôçí åê÷ùñåß
óôç ìåôáâëçôÞ c.

Read(file1,c);

Åöüóïí äåí Ý÷åé äéáâáóôåß  üëï ôï áñ÷åßï file1, åê÷ùñåß ôï åðüìåíï óôïé÷åßï
ôïõ óôç ìåôáâëçôÞ c.

IF
Ç óýíôáîÞ ôçò åßíáé ôçò ìïñöÞò:

If ëïãéêÞ óõíèÞêç then

ÅíôïëÞ

else

ÅíôïëÞ;

êáé Ý÷åé ôçí åîÞò Ýííïéá:
åÜí ( if ) ç ëïãéêÞ óõíèÞêç Ý÷åé ôçí ôéìÞ true, åêôÝëåóå ôçí åíôïëÞ ðïõ áêï-

7

56

ÅöáñìïãÝò ÐëçñïöïñéêÞò - Õðïëïãéóôþí

ÅíôïëÝò åéóüäïõ
- åîüäïõ

ÅíôïëÝò åëÝã÷ïõ



ëïõèåß. Áëëéþò (else) åêôÝëåóå ôçí åíôïëÞ ðïõ áêïëïõèåß ìåôÜ ôçí åéäéêÞ ëÝ-
îç else. To êïììÜôé ìå ôï else åßíáé ðñïáéñåôéêü êáé,  áí áðïõóéÜæåé, ðñï÷ù-
ñåß óôéò åðüìåíåò åíôïëÝò ôïõ ðñïãñÜììáôïò. 

Ðáñáäåßãìáôá:
if a>0 then

sum := sum + a;

ÐñïóèÝôåé óôç ìåôáâëçôÞ sum (ðïõ Ý÷åé ôïí ñüëï áèñïéóôÞ) ôçí ôéìÞ ôçò ìå-
ôáâëçôÞò a, åÜí áõôÞ åßíáé èåôéêÞ.

read(a);

if a>0 then

thetikoi := thetikoi + 1

else

arnitikoi := arnitikoi + 1

end

ÌåôñÜåé (ïé ìåôáâëçôÝò thetikoi êáé arnitikoi Ý÷ïõí ôïí ñüëï ìå-
ôñçôþí) ôï ðëÞèïò ôùí èåôéêþí êáé áñíçôéêþí áêåñáßùí ÷ñçóéìïðïéþíôáò
ôéò ìåôáâëçôÝò thetikoi êáé arnitikoi áíôßóôïé÷á.

CASE
Ç óýíôáîÞ ôçò åßíáé ôçò ìïñöÞò:

case äåßêôçò (ìåôáâëçôÞ Þ óôáèåñÜ Þ ðáñÜóôáóç) of

ôéìÞ äåßêôç : åíôïëÞ/Ýò

�
�
�

end

êáé Ý÷åé ôçí åîÞò Ýííïéá:
ÅêôÝëåóå ôçí åíôïëÞ/Ýò ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôç óùóôÞ ôéìÞ äåßêôç. 

ÐáñÜäåéãìá:
read(monthnum);

case monthnum of 

1: write('January');

2: write('February');

3: write('March');

4: write('April');

5: write('May');

6: write('June');

7: write('July');

8: write('August');

9: write('September');

10: write('October');

11: write('November');

12: write('December')

end;

ÄéáâÜæåé Ýíáí áêÝñáéï áñéèìü (monthnum) êáé ôõðþíåé ôï ìÞíá óôïí ïðïßï
áõôüò áíôéóôïé÷åß.  
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WHILE
Ç óýíôáîÞ ôçò åßíáé ôçò ìïñöÞò:

While ëïãéêÞ óõíèÞêç do 

ÅíôïëÞ;

êáé Ý÷åé ôçí åîÞò ëåéôïõñãßá:
üóï (while) ç ëïãéêÞ óõíèÞêç Ý÷åé ôçí ôéìÞ true, åêôÝëåóå ôçí åíôïëÞ
ðïõ áêïëïõèåß. ¼ôáí ç ëïãéêÞ óõíèÞêç ãßíåé false, ðñï÷þñçóå óôçí åíôïëÞ
ðïõ áêïëïõèåß ôçí while. 

Ðáñáäåßãìáôá:
read(int);

while int > 0 do 

read(int);

ÄéáâÜæåé ôá äåäïìÝíá, ìÝ÷ñé íá âñåé ôïí ðñþôï áñíçôéêü áêÝñáéï.

sum:=0; read(input, a);

while a<>0 do

begin

sum:=sum+1;

read(a)

end

ÌåôñÜåé ìÝóù ôçò ìåôáâëçôÞò sum ôï ðëÞèïò ôùí áêåñáßùí, ìÝ÷ñé íá âñåé
ôïí ðñþôï ìçäåíéêü áêÝñáéï.

Ðñïóï÷Þ: ÐñÝðåé, õðï÷ñåùôéêÜ, ç åíôïëÞ ðïõ áêïëïõèåß  ôçí åéäéêÞ ëÝîç do
íá ôñïðïðïéåß, óå êÜðïéá åðáíÜëçøç, ôç ëïãéêÞ óõíèÞêç óå False, áëëéþò ôï
ðñüãñáììá èá ðÝóåé óå áôÝñìïíá áíáêýêëùóç (endless loop). Ð.÷.
a:=5;

while a>0 do 

read(c);

EðåéäÞ ç ëïãéêÞ óõíèÞêç a>0 åßíáé ðÜíôá true, èá åêôåëåßôáé óõíå÷þò ç åíôï-
ëÞ read(c).

REPEAT
Ç óýíôáîÞ ôçò åßíáé ôçò ìïñöÞò:

repeat ÅíôïëÞ/åíôïëÝò 
until ëïãéêÞ óõíèÞêç

êáé Ý÷åé ôçí åîÞò Ýííïéá:
ÅêôÝëåóå ôçí åíôïëÞ/Ýò ðïõ áêïëïõèåß/ïýí ôç  ëÝîç repeat. Óôç óõíÝ÷åéá Ý-
ëåãîå ôç ëïãéêÞ óõíèÞêç. Áí áõôÞ åßíáé true, åðáíÜëáâå ôçí åêôÝëåóç ôùí å-
íôïëþí, áëëéþò ðñï÷þñçóå ðáñáêÜôù óôï ðñüãñáììá. 

ÐáñÜäåéãìá:
repeat

read(int);

writeln('Ï áñéèìüò ðïõ äüèçêå åßíáé', int);
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writeln('ÈÝëåôå íá îáíáäþóåôå áñéèìü; ÐáôÞóôå Y Þ N');

read(answer)

until answer = 'N'

ÄéáâÜæåé ôïí áñéèìü ðïõ ðëçêôñïëïãåß ï ÷ñÞóôçò êáé ôïí ôõðþíåé ìÝ÷ñé ï
÷ñÞóôçò íá ðëçêôñïëïãÞóåé Í.

Ç äéáöïñÜ ôçò repeat ìå ôçí while åßíáé üôé ðñþôá åêôåëåß ôéò åíôïëÝò êáé ìå-
ôÜ åîåôÜæåé ôç óõíèÞêç, ìå áðïôÝëåóìá íá ôéò åêôåëåß ôïõëÜ÷éóôïí ìßá öïñÜ.
Åðßóçò ç repeat ôåñìáôßæåôáé üôáí ç ëïãéêÞ óõíèÞêç ðÜñåé ôçí ôéìÞ true, åíþ
ç while ôåñìáôßæåôáé üôáí ðÜñåé ôçí ôéìÞ false. Êáé ïé äýï ðáñáôçñïýìå üôé
âáóßæïíôáé óå óõíèÞêç.

FOR 
Ç óýíôáîÞ ôçò åßíáé ôçò ìïñöÞò:

For ìåôáâëçôÞ åëÝã÷ïõ := áñ÷éêÞ ôéìÞ to/downto ôåëéêÞ ôéìÞ do

ÅíôïëÞ

êáé Ý÷åé ôçí åîÞò Ýííïéá:
Åê÷þñçóå óôç ìåôáâëçôÞ åëÝã÷ïõ ôçí áñ÷éêÞ ôéìÞ. ¸ðåéôá  åêôÝëåóå ôçí 
åíôïëÞ ðïõ áêïëïõèåß ôçí åéäéêÞ ëÝîç do, áí ç ôéìÞ ôçò ìåôáâëçôÞò åëÝã÷ïõ
åßíáé ìéêñüôåñç Þ ßóç óôçí ðåñßðôùóç ôïõ to Þ ìåãáëýôåñç Þ ßóç óôçí ðåñß-
ðôùóç ôïõ downto ôçò ôåëéêÞò ôéìÞò. Óôç óõíÝ÷åéá áýîçóå (to) Þ ìåßùóå
(downto) êáôÜ ôï åðüìåíï óôïé÷åßï ôçí ôéìÞ ôçò ìåôáâëçôÞò åëÝã÷ïõ êáé åðá-
íÜëáâå ôï ðñïçãïýìåíï âÞìá. Âáóßæåôáé óå ìåôñçôÞ.

Ðáñáäåßãìáôá:
for I:=1 to 10 do 

write('*') 

Ôõðþíåé óôçí ïèüíç 10 áóôåñßóêïõò êáé åßíáé éóïäýíáìï ìå ôï
for I:=10 downto 1 do

write('*')

sum:=0;

for i:=1 to 20 do

sum := sum + i;

Eê÷ùñåß óôç ìåôáâëçôÞ sum ôï Üèñïéóìá ôùí 20 ðñþôùí áêåñáßùí.

sum := 0;

for i:=1 to 15 do

begin

read(num);

sum:= sum + num

end

ÄéáâÜæåé 15 áñéèìïýò êáé ôïõò áèñïßæåé óôç ìåôáâëçôÞ sum.

Ïé åíôïëÝò while, repeat êáé for êáëïýíôáé åðáíáëçðôéêÝò.
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ÕðïðñïãñÜììáôá 

Ç Pascal õðïóôçñßæåé ôç ÷ñÞóç õðïðñïãñáììÜôùí, äçëáäÞ åíüò óõíüëïõ 
åíôïëþí ôï ïðïßï ãñÜöåôáé ìüíï ìéá öïñÜ óôï ôìÞìá äçëþóåùí êáé óôç óõ-
íÝ÷åéá ìðïñåß íá êëçèåß ìÝóù ôïõ ïíüìáôüò ôïõ êáé ôùí ðáñáìÝôñùí ôïõ, 
üóåò öïñÝò åßíáé áðáñáßôçôï, áðü ôï êõñßùò ðñüãñáììá Þ áðü Üëëá õðï-
ðñïãñÜììáôá.
ÕðÜñ÷ïõí äýï åéäþí õðïðñïãñÜììáôá: ïé óõíáñôÞóåéò (functions) êáé ïé äéá-
äéêáóßåò (procedures).  Óôç óõíÝ÷åéá ðáñáôßèåíôáé äýï ðáñáäåßãìáôá ÷ñÞ-
óçò óõíÜñôçóçò êáé äéáäéêáóßáò ãéá áðüêôçóç ìéáò ãåíéêÞò éäÝáò, äåäïìÝ-
íïõ üôé ç ðåñáéôÝñù áíÜëõóç ôïõ èÝìáôïò îåöåýãåé áðü ôá ðëáßóéá áõôïý
ôïõ  ðáñáñôÞìáôïò:

Ðñüãñáììá ìå ÷ñÞóç óõíÜñôçóçò

Program functionexample (input, output);

{Õðïëïãßæåé êáé ôõðþíåé ôïí ìÝóï üñï ôñéþí áêåñáßùí ðïõ

äßíïíôáé áðü ôïí ÷ñÞóôç}

var

int1,int2,int3:integer;

avnum:real;

function average(a,b,c:integer):real;

{õðïëïãßæåé ôïí ìÝóï üñï ôñéþí áêåñáßùí}

var

sum : integer;

begin

sum := a + b + c;

average := sum div 3

end {ôÝëïò óõíÜñôçóçò average};

begin { êýñéï ðñüãñáììá }

writeln (output, «Äþóå ôñåéò áêåñáßïõò»);

readln(input, int1);

readln(input, int2);

readln(input, int3);

avnum := average (int1, int2, int3);

writeln(output, 'O ìÝóïò üñïò ôùí áêåñáßùí ',int1,'

',int2,'êáé', int3, 'åßíáé',avnum)

end{functionexample}. 

ÐáñÜäåéãìá äéáäéêáóßáò

Procedure swap(var a, b: integer);

{AíôáëëÜóóåé ôéò ôéìÝò äýï áêÝñáéùí ìåôáâëçôþí}

var

temp: integer;

begin
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temp := a;

a := b;

b := temp

end{swap}

óôï óçìåßï åíüò ðñïãñÜììáôïò ðïõ èÝëïõìå íá êáëÝóïõìå

ôç äéáäéêáóßá, ãñÜöïõìå:

swap(x, y);

Ðßíáêåò

Ïé áðëÝò ìåôáâëçôÝò êáôáëáìâÜíïõí Ýíá êåëß óôç ìíÞìç ôïõ õðïëïãéóôÞ êáé
ìðïñïýí íá áðïèçêåýóïõí ìßá ôéìÞ êÜèå ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ.  ÕðÜñ÷ïõí ðåñé-
ðôþóåéò óôéò ïðïßåò åßíáé ðñïôéìüôåñï íá áðïèçêåýïõìå óõó÷åôéæüìåíá äå-
äïìÝíá ü÷é óå îå÷ùñéóôÝò ìåôáâëçôÝò áëëÜ ïìáäïðïéçìÝíá.  Ïé ðßíáêåò áðï-
ôåëïýí Ýíá ôÝôïéï ìç÷áíéóìü.  Óå ìéá ìåôáâëçôÞ ôýðïõ ðßíáêá áðïèçêåýïõ-
ìå ïìïåéäÞ äåäïìÝíá, ð.÷. äåäïìÝíá áêÝñáéïõ ôýðïõ.
ÕðÜñ÷ïõí ðßíáêåò ìïíïäéÜóôáôïé êáé ðßíáêåò ðïëëþí äéáóôÜóåùí. Ç äÞëùóç
åíüò ìïíïäéÜóôáôïõ ðßíáêá åßíáé:

Áíáãíùñéóôéêü ðßíáêá : array[êÜôù üñéï ðßíáêá.. ðÜíù 

üñéï ðßíáêá] of ôýðïò óôïé÷åßùí ðßíáêá;

Ãéá ðáñÜäåéãìá ç äÞëùóç

Sales : array [1..30] of real;

ïñßæåé Ýíá ðßíáêá 30 èÝóåùí ðïõ ðåñéÝ÷åé óôïé÷åßá ôýðïõ real (ðñáãìáôéêïß 
áñéèìïß) êáé ïíïìÜæåôáé sales. Óôéò 30 èÝóåéò ôïõ ðßíáêá áíáöåñüìáóôå ìÝ-
óù äåßêôç.  H ìåôáâëçôÞ sales[4] áíáöÝñåôáé óôï 4ï óôïé÷åßï ôïõ ðßíáêá
sales.  ¸ôóé ìðïñïýìå íá ãñÜöïõìå:

Sales[5] := 123.4;

ÐáñÜäåéãìá
Ôï ðáñáêÜôù ðñüãñáììá äéáâÜæåé áêÝñáéåò âáèìïëïãßåò 30 ìáèçôþí, ôéò ôõ-
ðþíåé êáé õðïëïãßæåé ôïí ìÝóï üñï ôïõò.

Program vathmologia (input, output);

const

plithos = 30; {áñéèìüò ìáèçôþí}

var

vathmoi : array [1..plithos] of integer;

counter, sum :integer;

average : real;

begin {êýñéï ðñüãñáììá}

sum:=0;

for counter := 1 to plithos do
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begin

read( vathmoi[counter]);

sum := sum + vathmoi[counter]

end;

For counter := 1 to plithos do

write (output, 'Ç âáèìïëïãßá ôïõ ìáèçôÞ', counter,

'åßíáé', vathmoi[counter]);

average := sum / plithos;

write(output, ' O ìÝóïò üñïò ôçò âáèìïëïãßáò åßíáé',

average)

end.

7.3 ÁóêÞóåéò - Äñáóôçñéüôçôåò

1. ÄéåñåõíÞóôå ôï ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí ðïõ åßíáé äéáèÝóéìï óôï åñ-
ãáóôÞñéü óáò.  
u Ðþò ïíïìÜæåôáé;
u Ðïéá Þ ðïéåò ãëþóóåò õðïóôçñßæåé;
u Íá ãñÜøåôå Ýíá ðñüãñáììá ðïõ íá ôõðþíåé «ÊáëçìÝñá».
u Íá êáôáãñÜøåôå ôá âÞìáôá êáé ôéò åíôïëÝò ðïõ áðáéôÞèçêáí óôï ðñï-

ãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí ôïõ åñãáóôçñßïõ óáò ãéá ôïí ðéï ðÜíù óêïðü. 

2. Íá ãñáöåß Ýíá ðñüãñáììá ðïõ íá äéáâÜæåé ôïõò âáèìïýò èåñìïêñáóßáò
óå Fahrenheit  êáé íá ôõðþíåé ôïõò áíôßóôïé÷ïõò óå Celsius.

2. ÕÐÏÄÅÉÎÇ

2. Ï ó÷åôéêüò ôýðïò åßíáé C = }
5

9
} (F�32), üðïõ F åßíáé ïé âáèìïß Fahrenheit  êáé C ïé âáèìïß Celsius.

3. Íá ãñáöåß Ýíá ðñüãñáììá ðïõ íá äéáâÜæåé ôñåéò áñéèìïýò êáé íá áðáíôÜ
áí ìðïñïýí íá áðïôåëÝóïõí ãùíßåò ôñéãþíïõ. (ÌïíÜäá ìÝôñçóçò ôùí
ãùíéþí ç ìïßñá).

4. Íá ãñáöåß ðñüãñáììá ðïõ íá õðïëïãßæåé ôï åìâáäü åíüò ôñéãþíïõ áðü ôéò
ðëåõñÝò ôïõ.

5. Íá ãñáöåß ðñüãñáììá ðïõ íá äéáâÜæåé äýï áêÝñáéïõò áñéèìïýò êáé íá
ôõðþíåé ôï ðïéïò åßíáé ï ìåãáëýôåñïò êáé ðïéïò ï ìéêñüôåñïò.

6. Íá ãñáöåß ðñüãñáììá ðïõ íá äéáâÜæåé Ýíáí áêÝñáéï áñéèìü êáé íá âñßóêåé
áí åßíáé Üñôéïò Þ ðåñéôôüò.

7. Íá ãñáöåß ðñüãñáììá ðïõ íá äéáâÜæåé Ýíáí áêÝñáéï áñéèìü Í, êáé íá õðï-
ëïãßæåé ôï Üèñïéóìá ôùí ðåñéôôþí ìåôáîý 1 êáé Í.

2. ÕÐÏÄÅÉÎÇ 

2. Ç äéáäéêáóßá áõôÞ ÷ñçóéìïðïéåß ôçí Ýííïéá ôïõ áèñïéóôÞ.

8. Íá ãñáöåß ðñüãñáììá ðïõ íá äéáâÜæåé 20 áñéèìïýò êáé íá ôõðþóåé ðüóïé
áðü áõôïýò åßíáé èåôéêïß êáé ðüóïé áñíçôéêïß.  ÈåùñÞóôå ôï 0 èåôéêü.

2. ÕÐÏÄÅÉÎÇ 

2. Ç äéáäéêáóßá áõôÞ ÷ñçóéìïðïéåß ôçí Ýííïéá ôïõ ìåôñçôÞ
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9. Íá ãñáöåß ðñüãñáììá ðïõ íá äéáâÜæåé Ýíáí áêÝñáéï áñéèìü Í êáé íá õðï-
ëïãßæåé ôï Üèñïéóìá 1+2+3+...+Í.

10. Íá ãñáöåß ðñüãñáììá ðïõ íá äéáâÜæåé Ýíáí áêÝñáéï áñéèìü Í êáé íá
õðïëïãßæåé ôï ãéíüìåíï 1*2*3...*Í.

11. Íá ãñáöåß ðñüãñáììá ôï ïðïßï íá åíáëëÜóóåé ôá ðåñéå÷üìåíá äýï ìåôá-
âëçôþí.

2. ÕÐÏÄÅÉÎÇ 

2. Ç äéáäéêáóßá áõôÞ êáëåßôáé äéáäéêáóßá áíôáëëáãÞò (swap).

12. Íá ãñáöåß Ýíá ðñüãñáììá ðïõ íá äéáâÜæåé ôï ðïóü åíüò êåöáëáßïõ êáé
ôï åôÞóéï åðéôüêéï êáé íá õðïëïãßæåé ôï ôåëéêü êåöÜëáéï ìåôÜ áðü 10 ÷ñü-
íéá ìå åôÞóéï áíáôïêéóìü.

2. ÕÐÏÄÅÉÎÇ

2. Ôï êåöÜëáéï ðïõ ðñïêýðôåé õðïëïãßæåôáé áðü ôïí ôýðï:

2. ÔÊ =  Ê * (1+ Å/100 )Í,   üðïõ ÔÊ ôï ôåëéêü êåöÜëáéï, Å ôï åðéôüêéï êáé Í ï áñéèìüò ðåñéüäùí
áíáôïêéóìïý.

13. Óå ìéá åôáéñåßá ðùëÞóåùí, óôï ôÝëïò êÜèå ìÞíá ï êÜèå ðùëçôÞò åêôüò 
áðü ôï ìéóèü ôïõ ðáßñíåé êáé Ýíá bonus ðïõ åßíáé áíÜëïãï ôùí ðùëÞóå-
ùí ðïõ Ýêáíå.  Íá ãñÜøåôå Ýíá ðñüãñáììá ðïõ íá äÝ÷åôáé óôçí åßóïäï
ôï üíïìá êáé ôï ýøïò ôùí ðùëÞóåùí åíüò ðùëçôÞ êáé íá ôõðþíåé óôçí 
Ýîïäï ôï üíïìá êáé ôï áíôßóôïé÷ï bonus.  Ï ôñüðïò õðïëïãéóìïý ôïõ
bonus åßíáé:

Ôï ðïóïóôü ôïõ bonus õðïëïãßæåôáé ÷ùñéóôÜ ãéá êÜèå ôìÞìá ôçò êëßìáêáò.

2. ÕÐÏÄÅÉÎÇ

2. ÐáñÜäåéãìá: Ãéá ýøïò ðùëÞóåùí 6.000.000 ôï bonus åßíáé:

2. 3.000.000*0.02 + 1.000.000*0.04 = 100.000 Äñ÷. 

14. Íá ãñÜøåôå Ýíá ðñüãñáììá ðïõ íá äéáâÜæåé Ýíáí áñéèìü äåõôåñïëÝðôùí
êáé íá ôõðþíåé ôïí áíôßóôïé÷ï ÷ñüíï óå þñåò, ëåðôÜ êáé äåõôåñüëåðôá
óôç ìïñöÞ   ÙÙ:ËË:ÄÄ. Ð.÷. 3:15:43. 

15. Íá ãñÜøåôå Ýíá ðñüãñáììá ðïõ íá âñßóêåé óå Ýíáí êýêëï ôçí ðåñßìåôñï
êáé ôï åìâáäüí ôïõ, áí åßíáé ãíùóôÞ ç áêôßíá ôïõ. 

16. Íá ãñÜøåôå Ýíá ðñüãñáììá ðïõ íá âñßóêåé ôï ÌÊÄ äýï áêåñáßùí èåôé-
êþí áñéèìþí.

7

63

Ðñïãñáììáôéóìüò õðïëïãéóôÞ

5%10.000.001 - 

4%5.000.001 - 10.000.000

2%2.000.001 - 5.000.000

00 - 2.000.000

Bonus¾øïò ðùëÞóåùí

Á

Á

Á

Á

Á

Á

Á

Á



17. Íá ãñÜøåôå Ýíá ðñüãñáììá ðïõ íá âñßóêåé ôï ÅÊÐ äýï áêåñáßùí èåôé-
êþí áñéèìþí. 

18. Íá ãñÜøåôå Ýíá ðñüãñáììá ðïõ íá âñßóêåé ôï áêÝñáéï ðçëßêï êáé õðü-
ëïéðï äýï áêåñáßùí áñéèìþí, ìüíï ìå ôç ÷ñÞóç ðñüóèåóçò êáé áöáßñå-
óçò. 

19. Ìðïñåßôå íá ëýóåôå ôï ðñïçãïýìåíï ðñüâëçìá ìüíï ìå ôç ÷ñÞóç ðñü-
óèåóçò; 

20. Óå Ýíá ðåßñáìá ×çìåßáò ìåôñÜìå ôéò ôéìÝò åíüò ìåãÝèïõò (ð.÷. èåñìïêñá-
óßáò).  ¸÷ïõìå åðáíáëÜâåé ôï ðåßñáìá åßêïóé öïñÝò êáé Ý÷ïõìå êáôáãñÜ-
øåé ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò ìÝôñçóçò.  ÈÝëïõìå íá êáôáóêåõÜóïõìå Ýíá
ðñüãñáììá ðïõ íá äéáâÜæåé ôéò ìåôñÞóåéò êáé íá ôõðþíåé ôï ìÝóï üñï êáé
ôçí ôõðéêÞ áðüêëéóç ôùí ìåôñÞóåùí. 

21. ÕÐÏÄÅÉÎÇ

21. 
Ç ìÝóç ôéìÞ: 

2.1 
ÔõðéêÞ áðüêëéóç: üðïõ x ïé ðáñáôçñÞóåéò êáé n ôï ìÝãåèïò ôïõ äåßã-

ìáôïò.

21. Íá ãñáöåß Ýíá ðñüãñáììá ðïõ íá äéáâÜæåé Ýíáí áêÝñáéï áðü ôï 1 Ýùò ôï
7 êáé íá ôõðþíåé óå ðïéá çìÝñá ôçò åâäïìÜäáò áõôüò áíôéóôïé÷åß.  Ôï 1
áíôéóôïé÷åß óôç ÄåõôÝñá. 

22. ÊáôáóêåõÜóôå ðñüãñáììá ðïõ íá åîåôÜæåé áí Ýíáò áñéèìüò åßíáé ðñþ-
ôïò. 

12. ÕÐÏÄÅÉÎÇ

22. ÅîåôÜæïõìå áí äéáéñåßôáé ìå Í, üðïõ , êáé Ì ï õðü åîÝôáóç áñéèìüò.

23. Íá ìåôáôñÝøåôå ôï ðñïçãïýìåíï ðñüãñáììá óå êáôÜëëçëï õðïðñü-
ãñáììá êáé ÷ñçóéìïðïéÞóôå ôï ãéá íá ôõðþóåôå ôïõò ðñþôïõò áñéèìïýò
áðü 2 Ýùò Í.  Ôï Í äßíåôáé áðü ôï ÷ñÞóôç. 

24. Ç çìåñïìçíßá ôïõ ÐÜó÷á êÜðïéïõ Ýôïõò ìðïñåß íá õðïëïãéóôåß ÷ñçóéìï-
ðïéþíôáò ôïí ôýðï ôïõ Gauss.  Ï ôýðïò ôïõ Gauss åßíáé:
Ç çìåñïìçíßá ôïõ ÐÜó÷á åßíáé 3 Áðñéëßïõ + Ð, üðïõ
Ð = D + F, D = [19A + 16]30, F = [2B + 4C + 6D]7, A = [E]19, B = [E]4,

C = [E]7

E: ôï Ýôïò êáé [á]â åßíáé ôï áêÝñáéï õðüëïéðï ôçò äéáßñåóçò ôïõ á ìå ôï â.

×ñçóéìïðïéþíôáò ôïí ôýðï ôïõ Gauss, êáôáóêåõÜóôå Ýíá ðñüãñáììá
ðïõ íá ôõðþíåé ôçí çìåñïìçíßá ôïõ ÐÜó÷á ãéá ôá Ýôç áðü 2000 Ýùò 2100. 

25. Íá êáôáóêåõÜóåôå ðñüãñáììá ðïõ íá äÝ÷åôáé óôçí åßóïäï ôéò ìÝóåò
èåñìïêñáóßåò åíüò áãíþóôïõ áñéèìïý çìåñþí  êáé íá ôõðþíåé ôç ìÝãéóôç
êáé ôçí åëÜ÷éóôç êáèþò êáé üëåò ôéò çìåñïìçíßåò ðïõ áõôÝò ìåôñÞèçêáí.
Ôï ôÝëïò ôùí äåäïìÝíùí äçëþíåôáé ìå ôï óýìâïëï @ óôç èÝóç ôçò çìå-

MN2 ££

,
n

)xx( 2å -
=s

n

x
x å=
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ñïìçíßáò. Ïé çìåñïìçíßåò äßíïíôáé óôç ìïñöÞ «ÇÇ/ÌÌ/ÅÅÅÅ». Ïé èåñìï-
êñáóßåò Ý÷ïõí ìåôñçèåß ìÝóá óôï ßäéï Ýôïò.

26. ÊáôáóêåõÜóôå ðñüãñáììá ðïõ íá ìåôáôñÝðåé Ýíáí áêÝñáéï èåôéêü áñéè-
ìü áðü ôï äåêáäéêü óýóôçìá óôá óõóôÞìáôá äõáäéêü, ïêôáäéêü êáé äåêá-
åîáäéêü. 

27. ¸íáò ôáìßáò èÝëåé íá ðëçñþíåé ôïõò ìéóèïýò óå ìåôñçôÜ ÷ñçóéìïðïéþ-
íôáò ôïí åëÜ÷éóôï äõíáôü áñéèìü íïìéóìÜôùí.  ÊáôáóêåõÜóôå Ýíá ðñü-
ãñáììá ãéá íá ôïí âïçèÞóåôå. ÈåùñÞóôå üôé ïé ìéóèïß åßíáé óôñïããõëï-
ðïéçìÝíïé óôéò 100 äñá÷ìÝò 

28. ÔñïðïðïéÞóôå ôï ðñïçãïýìåíï ðñüãñáììá, þóôå íá ìðïñåß, ìå âÜóç
ôïõò ìéóèïýò åíüò ìÞíá, íá õðïëïãßæåé ôïí áêñéâÞ áñéèìü íïìéóìÜôùí
ðïõ èá ðñÝðåé íá ðñïìçèåýåôáé ï ôáìßáò áðü ôçí ôñÜðåæá ãéá íá ðëçñþ-
óåé üëïõò ôïõò ìéóèïýò, ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôïí åëÜ÷éóôï äõíáôü áñéèìü
íïìéóìÜôùí. 

29. Áðëü ðáé÷íßäé: Ï õðïëïãéóôÞò «óêÝðôåôáé» Ýíáí áñéèìü áðü ôï 1 Ýùò ôï
1000.  Óôç óõíÝ÷åéá ðñïóðáèïýìå íá ìáíôÝøïõìå ôïí áñéèìü ìå äéáäï÷é-
êÝò äïêéìÝò. Óå êÜèå ìáò ðñïóðÜèåéá, ï õðïëïãéóôÞò áðáíôÜ ìå Ýíá áðü
ôá:
u ÌðñÜâï ôï âñÞêåò!
u Ï áñéèìüò ðïõ Ýäùóåò åßíáé ðéï ìéêñüò.
u Ï áñéèìüò ðïõ Ýäùóåò åßíáé ðéï ìåãÜëïò. 
á) ÃñÜøôå ôï êáôÜëëçëï ðñüãñáììá.
â) Ìðïñåß êÜðïéïò ôõ÷áßá íá âñåé ôïí áñéèìü óôç ðñþôç ðñïóðÜèåéá, 
üìùò åßíáé ðéèáíü íá ÷ñåéáóôåß êáé 1000 ðñïóðÜèåéåò.  Ìðïñåßôå íá áíá-
ðôýîåôå ìéá óôñáôçãéêÞ ðïõ íá åããõÜôáé, óôç ÷åéñüôåñç ðåñßðôùóç, ôï ìé-
êñüôåñï áñéèìü ðñïóðáèåéþí, áðü ïðïéáäÞðïôå Üëëç; Ðïéïò åßíáé áõôüò
ï áñéèìüò; 

30. ÊáôáóêåõÜóôå Ýíá ðñüãñáììá ðïõ íá äÝ÷åôáé óôçí åßóïäï ôïí áñéèìçôÞ
êáé ôïí ðáñáíïìáóôÞ åíüò êëÜóìáôïò êáé íá ôõðþíåé ôï êëÜóìá áðëïðïé-
çìÝíï. 

31. Íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá ðñüãñáììá ðïõ íá äÝ÷åôáé ôïõò âáèìïýò åíüò
ìáèçôÞ, ðñïöïñéêïýò êáé ãñáðôïýò êáèþò êáé ôïí áñéèìü ôùí áðïõóéþí
ôïõ êáé íá ôõðþíåé ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÝò ìå ôï áí ðñïÜãåôáé Þ ü÷é.

12. ÕÐÏÄÅÉÎÇ

21. Ãéá ëüãïõò áðëüôçôáò èåùñïýìå üôé êÜðïéïò ðñïÜãåôáé áí ïé áðïõóßåò ôïõ åßíáé ìÝ÷ñé êÜ-
ðïéï üñéï,  ï ôåëéêüò âáèìüò åßíáé ï ìÝóïò üñïò ìéáò ðñïöïñéêÞò êáé ìéáò ãñáðôÞò âáèìï-
ëïãßáò. ÐñïÜãåôáé áí ï ìÝóïò üñïò åßíáé áðü 10 êáé ðÜíù, åíþ Üñéóôá èåùñåßôáé áðü 18 êáé
ðÜíù.

32. ÌåôáôñÝøôå ôï ðñüãñáììá ôçò ðñïçãïýìåíçò Üóêçóçò óå êáôÜëëçëï 
õðïðñüãñáììá êáé ÷ñçóéìïðïéÞóôå ôï ãéá íá äþóåôå ôá áðïôåëÝóìáôá
ìéáò ôÜîçò.  Óôï ôÝëïò äþóôå ÷ñÞóéìá óôáôéóôéêÜ óôïé÷åßá. Ð.÷. ìÝóï 
üñï, ðïóïóôü áõôþí ðïõ áñßóôåõóáí, ðïóïóôü áõôþí ðïõ ðñïÞ÷èçóáí,
êëð. 
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33. ÈÝëïõìå íá êáôáóêåõÜóïõìå Ýíá ðñüãñáììá ðïõ íá åîïìïéþíåé ôçí ïñé-
æüíôéá âïëÞ áðü êÜðïéï ýøïò.  Ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò âïëÞò äåí åß-
íáé áðáñáßôçôç.  Óôçí åßóïäï èá äÝ÷åôáé ôéò äéÜöïñåò ðáñáìÝôñïõò, ïé 
ïðïßåò êáèïñßæïõí ôç âïëÞ (ð.÷. ôï ýøïò áðü ôï ïðïßï ãßíåôáé ç âïëÞ) êáé
íá ôõðþíåé ôçí áðüóôáóÞ ôçò.  Ðåéñáìáôéóôåßôå äßíïíôáò äéÜöïñåò ôéìÝò
åéóüäïõ êáé ãñÜøôå ôéò ðáñáôçñÞóåéò óáò. Ôé èá óõìâåß áí ç âïëÞ ãßíå-
ôáé óôç óåëÞíç;

12. ÕÐÏÄÅÉÎÇ

12. Íá âñåßôå ðñþôá ôçí åîßóùóç ôñï÷éÜò.

34. ÁíáæçôÞóôå êáé êáôáãñÜøôå áðü ôçí ýëç ôùí Üëëùí ìáèçìÜôùí èÝìáôá,
óôá ïðïßá Ýíá ðñüãñáììá èá ìðïñïýóå íá âïçèÞóåé óôçí êáôáíüçóÞ
ôïõò.  ÅðéëÝîôå Ýíá áðü áõôÜ êáé êáôáóêåõÜóôå ôï áíôßóôïé÷ï ðñüãñáì-
ìá. 

7.4 ÅñùôÞóåéò Áõôïáîéïëüãçóçò

1. ¸÷ù êáôáíïÞóåé ôç äéáöïñÜ áíÜìåóá óôç ãëþóóá ìç÷áíÞò, óôéò óõì-
âïëïãëþóóåò êáé  óôéò  ãëþóóåò õøçëïý åðéðÝäïõ;

2. Ìðïñþ íá áðáñéèìÞóù ìåñéêÝò ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý;
3. Ãíùñßæù ôï óêïðü êáé ôç ÷ñÞóç ôùí óõìâïëïìåôáöñáóôþí, ôùí ìåôá-

ãëùôôéóôþí êáé ôùí äéåñìçíåõôþí;  Ðïéá ç äéáöïñÜ ôïõò;
4. Ãíùñßæù ôé åßíáé ï äïìçìÝíïò ðñïãñáììáôéóìüò;
5. Ìðïñþ íá áíáöÝñù ôá äéÜöïñá ðñüôõðá ðñïãñáììáôéóìïý;
6. Ìðïñþ íá åðéëýóù Ýíá áðëü ðñüâëçìá áêïëïõèþíôáò ôá âÞìáôá ôçò

ìåèüäïõ áíÜðôõîçò ëïãéóìéêïý;
7. ¸÷ù êáôáíïÞóåé ôé åßíáé Ýíá ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí;
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