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ΠΕΡΙΛΗΨΗ

Ο Παγκόσμιος Ιστός, σήμερα, συχνά υποκαθιστά την παραδοσιακή βιβλιοθήκη στις ερευνητικές εργασίες του μαθητή, ενώ η παρουσίαση των τελευταίων, έχει ξεπεράσει την απλή χειρόγραφη αναφορά, και το παραδοσιακό διαφανοσκόπιο.

Στα πλαίσια αυτά, σημαντικός αναδεικνύεται ο ρόλος του εκπαιδευτικού στην καθοδήγηση του μαθητή τόσο προς τις κατάλληλες πηγές, όσο και προς την ορθολογική χρήση των νέων μέσων παρουσίασης. Η ιστοεξερεύνηση, που υλοποιείται εξ ολοκλήρου στο σχολικό εργαστήριο, συμβάλλει στην επίτευξη του διττού αυτού στόχου.

Εδώ παρουσιάζουμε και αξιολογούμε την εφαρμογή της ιστοεξερεύνησης από μαθητές του Πειραματικού Λυκείου Ηρακλείου στη διερεύνηση ενός ενδιαφέροντος γεωμετρικού θέματος: της σχέσης όγκου-εμβαδού σε όμοια στερεά διαφορετικού μεγέθους, καθώς και της σημασίας της, σε διαφορετικές εκφάνσεις της επιστήμης και της τέχνης.

Στα πλαίσια του μαθήματος «Εφαρμογές Υπολογιστών», οι μαθητές, χρησιμοποίησαν έναν οδηγό ιστοεξερεύνησης, για να επιτελέσουν και να παρουσιάσουν ερευνητικές εργασίες για το θέμα αυτό, υπό ποικίλα πρίσματα.

ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΑ: Ιστοεξερεύνηση, πραγματολογική προσέγγιση Πληροφορικής, διαθεματικότητα, συνδιδασκαλία, Γεωμετρία, Εφαρμογές Υπολογιστών

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Τα τελευταία χρόνια, σχεδόν σε όλα τα μαθήματα, οι εκπαιδευτικοί ενθαρρύνουν τους μαθητές τους να αναζητήσουν πληροφορίες στον Παγκόσμιο Ιστό. Παρόλο που η αναζήτηση διευκολύνεται από εξειδικευμένες μηχανές, υπάρχουν οι κίνδυνοι 

1. ο μαθητής να καταλήξει σε ακατάλληλες πηγές, είτε λόγω αναξιοπιστίας ή παλαιότητας, είτε γιατί απευθύνονται σε άλλο κοινό, άλλης ηλικίας

2. ο μαθητής να περιοριστεί στο βολικό «κόψιμο-ράψιμο» και την αντιγραφή έτοιμου κειμένου, ή, ακόμη, και την ιδιοποίησή του (plagiarism), χωρίς, σε κάθε περίπτωση, να επιχειρήσει να το αφομοιώσει. 

Προς την κατεύθυνση αντιμετώπισης του προβλήματος αυτού, βρίσκεται το webquest, που στα ελληνικά αποδίδεται με τον όρο «ιστοεξερεύνηση» (15). Κατά τον εμπνευστή της B. Dodge, η ιστοεξερεύνηση ορίζεται ως μια δραστηριότητα κατευθυνόμενης αναζήτησης , που χρησιμοποιεί πηγές από τον Παγκόσμιο Ιστό (Dodge 1995, 1997).

Η ιστοεξερεύνηση εμπεριέχει τις πλέον αποτελεσματικές παιδαγωγικές πρακτικές, σε μια ολοκληρωμένη μαθητική δραστηριότητα (Zheng, Perez, Williamson, Flygare, 2008). Κινητοποιεί το ενδιαφέρον τόσο των εκπαιδευτικών, όσο και των μαθητών. Μέσω της διερεύνησης ενός αυθεντικού θέματος, ωθεί τους μαθητές να αναπτύξουν δεξιότητες επίλυσης προβλήματος και λήψης αποφάσεων (Cho & Jonassen, 2002), ενώ, συγχρόνως, παρέχει το ιδανικό πλαίσιο για συνεργατική μάθηση (Brucklacher & Gimbert, 1999).

Μια σωστά σχεδιασμένη ιστοεξερεύνηση ξεπερνά κατά πολύ την απλή αναζήτηση της πληροφορίας, καθώς οι μαθητές μέσα από τις σχεδιασμένες δραστηριότητες

· μαθαίνουν, καθώς αναζητούν απλά στοιχεία

· αναλύουν την πληροφορία από τις διάφορες πηγές, την κατανοούν, την αξιολογούν

· χρησιμοποιούν την ευρηματικότητά τους και την κριτική τους ικανότητα για να λύσουν ένα πρόβλημα

· συνθέτουν πρωτότυπες εργασίες

Για την πραγματοποίηση της ιστοεξερεύνησης ο εκπαιδευτικός πρέπει να σχεδιάσει και να υλοποιήσει τον οδηγό της, που παίζει το ρόλο αφετηρίας και σημείου αναφοράς για το μαθητή. Για τον οδηγό αυτό, πλην όπου απαιτείται διευκρίνιση, χρησιμοποιούμε τον ίδιο όρο webquest /ιστοεξερεύνηση, αδιακρίτως, όπως συμβαίνει και στη βιβλιογραφία.

Ο οδηγός μιας ιστοεξερεύνησης περιλαμβάνει: 

1. Εισαγωγή: Μια ανασκόπηση για το τι έπεται, ποιος ο προβληματισμός.

2. Εργασία: Τίθενται τα ερωτήματα που πρέπει να απαντηθούν.

3. Διαδικασία: Δίνονται οι πηγές που θα πρέπει να διερευνηθούν και τα βήματα της πορείας αναζήτησης.

4. Αξιολόγηση: Ένα πρότυπο με διαβαθμισμένα κριτήρια για το έργο των ομάδων.

5. Συμπέρασμα: Μια τελική ανασκόπηση που συγχαίρει τους μαθητές για το έργο τους, και παράλληλα «δένει» τα επί μέρους θέματα. Το τμήμα αυτό γίνεται προσπελάσιμο στο τέλος της διαδικασίας.

6. Σελίδα εκπαιδευτικού: Συγκεντρώνει οδηγίες για τα προηγούμενα μέρη που βοηθούν και άλλους εκπαιδευτικούς να υιοθετήσουν την ιστοεξερεύνηση στο μάθημά τους.

Η πρώτη ιστοεξερεύνηση διεξήχθη το 1995 από τους B.Dodge και T.March στο San Diego State University (Dodge 1995). Έκτοτε, πολλοί εκπαιδευτικοί δημιούργησαν δικές τους, με αντίστοιχους οδηγούς, ώστε πλέον να απαριθμούν χιλιάδες, με ευρεία θεματολογία και σε ποικίλες γλώσσες. Εξειδικευμένοι δικτυακοί τόποι, όπως οι questgarden.com και zunal.com, φιλοξενούν πολλές από αυτές, και συγχρόνως παρέχουν τα μέσα για την ανάπτυξή τους.

Μια τέτοια ιστοεξερεύνηση, σχεδιασμένη από τη συγγραφέα, κατά την εκπαίδευσή της ως επιμορφώτρια Β΄ επιπέδου για την αξιοποίηση των ΤΠΕ στην εκπαίδευση, υλοποιήθηκε στο Πειραματικό Λύκειο Ηρακλείου Κρήτης, ενταγμένη στο μάθημα επιλογής της Β΄ τάξης, «Εφαρμογές Υπολογιστών», αξιοποιώντας έτσι το τελευταίο προς τη διαθεματική προσέγγιση της γνώσης (Παπανικολάου 2009).

Στη συνέχεια του παρόντος άρθρου, παρουσιάζουμε αναλυτικά την προετοιμασία του έργου από τους διδάσκοντες, ξεκινώντας από τους επιμέρους επιδιωκόμενους στόχους, ερευνητικούς και διδακτικούς, που αφορούν και τα δύο αντικείμενα, Γεωμετρία και Πληροφορική. Κατόπιν περιγράφουμε το απαραίτητο καθοδηγητικό υλικό στον Παγκόσμιο Ιστό και εκθέτουμε το πλαίσιο εφαρμογής και τις φάσεις υλοποίησης του έργου. Μεταξύ αυτών, περιλαμβάνεται και η διαδικασία των παρουσιάσεων και της (αυτο)αξιολόγησης των μαθητών. Έχοντας ολοκληρώσει τον κύκλο του σχεδιασμένου έργου, συζητούμε, κατόπιν, για το όλο εγχείρημα και παραθέτουμε τα συμπεράσματα στα οποία καταλήγουμε. Αντιπαραθέτουμε άλλες σχετικές εργασίες, και, τέλος, συζητούμε για τους τρόπους που σκεφτόμαστε να συνεχίσουμε την εργασία αυτή στο μέλλον.

ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ

Οι ερευνητικοί στόχοι που θέσαμε με το έργο αυτό είναι:

1. να διερευνήσουμε την αποδοτικότητα της ιστοεξερεύνησης σε αντιδιαστολή και σύγκριση με την παραδοσιακή ανάθεση μη καθοδηγούμενων εργασιών για το σπίτι

· ως προς την κατανόηση του ερευνούμενου θέματος από το μαθητή

· ως προς τη μεθοδικότητα με την οποία γίνεται η δουλειά

· ως προς τη δυνατότητα αυτενέργειας του μαθητή

· ως προς τη συνεργασία και την ομαδική δουλειά

· ως προς το αποτέλεσμα και τον τρόπο παρουσίασης του από το μαθητή

2. να διαπιστώσουμε το βαθμό στον οποίο μια ιστοεξερεύνηση συμβάλει στην απόκτηση νέας γνώσης στο συγκεκριμένο αντικείμενο (στη Γεωμετρία, εν προκειμένω).

3. να μελετήσουμε πώς οι μαθητές χρησιμοποιούν τα εργαλεία της Πληροφορικής (πλοηγούς του Ιστού, εφαρμογές γραφείου, πολυμεσικά εργαλεία) για να επιτύχουν τους στόχους τους, και πώς η εργασία τους επηρεάζεται από αυτά.

4. να εντοπίσουμε ποια από τα στοιχεία ενός προγραμματισμένου μαθήματος είναι εφαρμόσιμα σε πραγματικές συνθήκες σχολικού εργαστηρίου.

ΔΙΔΑΚΤΙΚΟΙ-ΜΑΘΗΣΙΑΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ

Ως προς τα δύο γνωστικά αντικείμενα (Γεωμετρία και Πληροφορική), επιδιώξαμε οι μαθητές:

1. να γνωρίσουν συγκεκριμένους μαθηματικούς κανόνες για τη μεταβολή της επιφάνειας και του όγκου που ακολουθούν τη μεταβολή του μεγέθους.

2. να συνδέσουν το μέγεθος των οργανισμών με τις βασικές βιοτικές τους λειτουργίες.

3. να κατανοήσουν ότι η βαρύτητα θέτει φραγμούς στην ανάπτυξη του μεγέθους των υλικών (έμψυχων και άψυχων) σωμάτων.

4. να γνωρίσουν προηγμένα χαρακτηριστικά του λογισμικού που επιλέγουν, εφαρμόζοντας, παράλληλα, γενικότερες καλές πρακτικές για την ασφαλή, αξιόπιστη και αποδοτική χρήση του υπολογιστή.

5. να διαπιστώσουν έμπρακτα την ποσότητα μνήμης που απαιτούν διαφορετικές μορφές δεδομένων και τις συνέπειες που έχει αυτό στην εργασία τους στον υπολογιστή.

Ως προς τις δεξιότητες που θα αναπτύξουν, επιθυμούμε οι μαθητές να είναι σε θέση:

1. να ελέγχουν τη χρήση των εργαλείων της Πληροφορικής για την εξυπηρέτηση του σκοπού τους και να μην παρασύρονται από αυτά σε υπερβολές, όπως η δημιουργία παρουσίασης «φορτωμένης» με άστοχα εφέ.

2. να αναζητούν, συλλέγουν, διασταυρώνουν πληροφορίες από το διαδίκτυο

3. να κρίνουν την αξιοπιστία και επικαιρότητα των πηγών τους

4. να εστιάζουν στο θέμα που ερευνούν

5. να θέτουν περεταίρω ερωτήματα προς διερεύνηση και να επεκτείνουν τον προβληματισμό και την έρευνά τους

6. να συγκεντρώνουν το υλικό τους σε συγκεκριμένη τοποθεσία και να το αρχειοθετούν οργανωμένα.

7. να κρατούν ημερολόγιο για το έργο τους και να συνθέτουν σύντομη αναφορά

8. να εκθέτουν με σαφήνεια την εργασία τους στην ολομέλεια της τάξης

9. να αξιολογούν το έργο των συμμαθητών τους αλλά και το δικό τους

Ως προς τη διαμόρφωση στάσεων, επιθυμούμε οι μαθητές:

1. να συνεργάζονται με τα μέλη της ομάδας τους

2. να ασκηθούν στη συνέπεια που απαιτεί κάθε συγκεκριμένο πλαίσιο εργασίας (χρονοπρογραμματισμός, επιμερισμός καθηκόντων, τήρηση ημερολογίου, συντήρηση ερευνητικού υλικού, καταγραφή τελικής αναφοράς)

3. να εκτιμήσουν την αξία της οργάνωσης και της μεθοδικότητας που απαιτούν τα παραπάνω

4. να αντιληφθούν την αξία της παρουσίασης της δουλειάς τους, στο βαθμό που αναδεικνύει την πληροφορία που θέλουν να μεταδώσουν, και πιστοποιεί την αφομοίωσή της

5. να προβληματιστούν και ασκηθούν στην αισθητική παράμετρο της παρουσίασής τους

6. να γνωρίσουν τις δυσκολίες και την αξία της αξιολόγησης και αυτοαξιολόγησης

7. να αντλήσουν χαρά από την εργασία τους και την πρόοδό τους, κατανοώντας ότι «ο βαθμός που θα πάρουμε» έρχεται ως αποτέλεσμα όλων των παραπάνω και δεν προηγείται ως αυτοσκοπός.

Η ΙΣΤΟΕΞΕΡΕΥΝΗΣΗ

Η υλοποιηθείσα ιστοεξερεύνηση έχει τίτλο «Αλλάζοντας μέγεθος», και φιλοξενείται από εξειδικευμένη σχετική πλατφόρμα (12), της οποίας την πρότυπη δομή (template) και ακολουθεί. Περιγράφουμε σύντομα τα κύρια μέρη σχεδιασμού και το περιεχόμενό τους:

Τίτλος: Περιλαμβάνει μια σύντομη περιγραφή του θέματος, το πεδίο και το επίπεδο γνώσης και λέξεις κλειδιά. Απευθύνεται, λοιπόν, σε μαθητές Λυκείου και ζητά από αυτούς να διερευνήσουν τη μεγέθυνση και σμίκρυνση των σωμάτων, να εξετάσουν πώς μεταβάλλεται η επιφάνειά τους, ο όγκος τους, η πίεση (τάση) που ασκούν στο έδαφος, να κατανοήσουν τις βασικές αρχές που συνδέουν το μέγεθος και το σχήμα διαφόρων μορφών του πλανήτη μας όπως ζώων, φυτών, βουνών, αρχιτεκτονικών δημιουργημάτων.

Εισαγωγή: Εδώ τίθενται συγκεκριμένα ερωτήματα που στοχεύουν να κινητοποιήσουν το ενδιαφέρον των μαθητών για το θέμα· αν, για παράδειγμα, θα μπορούσαν να υπάρξουν οι τόσο μικροσκοπικοί ή οι τόσο γιγαντιαίοι άνθρωποι που συνάντησε ο Γκιούλιβερ στα ταξίδια του, ή αν θα μπορούσε να υπάρξει ένας αληθινός King Kong.

Εργασία: Παρουσιάζονται διαφορετικές προοπτικές προσέγγισης του θέματος με την αντίστοιχη κατανομή της εργασίας σε ομάδες, που καλούνται να αναλάβουν σχετικούς ρόλους. Προτείνονται πέντε ομάδες: 

1. Μαθηματικοί, που μελετούν τα γεωμετρικά χαρακτηριστικά της μεγέθυνσης-σμίκρυνσης των σωμάτων.

2. Αρχιτέκτονες-Μηχανικοί, που μελετούν τους παράγοντες που θέτουν φραγμούς στο μέγεθος των αρχιτεκτονικών δημιουργημάτων και αναζητούν χαρακτηριστικά του ψηλότερου κτιρίου στον κόσμο.

3. Βιολόγοι, που εξετάζουν αν και πώς το μέγεθος των οργανισμών επηρεάζει ζωτικές τους λειτουργίες όπως ο μεταβολισμός, ο ρυθμός αποβολής θερμότητας, ο ρυθμός πρόσληψης οξυγόνου.

4. Ιστορικοί, που αναζητούν στοιχεία για μυθικές μορφές γιγαντιαίων διαστάσεων ή ανθρώπινα δημιουργήματα ξεχωριστού μεγέθους όπως τα επτά Θαύματα της αρχαιότητας. Κεντρικό θέμα τους αποτελεί η σχέση του ανθρώπου με το μεγαλειώδες.

5. Κινηματογραφιστές, που ασχολούνται με τις τεχνικές του κινηματογράφου για την πειστική ενσάρκωση μορφών, ξεχωριστών διαστάσεων, στις ταινίες. Οι τεχνικές αυτές βασίζονται στις δυνατότητες των φακών για μεγέθυνση και σμίκρυνση, στη γεωμετρία της «προοπτικής» (μεταβολή του φαινομενικού μεγέθους σε σχέση με την απόσταση από τον παρατηρητή) και σε νέες δυνατότητες που παρέχει η ηλεκτρονική τεχνολογία.

Διαδικασία: Στη σελίδα αυτή, κάθε ομάδα κατευθύνεται βήμα προς βήμα στο τι θα αναζητήσει και πού θα το εντοπίσει στο διαδίκτυο. Οι πηγές που προτείνονται θεωρούνται έγκυρες και κατάλληλες για τα ερωτήματα και την ηλικία των μαθητών.

Αξιολόγηση: Είναι η σελίδα με το πρότυπο αξιολόγησης της εργασίας των ομάδων. Περιγράφονται 4 ισοδύναμα κριτήρια (συλλογή πληροφορίας, οργάνωση-δομή εργασίας, παρουσίαση εργασίας, συνεργασία μελών ομάδας) και το καθένα έχει 4 διαβαθμίσεις (μέτρια, καλή, πολύ καλή, εξαιρετική).

Συμπέρασμα: Το συνολικό έργο των ομάδων θα πρέπει να καταλήξει σε συγκεκριμένα συμπεράσματα για το πώς το μέγεθος επηρεάζει τις μορφές στον πλανήτη μας, έμβιες και μη. Γίνεται επομένως η καταγραφή των κύριων σημείων και ακολούθως τίθεται μια σειρά νέων ερωτημάτων, για καλύτερη κατανόηση του θέματος και περεταίρω ενασχόληση με αυτό. Δίνονται κάποιες επιπλέον πηγές προς διερεύνηση. 

Σελίδα εκπαιδευτικού: Είναι η σελίδα που απευθύνεται στον οποιοδήποτε εκπαιδευτικό θελήσει να υλοποιήσει την ιστοεξερεύνηση. Σ’ αυτήν δίνονται διευκρινιστικά στοιχεία για την προβαλλόμενη κεντρική ιδέα - έννοια, τους διδακτικούς - μαθησιακούς στόχους που υπηρετούνται, το πιθανό πλαίσιο εφαρμογής της, τους τρόπους αξιολόγησης των εργασιών των μαθητών, το πιθανό τελικό προϊόν από τη σύνθεσή των εργασιών, καθώς και άλλα θέματα που είναι συναφή με το προκείμενο και άλλες δυνατές προεκτάσεις της ιστοεξερεύνησης.

ΤΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ

Η ιστοεξερεύνηση εντάχθηκε στο μάθημα επιλογής Εφαρμογές Υπολογιστών της Β΄ Λυκείου και διεξήχθη στο εργαστήριο Η/Υ του σχολείου. Διήρκεσε 11 διδακτικές ώρες, μεταξύ 25/11/08 και 27/01/09, μαζί με τις 4 ώρες για τις παρουσιάσεις. Συμμετείχαν 18 μαθητές, 2 σε κάθε υπολογιστή, οι οποίοι, στα πλαίσια του σχετικού μαθήματος, είχαν το απαραίτητο θεωρητικό και πρακτικό γνωστικό υπόβαθρο για την πλοήγηση στον Παγκόσμιο Ιστό και τη χρήση εργαλείων γραφείου. 

Οι γράφοντες εκπαιδευτικοί, πέρα από μια σύντομη εισαγωγή στο έργο, αναλάβαμε κυρίως έναν επικουρικό ρόλο, όταν προέκυπτε κάποιο τεχνικό πρόβλημα, ή η ανάγκη μετάφρασης του αγγλικού κειμένου, ενώ συγχρόνως ενθαρρύναμε το έργο των μαθητών, το οποίο παρατηρήσαμε όσο πιο διακριτικά μπορούσαμε, αποφεύγοντας πιο δραστικές παρεμβάσεις και επεξηγήσεις. Στα πλαίσια αυτά, και για το γνωστικό αντικείμενο της Πληροφορικής, προετοιμάστηκαν και διδάχθηκαν επί μέρους δεξιότητες και έννοιες σε προσχεδιασμένα σενάρια. Οι παρατηρήσεις μας καταγράφηκαν σε ημερολόγιο.

ΦΑΣΕΙΣ ΥΛΟΠΟΙΗΣΗΣ
Φάση 1η (Σχεδιασμός του έργου): Η συνεργασία των συγγραφέων ξεκίνησε με τον εντοπισμό του κατάλληλου τμήματος, ώστε το έργο να μπορεί να ενταχθεί στον προγραμματισμό και τους μαθησιακούς στόχους και των δύο γνωστικών αντικειμένων. Ζητήματα του σχεδιασμού υπήρξαν ο τρόπος χωρισμού των ομάδων, το έργο προς ανάθεση, ο τρόπος αξιολόγησης και τέλος ο χρονοπρογραμματισμός του έργου.

Οι σχετικές προτάσεις στη «σελίδα εκπαιδευτικού» της ιστοεξερεύνησης έπρεπε να τροποποιηθούν κατάλληλα, με γνώμονα τα διαθέσιμα μέσα και τους προαναφερθέντες διδακτικούς στόχους.

Σύνηθες ζήτημα που καλείται να αντιμετωπίσει ο εκπαιδευτικός στον ορισμό των ομάδων αποτελεί η ομοιογένεια: πιο συγκεκριμένα, οι πιο μέτριοι μαθητές μπορούν είτε να επιμεριστούν σε ομάδες με πιο προχωρημένους μαθητές, με πιθανή κατάληξη τον δευτερεύοντα ρόλο, είτε να αποτελέσουν αυτοτελείς ομάδες, με πιθανή συνέπεια την υστέρηση στα επιδιωκόμενα αποτελέσματα. Εν προκειμένω, επιπλέον, κριτήριο αποτέλεσε η επιλογή του επιμέρους θέματος. Εντέλει, αποφασίστηκε η ελεύθερη επιλογή θέματος και συνεργατών από τους μαθητές με διορθωτικές παρεμβάσεις όπου θα απαιτείτο, ώστε αφενός να καλύψουμε όσο το δυνατόν ευρύτερη θεματολογία, και αφετέρου να διασφαλίσουμε τη συνολική ενεργή συμμετοχή.

Ως βασικό παραδοτέο καθορίστηκε μία 15λεπτη -μαζί με τις ερωτήσεις του ακροατηρίου- παρουσίαση από την κάθε ομάδα. Συμπληρωματικά, κάθε ομάδα έπρεπε να παραδώσει ένα σύντομο ημερολόγιο και μια περιληπτική αναφορά. Κάθε μαθητής, τέλος, θα προβεί σε αξιολόγηση των παρουσιάσεων όλων των ομάδων, συμπεριλαμβανομένης και της δικής του, σε προκαθορισμένο πρότυπο που ακολουθεί τη δομή του αντίστοιχου τμήματος του οδηγού της ιστοεξερεύνησης. Η φόρμα της παρουσίασης και τα μέσα υλοποίησης αφέθηκαν ελεύθερα. Το λογισμικό του εργαστηρίου σε πλατφόρμα Windows XP περιελάμβανε μεταξύ άλλων Mozilla Firefox 3.0.5, MS Office 2003, Gimp 2.6.2, MS Movie Maker 2.1, Irfanview 4.23, Audacity 1.2.6 και VLC 0.9.8a.

Ο αρχικός προγραμματισμός περιέλαβε 1 εισαγωγική ώρα, 4-5 διδακτικές ώρες για την εκπόνηση του έργου, και 3 για τις παρουσιάσεις και αξιολογήσεις των 9 ομάδων. Καθορίστηκαν, συνεπώς, οι 9 ώρες, ως προβλεπόμενη διάρκεια του εγχειρήματος. 

Φάση 2η (Παρουσίαση και προγραμματισμός του έργου στην τάξη): Ο καθορισμός των ομάδων έγινε πιο ομαλά από το αναμενόμενο, ακολουθώντας μια σειρά καταλόγου και εξασφαλίζοντας ότι δεν δημιουργήθηκαν ιδιαίτερα αδύναμες ομάδες. Παρουσιάστηκε, στη συνέχεια, το ζητούμενο έργο, δόθηκαν κατευθυντήριες οδηγίες για τα διαθέσιμα εργαλεία, αναλύθηκαν οι γενικές πρακτικές οργάνωσης και ασφάλειας και δόθηκαν οι απαραίτητες διευκρινίσεις. Μετά τη μελέτη της «σελίδας τίτλου», της «εισαγωγής» και της «εργασίας» της ιστοεξερεύνησης, οι μαθητές κλήθηκαν να προχωρήσουν στην επιλογή θέματος. Στόχος ήταν η ανάληψη του επιθυμητού από κάθε ομάδα ρόλου, έχοντας κατανοήσει την αποστολή του, κάνοντας τις απαραίτητες συγκρίσεις, συζητήσεις και συμφωνίες. Η τάξη «ζωντάνεψε» και ο προβληματισμός αναπτύχθηκε από τον πυρήνα κάθε ομάδας στην ολομέλεια της τάξης. Η νομή των ρόλων σχεδόν διευθετήθηκε άμεσα. Κάποιοι εξέφρασαν προτιμήσεις, ενώ όταν κάποιοι αμφιταλαντεύονταν, υπό τη δική μας προτροπή, κατήγαν σε κάποιο ρόλο, με στόχο να καλυφθούν και οι 5 προβλεπόμενοι. Ένα απρόσμενο πρόβλημα ανέκυψε με το ρόλο των «Μαθηματικών», που καμιά ομάδα δεν ήταν διατεθειμένη να υποδυθεί. Αποφασίσαμε τελικά, να μην προχωρούσαμε σε υποχρεωτική ανάθεση, θεωρώντας ότι προηγείται η οπτική που εξέφραζε κάθε ομάδα των μαθητών, ώστε να έχουμε το καλύτερο αποτέλεσμα. Εξάλλου, ίσως η μαθηματική γνώση να διοχετευόταν μέσω της μελέτης των άλλων αντικειμένων (Freudental, 1973). Απαριθμήσαμε τελικά 2 ομάδες Αρχιτεκτόνων-Μηχανικών, 2 Βιολόγων, 2 Ιστορικών και 3 Κινηματογραφιστών.

Φάση 3η-4η (Συγκέντρωση του πληροφοριακού υλικού και ετοιμασία της παρουσίασης): Οι φάσεις αυτές παρουσιάζονται από κοινού καθώς τα μεταξύ τους όρια είναι δυσδιάκριτα. Συζητούμε αρχικά τον τρόπο εργασίας των μαθητών, και κάποια προβλήματα που προέκυψαν στην πορεία.

Για την παρακολούθηση της εξέλιξης του έργου κάθε ομάδας, ζητήθηκε η τήρηση ημερολογίου, όπου θα κατέγραφαν εν συντομία σκέψεις, συζητήσεις, αποφάσεις, σχετικές με την έρευνά τους, αλλά και τις πηγές του Παγκόσμιου Ιστού που θα αξιοποιούσαν.

Με αφετηρία τους δεσμούς που περιελάμβανε ο οδηγός, οι ομάδες σταδιακά επεκτάθηκαν και σε άλλους, δικής τους επιλογής, για να συλλέξουν συμπληρωματικές ή επίκαιρες πληροφορίες, αλλά και εποπτικό υλικό για την παρουσίασή τους.

Το ζωντανό και ζεστό κλίμα που διαμορφώθηκε στην τάξη διέκρινε ο ενθουσιασμός και η δημιουργική αγωνία για συλλογή στοιχείων που θα διαφοροποιούσαν την εργασία τους από τις υπόλοιπες.

Σημαντικό εμπόδιο στην εξέλιξη και την ολοκλήρωση του έργου εντός των προσχεδιασμένων χρονικών ορίων αποτέλεσαν οι ματαιώσεις διδακτικών ωρών από απρόβλεπτους εξωτερικούς παράγοντες (έκτακτες αργίες, μαθητικές κινητοποιήσεις, εκδρομές) που, συν τοις άλλοις, υποχρέωσαν τους μαθητές να αφιερώσουν χρόνο για να «ξαναπιάσουν το νήμα» της εργασίας τους από εκεί που είχε μείνει. Έτσι, πέρα από την αναπόφευκτη ημερολογιακή παράταση, φάνηκε ότι και η καθαρή διάρκεια των εν λόγω φάσεων μπορεί να υπερβεί κατά το 1/3 έως το 1/2 το σχεδιασμό (7, τελικά, ώρες,για μας).

Επιπλέον, η πράξη ανέδειξε μια σειρά από μικρά προβλήματα, στη φάση της συγκέντρωσης του υλικού, που, όμως, αντιμετωπίστηκαν με επιτυχία:

1. Δυο ανενεργοί σύνδεσμοι, ένας στους «βιολόγους» που αποκαταστάθηκε στο επόμενο μάθημα και ένας στους «ιστορικούς» που κρινόμενος ως μη απαραίτητος, παρέμεινε αχρησιμοποίητος.

2. Η μη επικαιροποιημένη, σε κάποια προτεινόμενη πηγή, πληροφορία για το ψηλότερο κτήριο στον κόσμο. Έτσι, δινόταν λανθασμένα η εντύπωση πως αυτό ήταν ένα κτήριο στη Μαλαισία και όχι ο πραγματικά υψηλότερος πύργος στο Ντουμπάι. Οι «αρχιτέκτονες» με επιτυχία αναζήτησαν σε άλλες πηγές τα τρέχοντα πραγματικά στοιχεία. 

3. Ένα από τα σημαντικότερα κείμενα των «βιολόγων» ήταν ιδιαίτερα μακροσκελές σε μορφή pdf. Οι μαθητές ζήτησαν να εκτυπωθεί το κείμενο αυτό και να το μελετήσουν και στο σπίτι.

4. Οι «κινηματογραφιστές» είχαν προβλήματα απόδοσης των όρων στα ελληνικά.

5. Κάποιες ομάδες δεν παρατήρησαν ότι εκτός από τις πηγές υπήρχαν και βοηθητικά φύλλα εργασίας για να συμπληρώσουν.

6. Το γεγονός ότι οι πηγές ήταν ξενόγλωσσες, δυσκόλεψε ορισμένους μαθητές, όπως φάνηκε και από το ερωτηματολόγιο (13) που μοιράστηκε στο τέλος.

Η ετοιμασία της παρουσίασης χαρακτηρίστηκε από δημιουργικότητα και πρωτοτυπία σε εικόνες, ιδέες, σύνθεση. Η διάθεση και η προσπάθεια για ένα αξιόλογο αισθητικό αποτέλεσμα έφεραν 8 παρουσιάσεις Powerpoint, αλλά και μια ταινία μικρού μήκους. Συχνές υπήρξαν οι «κλεφτές» ματιές προς το έργο των άλλων ομάδων για το πού βρίσκονται, τι και πώς το κάνουν, με εμφανή τη θετική αλληλεπίδραση, τον κοινωνικό κονστρουκτιβισμό (Jonassen, 1991). Το συνολικό δημιουργικό κλίμα ώθησε ακόμη και εκείνους που υστερούσαν είτε σε δημιουργική διάθεση, είτε σε απαιτούμενες δεξιότητες, σε συμμετοχή, πότε σε ρόλους «κριτή» και πότε σε «κατασκόπου» των άλλων ομάδων. 

Φάση 5η (Παρουσιάσεις και αξιολόγηση): Με βάση την αντίστοιχη ενότητα του οδηγού της ιστοεξερεύνησης, καταστρώθηκε το τελικό έντυπο αξιολόγησης (13) με κριτήρια α) τη συλλογή της πληροφορίας, β) την οργάνωση-δομή της εργασίας, γ) την ποιότητα της παρουσίασης και δ) τη σαφήνεια των νοημάτων και την ανταπόκριση στις ερωτήσεις, αφήνοντας απέξω το κριτήριο της συνεργασίας εντός των ομάδων, για το οποίο οι μαθητές δεν ήταν δυνατόν να έχουν επαρκή άποψη. Παράλληλα, ζητήθηκε από τους μαθητές να σταθμίσουν οι ίδιοι το κάθε κριτήριο, βάσει της περιγραφής τους και σχετικών διευκρινίσεων, ενώ καθορίστηκε ως κλίμακα αξιολόγησης η γνωστή σε όλους εικοσάβαθμη το 01 έως το 20.

Κύριο χαρακτηριστικό της διαδικασίας των παρουσιάσεων υπήρξε η συνέπεια και η σοβαρότητα με την οποία διεξήχθησαν, τόσο από την πλευρά των παρουσιαστών, όσο και από το ακροατήριο-αξιολογητές. Οι ομάδες παρουσίασης προσπάθησαν να κινητοποιήσουν το ενδιαφέρον των ακροατών, μερικοί έθεσαν και δικά τους ερωτήματα -ασκήσεις προς το ακροατήριο και ανταποκρίθηκαν με τον καλύτερο τρόπο στις ερωτήσεις, που τους τέθηκαν από τους συμμαθητές τους. Η προσοχή και η σημασία στη λεπτομέρεια υπήρξε αξιοπρόσεκτη κατά τη διαδικασία της αξιολόγησης, όπου η πλειοψηφία των μαθητών ήταν σε θέση να αιτιολογήσει τις αποφάσεις της. Όχι μόνο δεν προέβησαν συλλήβδην σε μαζικά «άριστα», αλλά κάποιοι υπήρξαν αυστηρότεροι κριτές από τους ίδιους τους διδάσκοντες. Το χειροκρότημα στο τέλος της κάθε παρουσίασης ήταν πραγματικό και επιβράβευε την προσπάθεια των συμμαθητών τους.

ΤΑ ΠΑΡΑΔΟΤΕΑ ΤΩΝ ΜΑΘΗΤΩΝ - ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ

Από την κάθε ομάδα ζητήθηκε να παραδοθούν τέσσερα έγγραφα:

· Το αρχείο που περιείχε την παρουσίαση που έδωσαν (powerpoint , word, html, ή σε οποιαδήποτε άλλη φόρμα)

· Ένα ημερολόγιο, και πάλι στη μορφή που θα επέλεγε κάθε ομάδα, όπου θα έχουν καταγραφεί τα βασικά σημεία κάθε ώρας του έργου (σχεδιασμός, συζητήσεις, αποφάσεις, πηγές, παραγόμενο έργο)

· Μια σύντομη αναφορά - περίληψη της εργασίας

· Το φύλλο αξιολόγησης όλων των ομάδων, συμπεριλαμβανομένης και της δικής τους

Οι παρουσιάσεις παρουσίασαν αρκετές αποκλίσεις σε καθένα από τα τέσσερα αξιολογούμενα κριτήρια. Έτσι υπήρξαν εργασίες που κάλυψαν το θέμα μόνο περιγραφικά και άλλες που κατέδειξαν εμβάθυνση και στην μαθηματική του πλευρά. Άλλες παρουσιάσεις επέμειναν στον όγκο της πληροφορίας, ενώ άλλες κατάφεραν με επιτυχία να εντοπίσουν τα κύρια σημεία που έπρεπε να περάσουν στο ακροατήριο. Κάποιοι μαθητές έδωσαν υπερβολική σημασία στα εφέ και την «καλλιτεχνική» πλευρά της παρουσίασης, εις βάρος του περιεχομένου, ενώ άλλοι κατάφεραν μια θαυμαστή ισορροπία εύστοχου κειμένου, καλής χρήσης εικόνων, και λοιπών τεχνικών στοιχείων, και ξεχωριστή παρουσία των ομιλητών, που κινητοποίησε το ενδιαφέρον των ακροατών. Σε κάποιες ομάδες το ένα από τα δύο μέλη περιορίστηκε σε παθητικό ρόλο, ενώ αλλού η συμμετοχή ήταν ισότιμη. 

Η διαδικασία της παρουσίασης αποτέλεσε πρόκληση για τους μαθητές καθώς για την πλειοψηφία τους ήταν κάτι το πρωτόγνωρο. Έτσι, άλλοι μαθητές φάνηκε να «διαβάζουν» τις διαφάνειές τους, άλλοι στάθηκαν λίγο αμήχανα μπροστά στο κοινό, και κάποιοι έδειξαν «φοβισμένοι» στο ενδεχόμενο των ερωτήσεων. Από την άλλη πλευρά, υπήρξαν μαθητές με αυτοπεποίθηση στην παρουσίασή τους, και άλλοι με έμφυτο ταλέντο στη μεταδοτικότητα. Όλα τα παραπάνω ήσαν αναμενόμενα, και η πλειοψηφία των μαθητών συμφώνησε ότι «την επόμενη φορά» θα είναι όλοι ακόμη καλύτεροι.

Τα ημερολόγια έδειξαν ότι οι περισσότεροι μαθητές βιάζονται να ξεκινήσουν τη δημιουργία της παρουσίασης, χωρίς να επιμείνουν στη διασταύρωση πηγών, και στην καταγραφή λεπτομερειών για τους ιστοτόπους που επισκέπτονται. Το σχετικό, λοιπόν, περιεχόμενο ήταν λιγοστό, με την εξαίρεση μιας ομάδας που κράτησε ιστορικό πλοήγησης, με πάρα πολλούς συνδέσμους, και μιας δεύτερης που απάνθισε το ημερολόγιό της με σκέψεις, και συναισθήματα, γραμμένα συχνά με χιούμορ: «Καταλάβαμε πως τα γράμματα ήταν λίγο μικρά, και, αφού δεν μπορούμε να εξοπλίσουμε τους συμμαθητές με κιάλια, θα τροποποιήσουμε τις γραμματοσειρές με τον Γιάννη…» 

Τέλος, οι αναφορές στην πλειονότητά τους ήταν πολύ καλές, καταδεικνύοντας ότι έγινε προσπάθεια για τη σύνδεση των επιμέρους θεμάτων, σε μια δομημένη ροή πληροφορίας, και φωτίζοντας τα σημεία στα οποία δόθηκε έμφαση. Μια αναφορά, φρόντισε να αιτιολογήσει την απόφαση για τις λεπτομέρειες που παραλήφθηκαν.

Γενικώς, από τη μελέτη του συνολικού υλικού των φακέλων των ομάδων, συμπεραίνουμε πως οι μαθητές συγκέντρωσαν πολλές πληροφορίες και εικόνες για το έργο που τους ανατέθηκε. Όμως, κυρίως λόγω απειρίας, δεν κατάφεραν όλοι να κάνουν τις καλύτερες επιλογές που επιβάλλει ο χρονικός περιορισμός της δεκάλεπτης παρουσίασης. Παραταύτα, αποδείχτηκαν κατά κανόνα δημιουργικοί, κατάφεραν να αφομοιώσουν, σε διαφορετικό ο καθένας βαθμό, σχετικό γνωστικό υλικό από τη Γεωμετρία, αλλά και να αποκτήσουν πολύτιμες εμπειρίες για τη διαδικασία της συγκέντρωσης πληροφοριακού υλικού και της οργάνωσης μίας παρουσίασης.

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ

Αξιολογώντας την προσπάθεια αυτή, είμαστε σε θέση να υποστηρίξουμε την επίτευξη σε σημαντικό βαθμό των στόχων που θέσαμε. Οι μαθητές έδειξαν ενδιαφέρον, ήταν δημιουργικοί, υπεύθυνοι, σοβαροί στην αποστολή τους, μέχρι και το τελευταίο στάδιο της συμπλήρωσης των ερωτηματολογίων για την αξιολόγηση της όλης διαδικασίας.

Από τα τελευταία αντλούμε πολλές πληροφορίες για τη στάση τους απέναντι στο μάθημα: στο 89% άρεσε που δούλεψαν σε ομάδες, όλοι (100%) θεώρησαν πως έμαθαν καινούρια πράγματα, το 83% εντόπισε γεωμετρικές σχέσεις, που για τους μισούς (47%) εξ αυτών αποτελούσαν νέα γνώση. Επίσης, το 67% ανέδειξε την παρουσίαση ως το στάδιο που τους άρεσε περισσότερο, επιλέγοντας μέχρι τρία από τα επτά, με την προετοιμασία της παρουσίασης να ακολουθεί (50%). 

Θα θέλαμε να κρατήσουμε το σχόλιο ενός μαθητή: πως αυτό που τον ευχαρίστησε ήταν «το πνεύμα συνεργασίας και αλληλοκατανόησης από τα παιδιά και τους καθηγητές». Αυτό κι εμείς διαπιστώσαμε: πολλαπλές αλληλεπιδράσεις σε επίπεδο μελών ομάδας, μεταξύ ομάδων, αλλά και σε επίπεδο τάξης, όταν γίνονταν οι παρουσιάσεις (κοινωνικός κονστρουκτιβισμός της γνώσης). Χαρακτηριστική η έκπληξη ενός «ακροατή» στο άκουσμα πως η γαλάζια φάλαινα υπερέβαινε σε μέγεθος τους δεινόσαυρους. Διέκοψε, για να γίνει η διευκρίνιση (γνωστική σύγκρουση).
ΣΧΕΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ

Στην Εκπαιδευτική Πύλη του ΥΠΕΠΘ (14) δεν εντοπίσαμε ιστοεξερευνήσεις, με τη μορφή που καταγράφονται στη βιβλιογραφία και παρουσιάσαμε εδώ. Από το Υπ. Παιδείας της Κύπρου (15) παρέχεται ένας ιστότοπος αφιερωμένος σε ιστοεξερευνήσεις. Όμως, απευθύνεται, μόνο σε μαθητές Δημοτικού, ενώ δεν παρέχει τη δυνατότητα δημιουργίας ιστοεξερευνήσεων. Φαίνεται, λοιπόν, εν προκειμένω, να αναγνωρίζεται μεν η αξία μιας ιστοεξερεύνησης, όμως δεν ενθαρρύνεται εμπράκτως η αυτενέργεια του εκπαιδευτικού, ενώ είναι άγνωστο γιατί  ο στόχος δεν περιλαμβάνει και τη Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση. 

Άλλες εφαρμογές ιστοεξερευνήσεων συναντούμε σε τάξεις Γυμνασίου (Παπανικολάου, 2004, Παπανικολάου, Γρηγοριάδου, 2005, Χαρδαλούπα, 2004), όχι όμως Λυκείου, παρόλο που λόγω ωριμότητας, οι μαθητές του Λυκείου αναμένονται να ανταποκριθούν ακόμα καλύτερα σε τέτοιες δραστηριότητες.

Εκτός του γεγονότος ότι το παρόν εγχείρημα αποτελεί την πρώτη, για τα ελληνικά δεδομένα, καταγραφή ιστοεξερεύνησης στη βαθμίδα του Λυκείου, εξίσου καινοτόμο αξιολογούμε τη δυνατότητα που η ιστοεξερεύνηση παρείχε στην εξυπηρέτηση στόχων από δυο διαφορετικά διδακτικά αντικείμενα μέσα από τη συνδιδασκαλία: από τη Γεωμετρία και την Πληροφορική. Η Γεωμετρία μέσω της Πληροφορικής, προσεγγίστηκε μέσα από εμπειρικές, καθημερινές καταστάσεις, ενώ θέματα της Πληροφορικής, αναπτύχθηκαν με ουσιαστικό τρόπο για να καλυφθούν οι ανάγκες της ιστοεξερεύνησης.

ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ

Η διαδικασία της αξιολόγησης και του ερωτηματολογίου δίνει ήδη την «πρώτη ύλη» στο μάθημα των Εφαρμογών Υπολογιστών για διδασκαλία στη στατιστικής επεξεργασία των δεδομένων αυτών. Παράλληλα, οι εργασίες των μαθητών αποτελούν αφορμή και υλικό για τη σχετική διδασκαλία και τη δημιουργία διαδικτυακού τόπου που θα αναδεικνύει το όλο εγχείρημα.

Σε ό,τι αφορά την ίδια την ιστοεξερεύνηση, υλικό ανατροφοδότησης της πρώτης αυτής προσπάθειας θα συμβάλει στην αναδιαμόρφωση της συγκεκριμένης, αλλά και στη δημιουργία νέων, ενώ πολύτιμα είναι τα στοιχεία για τον καλύτερο προγραμματισμό στο μέλλον. Τέλος, στο μάθημα των Εφαρμογών Υπολογιστών, τα παιδαγωγικά αποτελέσματα της όλης διαδικασίας έρευνας και ετοιμασίας μιας παρουσίασης θα φανούν και στην επόμενη προγραμματισμένη για το τρέχον σχολικό έτος εργασία των ίδιων μαθητών, με διαφορετική -και πιθανότατα ελεύθερη, αυτή τη φορά- θεματολογία.

ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΕΣ 

Ευχαριστούμε την Κυπαρισσία Παπανικολάου, που από τα πρώτα στάδια σχεδιασμού της ιστοεξερεύνησης, μέχρι και την εφαρμογή και αξιολόγησή της, ενίσχυε το έργο μας, ενθαρρύνοντάς μας και παρέχοντας σημαντικές συμβουλές, παρατηρήσεις, κατευθύνσεις.
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