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¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ

√ Ì·ıËÙ‹˜ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜:

1. ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·È Û¯Â‰È¿˙ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË

ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó· ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË,

·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘. ∂ÍËÁÂ› Ò˜ ÌÔ-

ÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË Î·È ÙÔ ¯Úfi-

ÓÔ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË.

¢È·Ù˘ÒÓÂÈ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Joule Î·È ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ·ÏÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ. 

2. ∂ÚÌËÓÂ‡ÂÈ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Joule, Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ‹‰Ë ÁÓˆÛÙfi ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ-

ÛÎÔÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡, ÙË ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

3. ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ Î·È ÂÍËÁÂ› ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ – ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔ-

Ì¤ÓÔ˘ Joule. 

4. ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÂ ÁÓˆÛÙ¤˜ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂ-

ÚÈÓ‹ ‹ Û¯ÔÏÈÎ‹ ÂÌÂÈÚ›· ÙÔ˘, ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ Ù· ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-

ÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÈ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜. ™¯Â‰È¿˙ÂÈ Î·È Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ› Î‡ÎÏˆ-

Ì· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ì·Ù·Ú›· Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÎÈÓËÙ‹Ú·, ÒÛÙÂ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Ó· ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Î·È ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ, ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ¿ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹

Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·’ ·˘ÙfiÓ. 

5. ™Â Î‡ÎÏˆÌ· fiˆ˜ ·˘Ùfi Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙfi¯Ô (‰), ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·-

Í‡ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ: ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙÔÓ ÎÈÓË-

Ù‹Ú·, ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÙÔ˘, ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÔÚÈ-

ÛÌ¤ÓÔ ¯ÚfiÓÔ ·fi ÙÔÓ ¤Ó·Ó fiÏÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ, ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·. ∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤-

ÚÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·Û‹ ÙÔ˘, ÙÔ ¯ÚfiÓÔ

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘. ¡· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ ÙË Û¯¤ÛË ·˘Ù‹

ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ·ÏÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ.

6. √Ú›˙ÂÈ Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜. ¢È·ÎÚ›ÓÂÈ, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·˜ ·Ú·-

‰Â›ÁÌ·Ù·, ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ «ÈÛ¯‡˜» Î·È «ÂÓ¤ÚÁÂÈ·».

√¢∏°√™ ∆√À ∫∞£∏°∏∆∏
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µ·ÛÈÎ¿ ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‚‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÙˆÓ ÛÙfi¯ˆÓ

¨3.1 £ÂÚÌÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

™Ùfi¯Ô˜ 1

q ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·È Û¯Â‰È¿˙ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË

ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó· ·ÓÙÈÛÙ¿-

ÙË, ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘. 

q ∂ÍËÁÂ› Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·-

ÛË Î·È ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË. ¢È·Ù˘ÒÓÂÈ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Joule Î·È ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ·ÏÒÓ

ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ. 

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ Â›‰ÂÈÍË˜ (Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎfi Ï·ÌÙ‹Ú· ‹ ıÂÚÌÈ‰fiÌÂÙÚÔ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË) Î·È ·Ó·ÊÔÚ¤˜

ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÂÌÂÈÚ›·, Î·ÙÂ˘ı‡Óˆ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ

«·Ó ·fi ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ÙfiÙÂ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi

·˘ÙfiÓ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ıÂÚÌfiÙËÙ·». ∞Ó·˙ËÙÒ Ì·˙› ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ú¿-

ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ ÔÛfiÓ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤-

ÂÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÂ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∆Ô˘˜ Î·ıÔ‰ËÁÒ ÒÛÙÂ Ó·

‰È·ÌÔÚÊÒÛÔ˘Ó ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ Î·È Ó· ·Ó·ÚˆÙËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÓfiÌÔ˘ Ô˘

ÌÔÚÂ› Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi

¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R, fiÙ·Ó ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ π ·fi ·˘ÙfiÓ ÁÈ·

ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· t. 

∂ÍËÁÒ ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÏ¤ÁÍÔ˘ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ˘Ôı¤-

ÛÂÈ˜ Ì·˜ Î·È Ó· «ÂÍ·Ó·ÁÎ¿ÛÔ˘ÌÂ» ÙË Ê‡ÛË Ó· Ì·˜ ·ÔÎ·Ï‡„ÂÈ Ù· Ì˘ÛÙÈ-

Î¿ ÙË˜. £¤Ùˆ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ ÂÚÒÙËÌ·: «¶Ò˜ ÌÔÚÒ Ó· ‚Úˆ ÂÈÚ·-

Ì·ÙÈÎ¿ ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi ÓfiÌÔ, fiÙ·Ó ˘Ô„È¿˙ÔÌ·È fiÙÈ Î¿ÔÈÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜

ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ, fiˆ˜

Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË;». ∆Ô˘˜ ˘Ô‚ÔËıÒ, ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÔ˘Ó ÌfiÓÔÈ

ÙÔ˘˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË: «∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÊÚÔÓÙ›˙ˆ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏˆ Î¿ıÂ

ÊÔÚ¿ ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜, ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ fiÏ· Ù· ¿ÏÏ· ÛÙ·ıÂÚ¿». 

∂Ê·ÚÌfi˙ˆ ÙÔ ÁÂÓÈÎfi ·˘Ùfi Î·ÓfiÓ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙÔ˘

Joule.

∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÚÔÙÂ›ÓÔ˘Ó ÙÚfiÔ˘˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·ıÂÓfi˜ ·fi Ù· ÌÂÁ¤ıË

Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Û˘Û¯ÂÙ›ÛÔ˘ÌÂ, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ÁÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ·fi ÙË ıÂÚÌfi-

ÙËÙ· Î·È ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÈÛÌfi. 

™¯Â‰È¿˙ˆ ÌÈ· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÙÂÏÈÎ¤˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜

Î·È ÙÔ˘˜ ÛÙfi¯Ô˘˜ Ô˘ ‰È·ÌÔÚÊÒıËÎ·Ó ·fi ÙË Û˘˙‹ÙËÛË Ô˘ ÚÔËÁ‹ıË-

ÎÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜. ∂Êã fiÛÔÓ Â›Ó·È ÂÊÈÎÙfi, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÒ Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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ÂÈÚ¿Ì·Ù· Î·È ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Î·Ù·ÁÚ¿„Ô˘Ó Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·. ∞ÎÔ-

ÏÔ˘ıÂ› ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ÁÚ·ÊË-

Ì¿ÙˆÓ Î·È Û˘Ó·ÁˆÁ‹ Û˘ÌÂÚ·ÛÌ¿ÙˆÓ. 

ÀÔ‚ÔËıÒ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ÁÂÓ›ÎÂ˘ÛË ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ Î·È

Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÏÂÎÙÈÎ¿ Î·È ÌÂ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Joule. 

∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘Ó ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Joule ÛÂ ·Ï¿

·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·: ÀÔ‚ÔËıÒ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÈÏ‡ÛÔ˘Ó ·Ï¿ ÚÔ-

‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Joule. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ˆ Û·ÊÒ˜ Ù·

‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î·È Ù· ˙ËÙÔ‡ÌÂÓ· Î¿ıÂ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ‚‹Ì·Ù· ÙË˜

‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ Â›Ï˘ÛË˜. ∫¿ıÂ Ì·ıËÙ‹˜ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ˜ ÙÔ˘. ∞·ÓÙÒ ÛÙÈ˜ ·ÔÚ›Â˜ Ô˘

·Ó·‰‡ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Î¿ıÂ Ì·ıËÙ‹.

™Ùfi¯Ô˜ 2 

q ∂ÚÌËÓÂ‡ÂÈ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Joule, Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ‹‰Ë ÁÓˆÛÙfi ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ-

ÛÎÔÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡, ÙË ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜

ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·ÙÚ¤ÍÔ˘Ó ÛÙË ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ

ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ·ÁˆÁÒÓ ÁÈ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Joule. ∆Ô˘˜ ˘ÂÓ-

ı˘Ì›˙ˆ ÙË Û¯¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ – ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ

ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∆Ô˘˜ ˘Ô-

‚ÔËıÒ Ó· Û˘Ó‰˘¿ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÂÌÏÂÎfiÌÂÓÂ˜ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ (Î›ÓË-

ÛË ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Ì¤Û· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô, Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ-

Ó›ˆÓ Î·È ÈfiÓÙˆÓ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜ ÎÙÏ), ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚ¤ÛÔ˘Ó Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó

ÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi ÌË¯·ÓÈÛÌfi ·‡ÍËÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡ ·fi ÙÔÓ

ÔÔ›Ô ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

™Ùfi¯Ô˜ 3

q ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ Î·È ÂÍËÁÂ› ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ – ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔ-

Ì¤ÓÔ˘ Joule

∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Û˘ÛÎÂ˘¤˜, ÁÓˆÛÙ¤˜ ·fi ÙËÓ

Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Joule.

¡· ÙÈ˜ ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó Î·È Ó· ÙÈ˜ Û¯Â‰È¿ÛÔ˘Ó Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿. ∆Ô˘˜ ˙ËÙÒ Ó· ·Ó·-

Ï‡ÛÔ˘Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÁÓÒ-

ÛÂÈ˜ Ô˘ ·¤ÎÙËÛ·Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Joule. 
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¨3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6 µÈÔÏÔÁÈÎ¿, ¯ËÌÈÎ¿, Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·-

ÙÔ˜. ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÈÛ¯‡˜

™Ùfi¯Ô˜ 4 

q ¶ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÂ ÁÓˆÛÙ¤˜ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂ-

ÚÈÓ‹ ‹ Û¯ÔÏÈÎ‹ ÂÌÂÈÚ›· ÙÔ˘, ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜. 

q ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ Ù· ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÈ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜.

™¯Â‰È¿˙ÂÈ Î·È Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ› Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ì·Ù·Ú›· Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÎÈÓË-

Ù‹Ú·, ÒÛÙÂ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ. 

q ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Î·È ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ, ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ¿ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙ·

¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·’ ·˘ÙfiÓ. 

∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÙÔ˘˜

ÂÌÂÈÚ›· Î·È Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜. ∆Ô˘˜ Î·ÙÂ˘ı‡Óˆ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘Ó Ù· ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ fiÏˆÓ ·˘ÙÒÓ

ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ: ·) ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô fiÏÔ˘˜, ‚) ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È

ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË, Á) ·’ ·˘Ù¤˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, ‰) ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈ-

Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¿ÏÏË˜ ÌÔÚÊ‹˜. 

™˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÒ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹, ÚÔÔÛÙ¿ÙË,

ÎÈÓËÙ‹Ú·, ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Î·È ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ. √ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó˘„Ò-

ÓÂÈ ÌÈÎÚfi ‚¿ÚÔ˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Ó‹Ì·ÙÔ˜. ªÂ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚÒ ÙËÓ

¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È ÌÂ

ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ, ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÙÈ˜

ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·. ∞ÏÏ¿˙ˆ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡-

Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ Î·È ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÛÔ˘Ó ˘Ô-

ı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘Ó, ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜. 

™Ùfi¯Ô˜ 5 

q ™Â Î‡ÎÏˆÌ· fiˆ˜ ·˘Ùfi Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙfi¯Ô (‰), ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·-

Í‡ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ: ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙÔÓ ÎÈÓË-

Ù‹Ú·, ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ fiÏˆÓ ÙÔ˘, ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÔÚÈ-

ÛÌ¤ÓÔ ¯ÚfiÓÔ ·fi ÙÔÓ ¤Ó·Ó fiÏÔ ÙÔ˘ ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ, ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú·. 

q ∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙÔÓ ÎÈÓË-

Ù‹Ú·, ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·Û‹ ÙÔ˘, ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË

ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘. ¡· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÈ ÙË Û¯¤ÛË ·˘Ù‹ ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ·ÏÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ.

™¯Â‰È¿˙ˆ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· Î·È ˙ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ·ÓÙÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÛÙÔ

ÙÂÙÚ¿‰Èfi ÙÔ˘˜ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹, ËÏÂÎÙÚÈÎ‹

Û˘ÛÎÂ˘‹ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÎÈÓËÙ‹Ú·), ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Î·È ‚ÔÏÙfi-

ÌÂÙÚÔ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. ÀÔ‚ÔËıÒ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó·
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Û˘Ó‰˘¿ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ‹‰Ë ÁÓˆÛÙ¤˜ ÙÔ˘˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ: ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· –

ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË – ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô – ¤ÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó

ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹. 

ÀÔ‚ÔËıÒ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË Û¯ÂÙÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ·Ó·-

Ê¤ÚıËÎÂ ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÛÙfi¯Ô˘ Á.

™Ùfi¯Ô˜ 6

q √Ú›˙ÂÈ Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÌË¯·Ó‹˜. ¢È·ÎÚ›ÓÂÈ, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·˜ ·Ú·-

‰Â›ÁÌ·Ù·, ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ «ÈÛ¯‡˜» Î·È «ÂÓ¤ÚÁÂÈ·».

™˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÒ ¿ÏÈ ÙË ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ÛÙfi-

¯Ô˘ 5. ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÒ ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Î·È

ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù·. ∑ËÙÒ ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

Î·È ÙÔ˘˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó‡„ˆÛË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÛÂ Î¿ıÂ

ÂÚ›ÙˆÛË. ∂ÈÛ¿Áˆ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ Î·È ÂÈ‰ÈÒÎˆ Ì¤Ûˆ ·Ú·‰ÂÈÁ-

Ì¿ÙˆÓ ÒÛÙÂ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ˆÊ¤ÏÈÌË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÈ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹

·fi ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. ∂ÈÛ¿Áˆ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È ·Ó·Ê¤Úˆ ·Ú·‰Â›Á-

Ì·Ù· ÌË¯·ÓÒÓ Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÈÛ¯‡ ÙÔ˘˜. 

ÀÔ‚ÔËıÒ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘Ó ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È Ó·

˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÛÂ Û˘Ó¿Ú-

ÙËÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙˆÓ fiÏˆÓ ÙÔ˘ Î·È ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·-

ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·’ ·˘ÙfiÓ. 
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ºÀ§§√ ∂ƒ°∞™π∞™ 1

∆Ì‹Ì·: .................. 

ŸÓÔÌ· Î·È Â›ıÂÙÔ: ........................ ................................

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›·: ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜
ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·;

™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜

Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ˜ Ì¤Û· ÛÂ ÓÂÚfi. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘

Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙË ÌÂÙÚ¿-

ÌÂ ÌÂ ÙÔ ÂÈÎÔÓÈ˙fiÌÂÓÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ. ªÂÙÚ¿ÌÂ Î·È ÙËÓ

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÂ ÙÔ ˆÌfiÌÂÙÚÔ. ¶·Ú·ÙË-

ÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· (ı) ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË

ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ (R). 

∞

ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÛÂ ‰È·ÊÔ-

ÚÂÙÈÎ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î·È Î·Ù·¯ÒÚËÛÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›·˜ (ı) – ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ (R) ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞.

µ

∆ÔÔı¤ÙËÛÂ Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

– ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ R-ı. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ Ù·

ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Û¯Â‰fiÓ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ·

Â˘ıÂ›·. ™¯Â‰›·ÛÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÏËÛÈ¤-

ÛÙÂÚ· ÛÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ. 

°

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ Û¯¤ÛË˜ Ô˘

Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÙÔ˘, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÛÔ˘ ·Ô-

ÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·;
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ºÀ§§√ ∞•π√§√°∏™∏™ 1

∆Ì‹Ì·: .................. 

ŸÓÔÌ· Î·È Â›ıÂÙÔ: ........................ ................................

1. ∫ÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ· (‹ ·Ï¿ Î‡ÎÏˆÌ·) ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‹ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ Î·ÏÒ‰È·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·-

Ù›˙ÔÓÙ·È ÎÏÂÈÛÙ¤˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜. ∞fi ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. 

·. ™¯Â‰›·ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÈ· Ì·Ù·Ú›·, ¤Ó· Ï·ÌÙ‹Ú·, ¤Ó· ‰È·-

ÎfiÙË Î·È Î·ÏÒ‰È·. 

‚. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÌÂ (+) ÙÔÓ fiÏÔ ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi Î·È ÌÂ

(–) ÙÔÓ fiÏÔ ÌÂ ÙÔ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi. ŸÙ·Ó Ô ‰È·ÎfiÙË˜ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi˜, ÛËÌÂ›-

ˆÛÂ ÌÂ ¤Ó· ‚¤ÏÔ˜ (→) ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜

ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡-

Ì·ÙÔ˜; ™ËÌÂ›ˆÛ¤ ÙË ÌÂ ¤Ó· ‚¤ÏÔ˜ Î·È ÁÚ¿„Â ·fi Î¿Ùˆ «Û˘Ì‚·ÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ËÏ.

ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜». 

Á. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ˜ Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÚfiÛıÂÛÂ ¤Ó· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔ-

ÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË (‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡) ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜

Ì·Ù·Ú›·˜. 

2. ∞Ó Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜ Â›Ó·È 6 V, fiÛË Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈ-

Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘, Ô˘ ÍÂÎÈÓ¿  ·fi ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜ Ì·Ù·Ú›·˜

Î·È ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ ıÂÙÈÎfi; [∆Ô ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Â˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È e=1,6x10-19 C.]

3. ¶ÂÚ›ÁÚ·„Â ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒ-

Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ˜ Û¯Â‰È¿ÛÂÈ.

√¢∏°√™ ∆√À ∫∞£∏°∏∆∏
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∆Ì‹Ì·: .................. 

ŸÓÔÌ· Î·È Â›ıÂÙÔ: ........................ ................................

1. ŒÓ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ Ê·Ófi˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈ· Ì·Ù·Ú›·, ¤Ó· Ï·Ì¿ÎÈ Î·È ¤Ó· ‰È·Îfi-

ÙË, Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

·. ™¯Â‰›·ÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Ê·ÓÔ‡. 

‚. ŸÙ·Ó Ô Ê·Ófi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›, Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›-

ÓÔ˘Ó Û’ ·˘ÙfiÓ.

2. ŒÓ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ, ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·, ¤Ó·Ó ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· ‚¿ÚÔ˘˜

w=100.000 N, Î·Ù¿ 15 m, ÛÂ 30 s. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·. ™‡ÁÎÚÈÓÂ ÙËÓ

ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÂÓfi˜ ·ÚÛÈ‚·Ú›ÛÙ·, Ô˘ ÛËÎÒÓÂÈ ÛÂ ‡„Ô˜ 2 m, ‚¿ÚË

Ì¿˙·˜ 100 kg, ÛÂ 2 s (g=10 m/s2).

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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