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Η KuBέpvnon του Ηνωμένου Βααιλείαυ ανακοίνωαε nρόαφατα ένα αχέδιο ανόnτυξnς OUOTn­
μάτων αιολικnς ενέργειας, το onoio αnοτελεί Tnv μεγαλύτερn εnένδυαn nou έχει γίνει τα

τελευταία χράνια αταν αυγκεκριμένο τομέα. Πόαο ρεαλιατικό είναι άραγε αυτά τα αχέδιο;

Ποια είναι τα μειονεκτnματα (τεχνικά και όχι μόνον) και κατά nάαο είναι οικονομικά βιώαιμn

μία τέταια Kivnon; nιστεύουμε ότι μάλλον αξίζει να nροχωρnαουμε αε μία εις βάθος μελέτn

Tn, οιολικπς ενέργειας.

Ο όνεμος, είναι απλό κίνηση αερίων μαζών

η οπΟΙα μoφαiO μετoφtρει ενtργεια. ΤΟ xoρa­

κτηριστιιιό αυτό έχει aξιoπoιηθεί από τον όν­

θΡι.ιΠΟ εδώ και αριtετές εκατοντάδες χρόνιο,

οπό τους Άγγλους και στην Ελλάδα εδώ και

χ'λιες χιλιετίες και ένα από τα πλtoν προφα·

νή παΡ:ιδείγματα είναι οι ανεμόμυλοι.. ΤΟ 1850
ο Αμερικανός DarνeI HaJlιday aνtmυξε τον ανε­

μόμυλο 'πολλαπλών mφυyiwY, μία σχετιιιά

απλή διάταξη η οποία ενέπvεuoε και ης πρώ­

τες δοιΙιμές μετατροπής της Oιoλu<ής ενtρ­

γεια<; οε μΙα τtτoια μορφή που θα μπορούσε:

είτε να αnoθι)u:ιπd YICI μελλoνtvσΊ χρήση, είτε

να αξιοποιηθεί κάπου αλλού.

Με την αvόrmJξη της η.\εκτροδόπΡης TVN

αyρoTU«iN nq:cIXώy τόσο στην Ευρώπη όσο και

ΣΠΤV Αμερική. οι 0I0Λι<tς γεννήτρια; 6ρι'J<αν ένα

ευρύ πεδίο εφaρμoγής σης ηερισσότερο αno.

μ(l(ριJι::\lέvες περιοχές και των δυο ηnείρων.

Τα 1890 η Δανίο (ένα κράτος το οποΙο δεν

διέθετε καθόλου φυσικές πηγές παραγωγής

ενέργειας όπως άνθρακα ή ροή υδάτων), είχε

αναπτύξει ένα δΙΚτuo από 7000 περίπου ανε­

μόμυλους, οι οποίοι κάλυmαν το ένα τέταρτο

περίπου των ενεργειακών αναγκών της χώ­

ρος Φuσιxό ήταν λοιπόν να αποφασίσει η

τότε κt&ρνησηνα εnενδύσασπιν ε:ξt)dξη των

ΥεννηΤριώνηλεκτρIΚωρείιματος οι οπαίες κι­

νούντοι οπό τον όνεμο

Με την aλλαyή λοιπόν του ~νou

αιώνα, είχαν KατΑΣΚWΑΣΤΕΙκάπου 72 αιολικές

γεννήτριες, -οι πρώτες του είδους τους. Απο­

τελα:ινταν οπό ένα nύρyo ύψους 25 μtτρων ο

οποίος έφερε ένα στραρέα με τtσoερα mερύ­

για διαμtτρoυ περ[που 22 μέτρων, και μέσω

ενός ouoτήματος οδήγησης ουνδεόταν με μΙα

γεννήτρια στην 6όοη της κατασκευής. Οι εν

λόγω διατάξεις αιολικής ενέργειας σwέXΙOOν

να τροφοδοτούν το εθνικό ηλεχτρικό δίκτυο

της Δανίας μέχΡι το 1968, οπότε και διεκόπη

η λειτouρyiα της τελευταίας από ouτtς για

outoνoμIΚoύς λόγους,

Εν τω μεταξύ στην άλλη άκρη του Ατλαντι­

κΟύ, οι~δρασπριότητες ιιχεtw(Cι

με την ΑιcιΛικΉ ενt.ρyεια είχαν κυρίως να κάνοιΝ

με την κστα::ι<ωΊ ΚCI rτρoιώθrp"ι στην αγορά των

καλσι.:μ:νων"αιολικώνφφnστών". Eπρόκεrro γΙΟ

διατόξεtς των δύο (ενioτε και τριών) mερυylων

με διόμετΡο περίπου τtooερα μέτρα, οι οπο!ες

ήταν σε et.σrι να τρoφoδcιτήooιN κάνα-δυό φώτα,

ένα ραδιόφωνο και (Ioωςj και μία ouoκεuή πλu­

vπpίoιι ή ένα ψ.ιγdo.

Μέχρι το 1960· οπότε και η Διοίκηση Αγρο.

τικης Ηλεκτροδότησης(REA - FUaI EJec:trIllc'
aIιon Aιmnιstra1lOΓl) ωνtδεσε την περιοχή με

το εθνικό δίιI:'tuo, UΠΉΡΧαν κόπου 500.000"010­
λuroί φoρnoτές" οι οποίοι λειΤOUΡyoύoaν στις

κεντρικές και δυτικές εnaρxiες.

Στην Ευρώπη επίσης, υrtIiPxε tνa σψιJVt1Κό

πλήθος μrιxανυιών και ερευνητών οι οποίοι

προσπαθούσαν να ανακαλύψουν οποδοΤικούς

τρόπους εκμετάλλευσης της οιολικής ενέρ­

γειας. ΤΟ 1922 ο Φtλανδός μηχανικός Sιgurd

5avonius ανέπτUΞε ένα στροφέα ο οποΙος μά­

λιστα πήρε και τα όνομα του. Ο συγκεκριμένος

στροφέας αποτελείτο από δύο J"μι-ΚOOικό mc·
Μια, Kατooκεuαoμtνααπό ένα &!ρέλι πετρε·

λalου κομμένου κατά μήκος του Kατακόρuφou

άξονα τοο. Τα δύο μtρη του βαρελιού αxaν

στην σuνtxειo κολληθεί μεταξύ τους με μία

μετατόπισηοε σχέση με τον άξονα, έτσι ώστε

η Kάτoψfl να εμφανiζει. την μορφή του ΑΥΥλι.­

κω "5". Mia σuγχρovη εκδοχή της σιJI(I'ιtΛpψt.

νης αιολικής δtότaξης. εγκατοοτάθηκε σπιν

Αμερική το 1970, και με τaχύtητα aνtμoυ 12
μέτρα το δEUΤΕΡΌλEmo ntτυxc απόδοση ηλε­

ΚΤρΙΚής ενέργειος της τάξης των 5 ΚW
Eννtα χρόνιο μετά τον 5aνonlUS ο Γάλλος

μηχανικός Georges Darrίeus κατοχύρι.χ)ε ένο

σχέδιο ανεμογεννήτριος της οποίος το πτερύ­

γιο της ήταν KOτaoκwooμένα από συνεστραμ·

μένες μεταλλικές λωρlδες, nρoαιρμoσμένες

στην κορυφή και το κάτω μtρoς τοο άξονα ενώ

κόμmovταν στην μtση. Η σιιγιωι;ρψtvη θt60ια

σ.ow.ιή αχε tνa μειανέιmμl: δεν ξ&κινοία

out~τα. ΓIaρόλa όμως αυτά, tνa δε:ι:γμα της

εν λόγω διάταξης με πtq:Jύγιa αnό αλοψΜο,

κατaαα:ι..όJπJ<ε στο Saηdia NatJanaf LaboraI·
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Σxfικι 1. χάρτης κατανομής ανέμων στην Μεγάλη Βρετανία.

οιΥ της Αμερικής και κατά την δtόρκεια των

δοκψών "σρήγσγε nερίnoυ 60 ΚW ηλεκτρΙΚής

ενέργειας με τCΙΧΎΤΗΤα ανέμου ελαφρώς μεγα­

λύτερη αnό 12 μέτρο Ι δευτερόλεπτο,

Τελικά βέβαια αnεδείxθη ότι ΟΙ "λtoν ono­
δοτικές ανεμογεννήτριεςήταν αυτές noυ βα­

σίζανταν στην κλοοοική "Ολλανδική" nρont·

λα. γεγονός noυ δικαιολογείταιαnό το ότι οι

Oλλανδoi ήταν οιιτοί noυ οοχαλήθηκαν "ε­

ρισσότερο on' όλους με τις "ρώτες έρειΜ;ς

σχετικά με την αιολική ενέργειο.Ενα τtτoιo

σύσπIJα uιoθtΠΙOOII και Αμερικάνοι κατά την

πρώτη τους 006aρή αnόπεφσ ειψεtάλλευσης

της αιι:ιλucής ενtρyειoςΎICl την noραyωyήηλε­

κτpισμoιJ το 1929
Ο υnεuθuνoς μηχανικός του σχεδίου Parner

Puttnιιm. επέλεξε ασν χώρο εγκατΟΟτασης της

γεννήτριας tνα ανεμoδoρμtνo λόφο στο V&­
rmonI, όπου η γεννήτρcΑ οδηγείτο από δύο

mr.ρύyIα κατοσκεοοσμένα από ανoξdδωτo μt.

ταλλο βάροος οκτώ τόνων και δtαμtτρoυ 53
μtτpIιN. Μετά τ/"ι ολι:ικλή::ιωσητης εγκατόστα­

αrr::;, η γεννήτρκ:ιCιρxκ::ιε να τρoφoδστdτο εθνι·

κό ωτuo με ηλεκτρική ενέργεια ισχύος 1500
KW. tιιJστvxώς όμως, τtσσερo χρόνια αργότε·

ρο η μία αnά τις δύο "τΈΡUγες anoσnόσTηKt

on6 τον άξονα κοι κατέληξε 240 μtτρo μακριά

σε μια σχεδόν όμορφη μόζα. με anoTtAεoμoτο
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όλο εγχείρημα να εγκαταληφθεΙ

Παρόλα ωτό, η &ξt.λιξη της ΎεXVOλoγIας έφε­

ρε τελικά την αιολική ενέργεια σε μία θtση

6noυ μnορεί "λέον να σταθεί με αξιώσεις

antVOVTI στα υγρό Kaίιcιιμα αnοτελώντας μία

βιώσιμη ενaλλaκτική λύση και αnό τα μtoo του

'90 έιι.αναν την εμφάνιση τους αρκετά ερευνη­

τικά ΣXtδιa. τόσο στις Hνωμtνες Πολιτείες, όσο

και στην EUΡΏnη.

Αιολική παραγωγή

YnόρxOlN τρεις 6οσικal "oράγavτες από

τους onoiouς εξαρτάται η μετατροπή της αιο­

λικής ενέργειας οε ηλεκτρική. (), nαράγovτες
α.ιτσ( είναι. η τ<JXύτητατου ανtμau.ο ΣwτΕΛΕ­

ατής μετατροπήςτου ανtμou και η μορφή και

τα μέγεθος των πτερuytων.

ΤoxιJτητσ oνtμou

Όnως φαίνεται και από το ΣxfIμα 1, το Ηνω­

μέ:'ο'Ο Βαάλαο 6ρioκεται σε μio γεωγροφικά χα­

Ριαματική θtση όοον ι:ιφορά τους ανtμoυς. (),
ιψ'Ίλότερες εντόσεις ανtμων εμφανiζovται στα

"aρό:λια της δυτικής nλευρός των νήσων

nρoς τον Ατλαντικό, και η Μεγάλη Βρετανία

ικανή να "οράγει το 40% του συνολικού αιολι­

κού ενεργειακούδυναμικούτης Ευρώπης.

Η ισχύς του ανέμου σχετίζεται με τον κίΙ6ο

της τσχύτηταςτου ανέμου,ή για να το θtσou­

με διοφορετικά όταν η ταχύτητα τω ανtμou

δtnλασιόζεταl, η ισχύς τοο οκταπλaσιόζι;τOL

Στην πράξη και κατά την διάρκεια μίας θύελ·

λας ή KατOΙγ(δaς,η τοχιίτητατου oνtμou ανοι

διΝατόν να γίνει πενταπλlιoιa aπό την ονο­

μαστική τοχύτητα ανtμoυ για την οποία tχεt

oxεδισστεt μία ανεμaγεννήτρκ:ι..Αυτό στην σu­

σω σrμJIνει ότι η καταπόνησηnou εφσρμόζε­

ται στην σνqιoγεννήτρκ:ι μnoρεi να γίνει nαρo

"αλύ μεγαλύτερη της oνoμαmια')ς της τψής.

Συντελεστής μετατροπής

'000 τοχύτερος είναι ο άνεμος, τόσο γρηγο­

ρότερη εΙναι και η κίνηση της έλικας και κατό

αινέnεια τόσο μεγαλύτερη και "σΡαγόμενη

ενέργεια. Με λίγα λόγια, η ισχύς εξόδου αυξά­

νει με την ταχύτητα του ανέμου και nρoφσ­

νώς όταν η ταχύτητα του ανέμου είναι nολύ

μικρή, δεν έχουμε καθόλου ισχύ στην έξοδο.

Η πλειονότητα των ανεμογεννητριών του

εμnoρ(ou rψxflp.N να anoδίδσυν μΙα μικρή ισχύ

όταν η τοχύτητα του ανέμοο φτόσει τα τtσσε­

ρο nερlnoυ μέτρο το δευτερόλεπτο. Στην συ­

νέχεια, όσο ooξόνεt η ταχύτητα τω ανtμoυ

ο#νει 110Ι η naιxxόμενη ιι:JXύς;, μέχρι να φτό­

σει στην ονομαστική τιμή ισxuoς εξόδου.

Μορφή και μtyt8oc; τουρμπίνας

Συνήθως XPfJOψOIloιαNτoι οι τουρμπίνες με

δύο rm:ρι.ίγ\O αnαvτώvτoι συχνότερα γιατi εί­

ναι σε θtαη να λειτwργήσoιN σε ιψηλότερες

τCΙΧΎΤΗτες nερmρoφής, ενώ οι τouρμnίνα; με

τρiα mερύylO (όnως αιιτή Πα! εικoνίζf:τσι στα

Σχήμα 2) naρoυσιάζouνκαλύτερησταθερότη­
τα κοι εnιτρtnOlNλειτουργία με σαφώς λιγό­

τερους KρoδooμσιJς. Η "οραγ6μενη ισχύς εί­

ναι ανάλογη του τετρογώνου της διαμέτρου

των rπερuγIων,το onoίoν -γιο μια τumκή τouρ­

μηίνα με οριζόντιοόξονα- ο διnλaoιcιoμόςτης

εnιφάνειας του κύκλου noυ διαγράφει η στρε·

φόμενη nTtρuγa, διπλαοιάζειτο δυναμικό "α·

ρογωγή(; ισχύος.

Σήμερο πλέον, οι κατσσκευοστές"τερι.ιγίων

βαηθαίντοι σημαντικά αnό την σεραναunηγl­

κή τεχνολογία lδlO(τερα αnό την OXεδlooη

πτερύγων στα ανεμοπλάνα.Οι έλικες οχεδιό­

ζονται με τtΤOlO Tpόno ώστε οι δυνάμεις noo
ανomύσOOνTaι να ωθούν τον στρoφtσ σε μία

ιwκλιισl δtoδρoμή.αnoφεύγσνταςκαιοοιόσεις.

Kαταnόνησηςτων εξαρτψlπων. (),~
tλIκες tχων κcπoφtρει να nεριστρtφovτoι με

δo<αrtλόσIσ περίnσu ταxϋπτro σε σχέση με την

ονομοιπική τοχιίτητα του ανέμου.

Ο εξοπλιομός

(), orμερινtς uι..ιρμniνα; tχαN διnλό:Iιa CJΠό.

δοση σε oxtση με oι.ιτtς της nρoηγaψtνης

εικoooετiας, ενώ στο Ιδια XΡOVΙΚό διόι:mμι το

κόστος "σΡαγωγής των αυγκειφιμtνων μανό­

δων έχει οχεδόν υno-τριnλooιooτεΙ Η ανομα­

οτική τψή ισχύος οριαμένων ώ"γχΡονων ανε­

μογεννητριών φτάνει σε μερικές εκατοντάδες

kilowatI, ενώ ήδη αναμένονται και μεγαλύτε­

ρες οι οnοιες θα εΙναι οε θέση να αποδΙδοι.ιν
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Σχτ'ιιο 2. BασυaΊ σχεδloση μίας αvεμoyεννήτρως με τρ!ο ιπερύΥιο.

μtχρι 20 megawan με πτφiyια δqιtτρoυ μέ­

χρι SO μέτρα.

Στο Σχήμα 2, έΧουμε μΙα τouρμπ[να με τρία

πτερύγια (1), η συμπεριφορά της onoloς ε[ναι

μετo6oλλόμεVΗ. Aλ/όζovτoς τον 6οθμό κλί·

c:ιης των ΠΤεΡυΥΙων (2) μποΡ:ιύμε να επιτύ­

χουμε λεlταιρΥIo με μtγιστη απόδοση κότω

οπό _η><t<: _ ανtμou.

Στ/Υ ωγκειφψtνη σχεδιaση, το oώμcι του

στροφάι (3) μι:τaκινdΤCI CIλόκλJp) αοιόΝ::ιΥα με

τ/Υ φορά: του ανtμoυ 1101 η tλυια σrρtφει Ίον

όξονο μετlιδooηc; (4) Ο οποίοι:; αNδtετcl με

την γεννήτρια (5) μtoω ενός κιβωήou γρονσ­

ζιών (6). Η συγκειφψtνη πόντως διάταξη με

τα τρ(ο πτερύγια στην έλικα και τ/V δυνατότη­

τα μεταβολής του 6αθμΟΟ κλΙσης των πτερυ­

νΙων έχει αποδειχθεΙ ως η nλtoν αηοδοηκή

και το μεΥαλίιτερο: aιoλυ<ό πάρκο αnaρτiζovται

aπό xιλι~ τέτοιες μovόδες ωνδεδεμtνες

με'ΟξΟ rnυς. ""-.- ηλα<τροκής
ενtρyειας ισoδύvφαaυτών nαι παράγουν οι

_ ηλα<τρoooρσyωyb; - με

υΥΡ{Ι κιύ:ιμα.

Τα πρώτο εμπορικό: εκμεταλλεύσιμο οιολικό

πάρκο που ΕΥ'(ΟΤΙΧΠόθηκε στο Hνωμtνo Baσί·

λειο, aooτελdτo αrό 1Ο ανq.ιι:ιγεw'ήl'ριεc; nρoq>

χΌΜΕVΕς από την ΔαvIo με ονομοοτική ισχύ 400
kW η κόθε μΙα, ήταν δε σε θtση να πσρtxει

αρκετή ηλεκτρική ενtργεια σε 3000 nερ(πou

νοικα<υρΙάκαι τον Δεκtμθριo του 1991 συνδέ­

&r,tε με το εθνικό δUπuo ηλεκτροδότησης. Την

lδΙα σπΥμή, στην Eι.JρώmJ uπι'pxε μια 0Jν0λική

nαραγωyή 500 nφίnσu Megawatt, τα περισι».

τΕρcι Dt τωv cιnokιw στην Δανiα.

Η μεγαλύttρη__"""'_
ση της αιολικής εvtρyειoς σημειώθry<ε την

δεκαετία του 1980 σης Ηνωμένες Πολιτε!ες

της Αμερικής, όπου κόπotα ευνοϊκό φορολογι­

κά κlνητρα οπό την κυβέρνηση οδήγηοο.ν οε
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ένα δίιrnιo με συνολική χωρητικότητα κόπου

τα 1500 Megawatt Και εδώ, οι περισσότερες

από ης μονόδες πρotpxovτoναπό την Δανία.

Οι Δανot είναι από τα λlγα έθνη που διαθέ­

τουν μία βιώσιμη βιομηχανΙακατασκευής ανε­

μογεννητριών, τα προίόντα της οπΟΙος εξά­

γονται σε όλο ταν κόαμα. Στην φάση της στρα­

φής των Hνωμtνων ΓΊολι.ταών προς την αιο­

λική ενtρ'iDQ, οι ΔανοΙ. εισtπραπαναπό nω­

λήιΣις στα εξωΤεριΛό περισσότερα από 200
εκατομμύρια Ευρώ ετr,αως. Στην Ελλόδα οι

περισσότερεςανεμοΥεννήτρια:;ΈXouν CΓΚατα­

σταθεΙ στην Εύβοια Από τα νατιότερα όιφο

της μtχρι σχεδόν στα μtooν της.

Παρόη uπάρxouν oρκtTot άνεμοι μtpα και

νύχτα ικαναl να καλιψ::ιυντις ενεργειoκtςaπαι­

τήσεις ολόκληρου του πλανήτη (και πορό το

γεγονός όη μόλις το 2 % της nρocmΙπτouooς

ηλιοκής ακτινα60λioς μετατρtπεται σε ανi­

μouς), η σιιyκειφψtνη μορφή ενfρyειoς δεν

έΧει ακόμη εnεκτoθεi αρκετό. Στην nράξη η

0ΙΟλική ενtρyεaa nαρoιισιόζει μio ετι'ρα ώξrt­

ση της τόξης του 20 %, Qλ/ό μόνον την τε·

λευταia δα;oετίa, την σπΥμή μόλΙοτο που οαν

αναπτuoσόμενη &oμrιxανiα δεν έΧει οα6αροίις

aντιπάλoυς (ούτε καν το πετρέλοιο ή το αt­

pto). Για παρό:δειγμα στην πολιτε[α του Τέξας

των Hνωμlνων Πολιτειών και στην Βόρεια και

Κεντρική Ντακότα, υπόρxouν τόσοι εκμεταλ­

λεύσιμοι άνεμοι που θα μπορούοαν να KaλU­

ψοον πς αποιτήσεις ΙΧ ηλε::κτριχό ρεψα ολό­

o<λrj>ης πrς-,

Μειονεκτήματα

Πρώτον δεν uπ{:ιρxει Koθόλou σταθερότητα

στην παραγόμενη ενέργεια, δεύτερον οι πο­

ρεμ60λtς που δηιιouρyoύνΟΙ ανεμαΥεννήτριες

στα ραντάρ και τρlτoν ότι κανείς μέχρι τώρα

δεν έχει βρει κόποια αποδοτική μέθοδο απα-

θήκwσης της ι;νtρyεκις πou ΟΙ ιoσωρc"εται

όταν nνtouν lO)(UρOI άνεμοι TΕΛΕUΤαlo και

nλtoν εvτunωσιo<όμειoνtι<τrιJαεiναι ΟΙ QVT1­

δρόοεις των α/ολοΥικών οργανώσεων.

An' ότι φαίνεται. ΟΙ ανεμογεννήτριεςπαρου­

οιΜ,ΟΙΝ Ttooερα σημαvruι::ό για του οικολόγους

μειονεκτήματα: πρώτον υπερ6αλικό<; θόρu6oς,

δεύτερον η αναμφΙβολη aλλoιωση του πεΡι­

6όλλ0ντ0ς, τρlταν η εnlδραση στην τοπική χλω­

ρiδα και πανίδα και τέταρτον η τερόσηα tm·
φόνειa γης που καταλαμ6άνουν τα αιολικό

πόρκα. Στην Εύ6οΙα α θόρυβος έΧει δφιouρ­

Υήσει nρc:ι6λr'μJταστα Kovπνά χωριό.

Απ' ότι nάvτως φαίνε:τα κα από τα ΣxΉΜΙCΙ 3,
α θόρυβος είναι τα μιιφότερο nρό6λfJJQ. Ένα

ότομα για πaρ{ιδεlγμα τα oπαlo στb:ει σε μία

απόσταση 43 nερlπoυ μέτρων από μία ανεμα­

γεννήτρια, δεν υποβάλλεται σε μεγαλύτερη

ένταση θορύθοο από aυτή που αυνήθως υπάρ­

χει ΙΧ ένα σπ[τι μΙα κανονική ημtιχι Η μtτρη­

ση αtJΠi έχει δωθεί από τις KατασκειxxπUttς

εταιρiες ΙΧ ιδανικtς ca.ινθήκες. Εκτός αιιτώ. η

Μαση του θoρύ6ou που nρoι<αλdται από tνo

οιολικό πάρκο 30 γεννητριώντων 3()()-«W σε

αnόoταση 500 μέτρων, εiναt της στόθμης των

45 dB, τψή η oπαia 6ρισκεται λίγο παραnάνω

aπό το μισό της στόθμης που θεωρεΙται όπ

ενδtxεται να nρoι<aλtσει βλό6η στην ανθρώ­

πινη ακοή (δηλαδή τα 80 dB).
Ακόμη όμως και σχετικά με την αλλΟΙωση

του φυσικού περιβάλλοντος, οι α/ολογικές ορ­

γανώοεις δεν δείχνουν να έχων ισχυρό επι­

xειρfι.ιατα. Οι ανεμογεννήτριες δεν εlναι. σε

καμία περίπτωση περισσότερα αντιαισθηηκές

από ΤσJς~μεταφαρός ηλεκη:ι8<ού ~

ματος, τοος~οι!διες oργανώoDς ΈΧαΝ

απoδεxτεi εδώ και κοιρό. Από την όλλη, μετό

την ολοκλήρωση των εγκατι:χπόσεων ενός αιο­

λικού πόρκου τα 98% της χρησιμοποιούμενης

γης μπορεί να επανtλθει στην φυσΙΚή του κα­

τόσταση, επιτρtπαντoς την επανάκαμψη της

ίδιας -και γιατί όχι και περιοοότερης. χλωρ!­

δας και πανίδας. Ένα σημε[ο στο απΟΙο οι οι­

KoλOγUttς oρyανώoεlς έΧων δίκιο, ε[ναι αυτό

της επϊδροσης οτα φ&a όντα. Για πρoφανεiς

λόγους, οι ανεμoγεννήτρcεc:; κατά κανόνα ι;ΥΙ(Ο­

θίστaνται σε ανtJUΠαύς χώρους όπως σε χερ­

oόΤOΠσJς με μεΥόλο υψόμετρο, ru:ρtOXέ<; δη­

λαδή όπou CJJXVό το aρπακτικό πτηνό ανοζη­

τούν το θήραμα τους.

Τα θtμα των ραντάρ εlναι και ουτό οο6αρό,

και αjμφωνα με την Βρετανική Vnηρεσία Αια­

λικής Ενέργειας (Britlsh Wind Energy Associa­
lion) aπoτελε! ένα aπό τα σrμ(]VT1Κότερα εμπό­

δια. Για παράδειγμα το αντiστoιxo Υπουργεία

Εθνικής ΆμιΝος (Mnislry of Defence), απορ­
ρίπτει nερίnα.ι το 34 " των nρoτόσεων γιο

διμιouρylα αιολικών πόρκων.

Τα ιΑμος των ανqιoyεvνητριών εiνα δυνα­

τόν να φθόσα τα 180 μέτρα. τα οποίαν σε

σwΔΥcιΣΜΌ με την μtθoδo περιστροφής των

πτερύγων Of)JOίνε:ι όη το σι'ιια που ονοκλόται

από μΙα ανεμογεννήτρια στο ραντάρ μπορεΙ

να είναι μέχρι και 1000 φορές ισχυρότερο από

αυτό Πα! ανακλάται από ένα αεροοκάφος που
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unερimαται του πόρ«ου. Τα σrψατα αυτά εl- με τα 879 D<otoμμύρIO λίρες που σ.ινtλεξαν
ΠΙνcιιι.oc 1: KόσToc ι:νtDνι:lCΚ';

ναι πολύ δύσκολο να φιλτραριστούν, δεδομΙ- τον Μόρτιο του 2000. (Ετσι για να μην λέμε
Τι:χναλαγlα Κόστος (λεπτά ΛΙρος

νου ότι το ραντόρ μπορεί να συλλόβει διαφο- μόνα για το Ελληνικό χρηματιστήριο).
Ayγλloς/kilowattjώρo)

ρετικές πτέρυγες σε διαδοχικές σαρώσεις, Δεδoμtνων λαπών όJw.w των παραπόνω, τι
Άνθρι:ιtας 3,5 έως 4,0

μπερδεύονταςτο σήJα του oερoσκόφouς που μnoρεi να είναι ωτό που tnεIσε την κu6tρvηση

υπερίπταταιμε αυτό των πτερύγων. ΊαJ Hνωμtνoιι Boaιλεiαιι -t«I. εν μtρει κο το ""'" 2,3 έως 2,8

Miα λύση στο πρό6λrιια είναι η σχεδίαση ΠTt.- &oμηxCMΚό Aόμm του lιι:Νδίν<»- όπ η C80λική -- 5,Οέως 7,5

r:iJyι.oN ΠOIJ να είναι σχεδόν "ΑΆΡCΙτες" στο ρο- ενtργειo απm:λά το μtλλσ.ι στο κεφάλοο αφ

"""""'\-- 2,9 έως 5,2

Σχήμα 3. Xaρακτηριστικές θορύβου μΙας τυπικής ανεμογεννήτριας τριών πτερυγίων.

~_.
...-<...) _.

• ..ι <18("'._.
~-•••.,-,..

~.."
I~' 1- -->-

C<:

ντόρ, ελαπωνovτας με τον τρόno ωτό το (MJ­

κλώμενο σή.ιο έτσι ώστε αυτό να μπαρεΙ να

'φιArραplσTtr με τον [διο τρόπο που απoρρf.

πτοντοι για ποΡόδεΙΥμαοι ανακλόσεις από τα

κτίρια. Το ζητ~ εινα να επιτευχθεf κάτι

τέτοιο χωρ!ς να wξηθdτο κόστος των ελύ<ων,

ή να μειωθd η αντοχή τους.

Ανάλυση του κοστολογίου

Στον ΠΙνακα 1 έχouμε μία σι.ιγκριτική περι­

γραφή των aρχών του 1990 που οφορό τα

κόστος πaραγωγήςηλεκτρικήςενέργειας από

τον όνεμο, σε σχέση με 'ης τρεις άλλες K~ς

nηytς παραγωγήςηλεκτρικήςενtργειoς.Από

εκείνη 6tθoιo την εποχι1 οι μεταx~ π:χνολο­

Υίος -«οι κοτά σ.ινΙπεια το xPΨ0TlOT1'ψlOΚά

τους κέρδη και εν γένει το οικονομικά τους­

ΙXouν 'οφ{ξει· aρκετά.

Παρόλα αυτό, την περΙοδο μεταξύ ΑπριλΙου

ΚΟΙ Iouλlou του nρoηyαjμενoυέτους, οι μετα­

x~ τεχνολοΥίοςστο Hνωμtνo θασίλειο έδει­

ξαν να QV(J)(4JΠTOlN -όσες τouλάxlCΠOV επt­

ΖΗcιΑΝ της κρίσης. Ο. 9 D<oτoμ.μύρlα λίρες βι­

6αιο που ouvoλικά ouvtλεξαν οπό αυξήσεις

μετοχικού κεφαλοίου δεν ιχων καμία σχέση

ΥεΙ(Χ κο εκτός ωτου ποια rφtπει νο ειναι. η

στάση τω KCq.ιoo oπtναντι στην απάραση της

Kι.ι6tρ'.ηoης να εκταμιεύσει χρτ1.ιατα στην ανό­

πruξη και ιιrτooπ'pξη της oιoλucής ενέρ'rεκJς;

Ο. 6oaικoi λόγοι είναι δύο: οφ' ενός η υπα­

xρtωση της κu6tρνηcιηι:; νο oι,.φoρφι>Jθι:ί με

το πρωτόκολλο του Kyoto το orιoίo έχει προ­

~καστο cn:ιio τα βqιηxoνικό.ιφάτη

του πλανήτη συμφώνησαν νο μειώσουν τις

D<πομπές διοξειδίου του άνθρακα κατά 1Ο %
μέχρι το 2010, και δεύτερ:)ν η πεπoiθηση ότι η

αιολική ενέργεια είναι οι: θtoη να καλύψει τις

ηλεκτρικές απαιτήσεις ενός στα έξι Bρετoνuι:ά

"""'...-
Ενώ λαπόν η Ku6tρνηση μπορεί να δειχΝΕι

ενθouαωσμtνη με την nρooτmκή της αιολι·

κής ενέργειας, ο ώνδεσμος 61ομηχόνων της

Βρετανίας παραμένει aρκετά επιφυλακτικός

μιας και στο όλο θέμα εμnλtκεται αυτό που οι

οιχονομολόΥοι καλούν 'πρώψη επένδυση'. Το

όλο θtμo λοιπόν ειναι ότι η ι:πιοτροφή του

κ.εφαλokJu που πρoi.ιπoθtτει η εν λόγω εT1tν­

ΔUΣΗ κpίvεrc. στην καλύτερη περίπτωση προ--Ο. Ιδιοι επίσης αναλαμ6άνων ένα τεχνολα-

- "

γικό ρ!σκο, διότι παρότι η αιολική ενtργεια κοο­

6αλόει πίσω της ένα orιιαντικό κεφάλαιο tρw­

νας και ανάπτυξης (τόοο όοον aφoρό. τα ηπει­

ρωτικά πάρια όοο και τα naραθαλάσaιa ), nι»
θtvά μtxρι στιγμής δεν έχει εφaρμoστd οι:

επΙπεδα Ku6ερνητιιιoύ σχεδιασμού. Το ερώτη­

μα λοιπόν που τiθεται για τον ιδιώτη επενδυ­

τή ειναι απλό: θα ΙΧων οι παρaθαλόσσιες ανε­

μογεννήτριες ικανοποιητική αξιοπιστία σε βά­
θος _ου;

Ilρoς το παρόν, οι δύο μεγαλύτεροι αργανl­

φof που noρtxων ηλεκτρική ενtpγειlJ rφoερ­

χόμενη από τον όvεμo είναι η Power Gen R&­
newables και η Naoona[Wιnd Power. Η πρώτη

nαρόyει κόnou 120 Megawan (MW) αnό ΤΌ 00­

λιχό πάρκο των 16 μονάδων στο λόφο Bowb­
eat κοντά στο Peebles, και την στιγμή αυτή η

συγκειφψένη -μεγαλύτερη εγκατόσταση του

HνωμtνoιJ Bcn.λείoo- πoρtxει την μισή ισχύ

ποιι αnaιτoύν τα νoιxακuρtό στην περιοχή του

PeebIes. Η NθtιonaJ Wind Power διoθtτει 14
μανόδες στο εσωτεριχό της χώρος που nαρό­

ΎαΝ γύρω στα 160 ΜΙΝ.

Από την άλλη, η αρνητική επΙπτωση που

έΧων τα αιολικά πάρκα στο περιβάλλον (αυτό

nou ανaφtJX4.lt νωρi"τερα), txει aρxiσεt να ωeει

τ/Υ &οι"",""'" "Ψt'όλλευσης "'" """""""
ενtρyειας προς την θάλασσι:ι κοι η NθιιonaJ

Wnd F'I::Iw8" σxdJιιiXρ. νο oλιoκλrpώιxt το πρώτο

noρaθαλόσσιo αιολικό πόρ«ο της Βρετανίας

στις cικτtς της Βόρειος 0Jαλi0ς. Προς την [δια

κατεύθυνση κινεlται και η Power Gen Rene­
wables, και οι νtες εγKoτaστόσεις της στο Gr­
ΘθΙ Yarmouth avαμtνoνται να μπouν στην πα·

ραγωγή το φθινόπωρα του 2004.
Η ιcu6tρνηση της θρετανfoς θεωρεi ότι τα

παραθαλόοαο αιολικό πόρκα θα ειναι οι: θtση

να καλίιψοιΝ το 17 '" nερIπoυ των ouvoλικών

οιχιακών ανfr'(Κών οι: ηλεκτρικήε:νtργεια.Αυτό

διιιαιολογεΙ κάπως και την επιλογή της να

επενδύσει 6 δισεκατομμύρια λlρες στην κατα­

σκευή του μεγαλύτερου πaι:xιθαλόOσtoυ αιολι­

κού nάρκou στον κόψο. Εόν το λεφτά Ql(oιίγτ>

VTc. πολλά να σrμ:1ώσoψ.ε ότι τελικά δεν ει­

ναι, διότι το κόστος των πaραθαλόσσιων αιο­

λικών πάρκων εlνω 30% με 40% μεγoλιJτερα

οι: σχέση με τα ηπειρωτικάαιαλικά πάρκα.

Πέρα όμως από όλα αυτά, και οι δύο εται-

ρclες είναι 6t6aιες ότι οι πoρaθaλόσω;ςC'γJ(D­

τaστόσεις θα δώσουν στην Βρετανία την δυ­

νατότητανα oντaπoιφιθεlστις δtq.ιει·ΙOΙ:ΙΙ:; που

εmβάλλεt η σ..ινΕΙι1σΙ του ΚΥοΙα. Το ε/:Ν τελικά

θα KOΤαφtρouννα noρόσxouνεnoρκή ισχύ 'VIO
το 17 '" των νΟΙΧΟΚύριώνκω με ανταγωνιστι­

κή τιμή, είνω τελείως διοφορετικόκεφάλαιο.

(030370-1)
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