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Αύξηση ισχύος στο
,

auτοκινητο

Βελτιώστε τις επιδόσεις του κινπτπρα

Του ChrisIian Tαrιanik ::ctomanik@gmx.de

Έχετε μnπως κουροστεί σπό τις φτωχές επιδόσεις του oUΤOKlvnτou σος; Θέλετε περισσότερπ

ισχύ ολλά που νο ολλάζετε κινπτnρο; Όλο KOI περισσότεροι οδπγοί στρέφοντοl προς τπν επιλο

yn τροποποίπσπς του 'εγκέφολου' του ουτοκινnτου, με στόχο νο οπελευθερώσουν μυστικό άλπ

τπν δύνομπ που κρύβει μέσο του το άχπμο τους.
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Σχήμα 2, ΤΟ πρόσθετο 'κουτί' μεταξύ της Ηλεκτρονικής Μονάδας Ελέγχου και

του ουστήματος ψεκασμoU, αυξάνει την περίοδο ψεκασμού.

Σχήμα 1. Το πρόσθετο 'κουτί' μεταξύ του αισθητήρα και της Ηλεκτρανικής Μονάδος

Ελέγχου, τροποποιεί τις τιμές από τον μετρητή εισαγωγής αέρα για να αυξηθεί το

μείγμα KαUΣίμαι.
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γρομματίζοντας το λογιομικά τοο Συστήμα

τος Διαχείρισης Κινητήρα μέσο στο εργοστά

σιο, ο ίδιος κορυφαίος κινητήρας παι βγόζει

φωτιές μετατρέπεται σε ένα λιγότερο οπιν

θηρο6όλο, γλυκύτερο και οικονομικότερο σε

κατανάλωση καυσίμου ορνάκι τα οπoiο τοπο

θετείται σε μοντέλα χαμηλότερων προδιαγρα

φών. Είναι αυτοί ακριβώς οι κινητήρες που

όταν τους αλλάξαιμε τον εγκέφαλο ξαναγί

νονται θηρία προσφέροντας περισσότερη

δυναμική ισχύ και ροπή. Για παράδειγμα η

ΑυιΙί διαθέτει αυτή τη στιγμή 4 τουλάχιστον

διαφορετικά μοντέλα στα 2,7 λίτρα, τα οποία

έχουν μέγιστη αποδιδόμενη ισχύ από 230 έως

380 bhρ, ανάλογα με το μοντέλο.

Οι υπερ-τρoφoδoTQύμενoι κινητήρες (ειδι

κό οι κινητήρες πετρελαίου) επιτΡέπουν τον

έλεγχο της πίεσης υπερ-τροφοδότησης και

με τον τρόπο αυτό αποδίδουν τα μtYlσTD σε

ισχύ. Σε ορισμένα μάλιστα κιτ που κυκλοφο-
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γουρο ότι ο κάθε παραγόμενος κινητήρας δεν

θα έχει την ίδια οι<ριβώς απόδοση με τον

επόμενο ή το προηγούμενο. Η τελική λοιπόν

φάση προετοιμοοίας του κινητήρα περιλαμ

βόνει συνήθως μία ελαφρά από-ρύθμιση θα

λέγαμε. έται ώστε όλοι να βρεθούν λίγο πιο

κάτω από το μέσο όρο απόδοσης. Με τον

τρόπο αυτό αποφεύγεται η απόρριψη κινητή

ρων λόγω χαμηλής απόδοσης και η διαδlκσ

σία παραγωγής καθίσταται λιγότερο ζημιογό

να. Η επέμβαση λοιπόν στο λογισμικό μας

επιτΡέπει παρεμ6αίνοντος στο χαρακτηριστι

κά του κινητήρα, να εκμεταλλευτούμε το ενσ

πομένων λόγω δισδΙΚOQιών παραγωγής σπό

θεμα ισχύος.

Ορισμένοι κατασκευαστές ακολουθούν μίο

διαφορετική τακτική: προτιμούν νο παρόγouν

ένα κινητήρα υψηλής απόδοσης τον οπα/ον

κοι τοποθετούν στα KOΡUφΣία μοντέλα της

σεφάς τους, ενώ στην συνέχεια επaνα-πρo-
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Εάν κάποιος αγοΡιΊσει m'ιμερα ένα αυτοκί

νητο, μπορεί να είναι σίγουρος ότι ο κινητή

ρας θα ελέγχεται από ένα Σύστημα Διαχείρι

σης Κινητήρα (EMS, Engir.e Management Sy
slem), το οποίο περιλαμβόνι:ι μία Μονάδα

Ηλεκτρονικού Eλtγχou (ECU. Electronic CO

ntrol υπί!) με ένα μιιφοελεγκτή, Ο μικροελε

γκτής διο6όζει δεδομένα που αφορούν τις

στροφές του κινητήρα, την ροή τou εισερχό

μενου αέρα, τ/ν θερμοκρασία του νερού Κ,·

λπ.• και οπαροσίζει το πότε ακριβώς θα εμ

ψονιστεί η ανάφλεξη των σπινeηpIστών (μπQV

ζί). Εκτός οπό την ανάφλεξη, ο μιιφοελε

γκτής ελέγχει τον ψεκοσμό και την υπερ

τροφοδοσία (ΙUrbo) 100 κινητήρα. Γενικό η

απόδοση του κινητήρα προσδιορίζεται από

ένα πίνaκo αναφοράς ο οποίος είναι οποθη

κευμένος Οτ/ν EPROM, οπότε για μία δεδο

μένη ταχύτητα περιστροφής του κινητήρα και

με συγκεκριμένη πίεση στην πολλοπλή, η

γωνία προονάφλεξης προκύπτει από την αντl

στοιχη αποθηκευμένη στον πίνακα τιμή. Η

αλλαγή λοιπόν τοο εγκέφαλοο (κοινώς 'τΟI

πάρισμα') αναφέρεται ουσιαστικά οτην τρο

παποίηση των τιμών που είναι αποθηκευμέ+

νες στον πίνοι<α αυτό,

Οι περισαάτερες εταιρείες παι ασχoλαJνται

με το θέμα διατείνονται ότι η τροποποίηση

του εγκεφάλοο μπορεί να βελτιώσει από 10

% μέχρι 20 % την αποδιδόμενη ισχυ και ροπή

ενός τυπικού κινητήρα, ενώ για υπερ-τΡοφο

δoToύμενouς κινητήρες πετρελαίαι η βελτίω

ση μπορεί να φθάσει μέχρι και 45 %.

Η αλήθεια είναι ότι τέτοιες εντυπωσιακές

αυξήσεις δείχνουν υπερβολικές και δυσκολεύε

ται κανείς να το πιστέψει Μόλις μερικά χρό

νισ πριν, θα χρειαζότσν γενική αναδόμηση

του κινητήρα με αλλσγή εκκεντροφόρων και

τροποποίηση της κεφαλής, ενώ σήμερα το

ίδιο αποτέλεσμα επιτυγχάνεται με δοολεlά

λίγων ωρών και με απλή αλλαγή τοο λογι

σμικού στην Μονάδα Ηλεκτρονικού Eλtγxoo

του κινητήρα. Εδώ βέβαια δημιουργείται και

το απλό ερώTη~lα: γιατί οι καΤOCJtIεuoστές δεν

διαθtTαιν στην αγορά τους κινητήρες βελ

τιωμένους εξ' αρχής: Στην συνέχεια του άρ

θρου θα προσπαθήσουμε να καλύψουμε ορι

σμένα από τα κενά που υπόρχουν στο πορα

οιιήνιο, όπως επίσης να δα:iμε τα υπέρ και τα

κατά της αλλαγής του εγκεφάλαι του κινη

τήρα.

Η τοι<τική που ακολουθούν οι κατασκευα·

στές της αίγχρονης βιομηχανίας αυτοκινή·

των επιβάλλει την υποβολή των κινητήρων

σε ένσ κύκλο δοκιμών πριν αυτοί τοποθετη

θούν επόνω στα αυτOllίνητα. Στο σημείο αυτό

οι κινητήρες υφίστανται μια λεπτομερή ρύθ

μιση έτσι ώστε να εξοαραλιστεί ότι η απόδο-

ση του οχήματος θα συμφωνεί με τις προ

δισγραφές ΤΟΟ. Λόγω των ανοχών που υπάρ

xouν στην διαδικοοία παραγωγής, είναι σί-
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νεΙς δεν σος εγγυάται ότι ο εγκατοοτάτης

γνωρίζει επακριβώς τι πράπει. Ορισμένο. λι

γότερο γνωστοί του είδους προτιμούν την

προσέγγιση της 'δοκιμής και της πλάνης', όπου

απλά αλλάζων τις παραμέτρους του Συστή

ματος Διαχείρισης ~νητήρα μέχρι να παρα

τηρήσουν κάποια βελτίωση της ιπποδύναμης

και τότε πλέον θεωρούν ότι η διαδικασία επα

να-προγραμματισμού OλOKληρώeηKε.

Από την άλλη πλευρά όμως, οι έμπειροι κοι

συνεπείς προγρ<ψματιστές-μηχανικoi χρησι

μοποιούν επαγγελματικά προγράμματα επε·

ξεργασίας για να αποκωδικοποιήσουν το πε

ριεχόμενο της μνήμης της ECU, ενώ στην

συνέχεια χρησιμοπο!ΟιΝ προγράμματα εξο

μοίωσης της συμπεριφοράς του κινητήρα γιο

να Βελτιστοποιήσουν και να προβλέψουν το

αποτελέσματα των αλλαγών στον χόρτ/ του

κινητήρα. Η όλη διαδικασία όχι μόνον κοστί

ζει οε εργατο-ώρες αλλά οπαιτεί ΚΟΙ Uψηλό

επίπεδο ικανοτήτων.

Σχήμα 3. Ιδανικός για παρέμβαση στον εγκέφαλο είναι ο σύγχιχινος υπερ-τΡοφοδοτΟΟ

μενος, όμεoou ψεκαομού κινητήρας πετρελαίου. Με αύξηση της υπερ-τροφοδότησης

κατά 0,1 bar και μετά από επανα-προγραμματισμό. επιτυγχάνεται αύξηση της ισχύος

κατά 1Ο %. (Φωτσγραφlο: BoSCh)

ρούν στην σγορά υπάρχει η δυνστότητα εΜγ

χοο της πίεσης υπερ-τροφοδότησης οπό ένα

μαχλό στον πίνακα οργάνων Μπορεί να ακω

γεται κάπως περίεργο. αλλά η ζωή τοο κινη

τήρα επιμηκύνεται εάν η πίεση υπερ-τροφο·

δότησης διατηρείται στο ελάχιατο όσο ο κι

νητήρας είναι κρύος (οπότε και εμφανίζονται

οι περισσότερες φθορές) και ollξOVCI μόνον

όταν αυτός ζεσταθεί. ίσα γιο να δώocι την

απαραίτητη ιππoδUναμη την στιγμή ποο αυτή

χρειάζεται για να γίνει το προσπέρασμα.

Επανα-πραγραμματιαμός

και πρόσθετα κυκλώματα

Είναι λογικό να αναμένει κανείς από τους

καΤOQκευαστές οχημότων να διαθέταιν πλή

ρη τεκμηρίωση και όλα τα απαραίτητα εργα

λεία για την ανάλυση και τροποπσίηση των

χαρακτηριοτικών τοο κινητήρο, αλλά δυστυ

χώς η πληροφόρηση αυτή δεν είναι γενικώς

διαθέσιμη KOI πολύ λίγες οπό τις εταιρείες

που ασχολούνται με την τροποποίηση τοο

Συστήματος Διαχείρισης Κινητήρα δlοθέταιν

τον αποραίτητο εξοπλισμό για νο δια6άσouν

και νο εΠOνα-ΠΡOγραμματίσouν την μνήμη της

ECU. Υπάρχει όμως μίο εναλλακτική οδός για

να ξεπεραστεί το πρό6λημο. Η οδός ουτή

συνίστατοι οτην τοποθέτηση ενός πρόσθε

τοο 'κοοτιού' ρύθμισης μετοξύ των οlσθητή-
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ρων KOI της μονάδας ECU. Τα ouγKεκριμένα

κοοτιό επεμ6αίναιν στην ουσία στις αναφε·

ρόμενες οπό τους αιαθητήρες τιμές, οπότε

εόν για παράδειγμα πολλαπλασιάσουν τις

σναφερόμενες τιμές πίεσης αέρα (Σχήμα 1),

ο εγκέφαλος θα ξεγελαστεί θεωρώντας ότι

απαιτείται περισσότερο κούσιμο για να διατη

ρηθεί οωστή η αναλογία τοο μείγμοτος. Εναλ

λακτικά, το κοοτί είνοl διΝατόν να τοποθετη

θεί μεταξύ της ECU και τοο roστήματoς ψε

κασμού, αυξάνοντας την περloδo ψεκοσμω

(Σχήμα 2). Η τοποθέτηση των συγκεκριμένων

πρόσθετων κοοτιών είναι πιο οπλή, ενώ ο

ρύθμιση τους απαιτεί πολύ λιγότερη εξειδί

κευση. Σε αντίθεση με τα κοοτιά, ο κλασσικός

τρόπος επανα-προγραμματισμω της ECU εί

ναι πολύ πιο σύνθετος κοι αποιτεί την ονά

γνωση των υπαρχόντων στην μνήμη ΕΡΑΟΜ

τιμών κοι ανΤΙKατόστaση αυτών με τις νέες

τροποποιημένες τιμές. Η συγKεKρlμtνη 00u
λειό δεν είνοι καθόλοο έύκολη για την πλειο

ψηφία των ηλεκτρολογείων δεδομένου ότι

απαιτεί υψηλό επίπεδο γνώσης τόσο οε επί

πεδο λογισμικού όσο και οε επίπεδο υλικού

(hardware). Εόν λοιπόν σκέφτεστε να τροπο'

ποιήσετε την ΕΡΑΟΜ οτο αυτσκίνητο σας,

είναι οπαραίτητο να αναζητήσετε κάΠ010 καλό

και εξειδικευμένο ουνεργείο αυτοκινήτων

Ακόμη όμως κοι οε ουτή την περίπτωση, κα·

Εύκαλη δαυλειό;

ο περισσότερος κόσμος θεωρεί ότι τα χα

pc1I(τηρlατικό τοο κινητήρα βρίσκονται απο

θηκευμένα KonOU στην μνήμη TOU ελεγκτή

τοο Συστήματος Διαχείρισης TOU ~νητήρα και

πράγματι δεν έχει άδικο. Τα συγκεlφιμένα

δεδoμtνα αποθηκείιανται κατά κανόνα σε μία

αuμβαΤIKή μνήμη ΕΡROΜ η οποία βρίσκεται

οε μΙα υποδοχή της ECU.
Ο υπογράφων είχε την τύχη να παρaκO

λouθήσει τις διαδlκασ[ες ανάπτυξης ηλεκτρο

νικών διαχείρισης κινητήρων τόσο οε αuμ6α

τικά αυτοκ[νητα όσο κοι στην μαγευτική ατμό

αραιρα των αγώνων αυτακινήτοο. Η εμπειρία

αυτή ήταν ένα παλύ καλό μάθημα τόσο σε

σχέση με τις τεχνικές προγραμματισμού των

ECU, αλλά και αναφορικά με τις Πpc1l(τικές

των KOΡUφαίων του είδους και αυτό ποο επί

σης αναδείχθηκε είναι η σημασία του να έχεις

να κάνεις με μία εταιρεία που έχει 'όνομα'.

Ελάχιστοι ειδιι<οί διαθέταιν τα μέσα για να

υλοποιήσουν την ίδια ακολουθία δοκιμών στην

onoia οι κατασκευσστές υπο6άλλοον τouς κι

νητήρες ταις Στην βιομηχανία αυτοκινήτων.

οι χάρτες ελέγχου τοο κινητήρα δεν αποτε

λούν απλό το προϊόν ενός υπολογιστή εξο

μοίωσης. αλλά 6cλτιατοποιαΝται μέαα από

ένα εκτεταμένο κύκλο δοκιμών τόσο στο ερ

γαστήριο όσο και στην πίστα. Αντίθετα, πολ

λoi ειδικoi στην τροποποίηση εγκεφάλων δεν

σηκώνονται καν από την καρέκλα τοο γρα

φε[οο τouς Αρκετοί από αυτούς απλό υπολο

γίζαιν τις δ,οΡθωηκές τlμtς, προγραμματί

ζοον τσν χάρτη ",αι τον δοκιμάζοον οε ένα

κυλιόμενο διάδρομο γιο να εντoπίoouν τυχόν

αλλαγές στην οποδιδόμενη ισχύ. Το πρόβλη

μα εδώ εϊναι ότι ενδtxετoι νο προκύψει ένας

κινητήρας ο οποίος θα έχει βεληωμtνη από

δοση οε μία πολύ συγKεKριμtνηπεριοχή στρο-
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Σχήμα 4: Ένος ελεγκτής βαλβίδων για BMW απο τη Siemens.

ΓΕΝlκογ ENΔIAΦEPONTQΣ

φών λειτουργίας, και να παροιισιόζει απαριΊ

δεκτ/ οομπεριφορό οε διαφορετικές συνθή

κες λειτουργίας. Το auσταΤΙKό ποο λείπει εί

ναι η δoιc.ιμές, ΟΙ KαΤOOΚεUΑΣΤές οχημάτων

επενδύουν σημαντικό κεφάλαιο χρόνου κοι

κόπου για να εξασφαλία>υν ότι το αυτοκίνη

το θα λειτouργεί το ίδιο καλό τόσο στις ερή

μους της Σαχάρας όσο και στα υψίπεδα των

Ιμαλαίων. Είναι πρακτικά αδύνατο, το ίδιο

αJνoλo των δοκιμών να πρaγμoτoπoιείτoι οπό

μία μικρή εταιρεία που ασχολείτοι με τον

προγραμματισμό των ECU. Πέρα από aυτό. η

επένδυση που χρειάζεται για την επιμόρφω

ση του προοωπικΟΟ και την απόκτηση ονόλο

γης εμπεψίας πριν κάποιος μπoρtσει να γί

νει ανταγωνιστικός. είνοι τερόστια.

Και οπό την άλλη ...
Βαοικό είναι πολύ εύκολο να ανεβάσει κα

νείς την ιπποδύναμη του κινητήρα: ψεκάζεις

πλουσιότερο μείγμα KOUΣίμα,l/αtρo μέσα στον

κύλινδρο. οπότε έχεις μεγαλύτερη έκρηξη και

κατά συνέπεια μεγαλύτερη ιπποδύναμη ,\οι

ραπή ατρέψης. 'Ενα από τα άμεαα παράπλευ

ρα αποτελέσματα της κίνησης αυτής είναι η

κατανάλωση καυσίμου. όπου η τotπη θα αρ

χίσει να υποφέρει Ο συγκεκριμένος τρόπος

επέμβασης στην ouαία δεν βελτιώνει α)τε την

απόδοση του κινητήρα ούτε την κατανάλιιχιη

Kαυσiμoυ, παρότι πολλοί καΤΟΟι<.ειιαστές ολο

κληρωμένων βελτίωσης διατείνονται ότι για

ίδιο στυλ οδήγησης έχοομε οικονομία.

Οι μεγαλύτερες εκρήξεις έχουν πραφανώς

σαν απoτtλεαμα μεγαλύτερες μηχανικές πιέ

σεις οτον κινητήρα και το αJoτημα μετάδο

σης οπότε και μικρότερη διάρκεια ζωής. Η

αύξηση επίσης του μίγματος καυσίμου/αέρα

δεν είναι και τόσο απλή δlOOlΚασία. Εάν δια

τηρήoouμε τα ίδια ωφοφύαα ψεκασμού, υπόρ

χει ένας περιορισμός στον μέγιστο ρυθμό ιxιtις

καυσίμου, οπότε για να επιτύχουμε μεγαλύ

τερο όγκο καυσίμοο θα πρέπει να παροτεί

νουμε την περίοδο ψεκοσμα) στον κύκλο ει

ααγωγής. Αυτή όμως η αύξηση του χρόνου

ψεκαομα) ενδέχεται να δημιοοργήσει προ

βλήματα στον κινητήρα. Ιδιαίτερα στην περί

πτωση κινητήρων πετρελαίοο κάτω από φορ

τίο (υπεΡ-ΤΡOφoδoτoι.iμενOΙ). η περίσοεια

ατμών καυσίμου μπορεί να οιισοωρευτεί στα

τοιχώματα τοο κυλίνδρου προκαλώντας ατε

λή καύση και δημιouργία υπολειμμάτων κά

πνας στην κεφαλή (για να μην μιλήoouμε για

τα σύννεφο μαίίρou καπνα)). Η κάπνα αυτή

οδηγεί οε αύξηση της θερμοκρασίας και είναι

δυνατόν να προκαλέσει υπερθέρμανση της

κεφαλής του πιστονιού. Εάν η θερμοκρασία

μάλιστα υπερβεί τους 400 ·C, το προστατευ

τικό φιλμ λαδιού στα τοιχώματα τοο κυλίν

δρου καταστρέφεται και έχουμε σημαντική

φθορά στο πιστόνι και τον κύλινδρο. Συχνά

είναι απαραίτητη η προσθήκη μεγαλύτερου

ψυγείοο στον κινητήρα (ή ψυγείοο λαδιού) με

στόχσ την απαρυγή της υπερθέρμανσης.

Αν τώρα σ.Jζητήooυμε και λίγο για θέματα

'χαρτιών', θα πρέπει να γνωρίζετε ότι oπolα~

δήποτε τροποποίηση στον κινητήρα τοο ου

τοκινήτοο, ακυρώνει αυτόματα την εγγύηση

(εφ' όσον βέβαια υπάρχει). Θα πρέπει επίσης

να ενημε~ετε και την aαρaλlστlKή εται

ρεία. Οποιαδήποτε μεταβολή της απόδοσης

του σχήματος συνεπάγεται διαφοροποίηση οε

σχέση με τις τυπικές του προδιαγραφές και

να είστε oIyoυpot ότι εάν γίνει ζημιά, το aσφα

λιστήριο συμβόλαιο θα είνω άκυρο, εκτός εάν

τους έχετε από πριν ενημερώσει

Τα πρόσθετα κουτιά

Τα κουτιά τα σπΟΙα προστίθενται για να βελ

τιώoouν την απόδαJη δεν αποτελαΝ πραγ

ματικές συσκευές επανα-ΠΡογραμματισμού,

δεδομένου ότι δεν επεμβαίνουν στα αποθη

κευμένα XaραKτηριστlKά τοο κινητήρα. Απλώς

προσθέτουν μία μετατόπιση των σημάτων από

την ECU και τους αιαθητήρες, αλλά είναι

αρκετά δημοφιλή λόγω της ευκολίας που

παΡOUOιάζεl η εγκατάσταση τους.

Όπως αναφέραμε και νωρίτερα, υπάρχουν

δύο βοοlκοί τύποι πρόσθετων κουτιών. Η αρ

χική ιδέα συνίστατο στο να τοποθετείται το

κουτί μεταξι.i τοο αισθητήρα ροής αέρα και

της ECU, δίνοντας με τον τρόπο αυτό στην

ECU την εικόνα υψηλότερων τιμών αέρα ώστε

αυτή να ψεκάζει περιασότερο καΟΟιμο. Πρό

αΡατα όμως αρκετοί κατασκευαστές άρχιααν

να πραxptρoιιν στα αυτοκίνητο τους εγγυή

σεις μεγαλύτερης διάρκειας κοι προσπαθούν

να εμποδίσουν την εμφάνιση Βλαβών (οφει

λόμενων οε τροποποιήσεις αυτής της μοΡ

φής) στα οχήμοτα όσο αυτά Koλι.iπTOvral από

την εγγύηση. Στα πλαίσια λσιπόν συτού του

σκεπτικού, εισήγαγον στο λσγlcψlΚό της ECU
ένα έλεγχο του κατά πόσον οι ενδείξεις των

αισθητήρων ανταποκρίνονται στην πραγματι

κότητα. Αυτό σημαίνει ότι αρχικό ελέγχονται

όλες οι τιμές των αισθητήρων για να εξα

σφαλιστεί ότι βρίακονταl οε μΙα απαδεκτή

περιοχή τιμών και οπαιαδήποτε μέτρηση ξε

φεUΓεl από τα όρια αγνοείται, ενώ ανάβει και

ένα ενδεικτικό στον πίνακα των οργάνων. Πέρα

από το ενδεικτικό όμως, υπάρχει και ένας

διαγνωστικός κωδικός σφάλματος ο οποίος

αποθηκεύεται στην μνήμη του επεξεργαστή.

ΤΟ σήμα που πρotΡXεταl από τους αισθητή

ρες είναι αναλογικό, οπότε τα πρόσθετα κου

τιά δεν χρειάζεται να περιλαμΒάνουν κανε·

νός είδους επεξεργαστή. Για την ακρίβεια

αρκούν μερικές σντιστάσεις κσl κάποιοι πυ

κνωτές, γιο να πaραxθεί η ζητούμενη μετο'

τόπιση.

Ο δεύτερος τύπος κουτιών avarmJxBηKt για

να ξεπερόοεl τον περιορισμό αυτό. Το αιγκε

κριμένο κουτl είναι ψηφιακό και τοποθετείται

μεταξύ της ECU κω του συστήματος ψεκα

σμού και η λειτουργία του έγκειται στην δια

κοπή κω επιμήκυνση τοο σήματος που οδεύει

από την ECU προς τον ψεκασμό. Τα ενδεχό

μενα πρ06λήματα του συστήματος αυτού, τα

έχουμε ήδη αναφέρεΙ.

Τι μπορείτε να περιμένετε

Γενικά, εάν πάρετε ένα τυπικό ατμοσφαιρι

κό (όχι turbo) κινητήρα παραγωγής και του

πρooaρμόσετε κάποιο πακέτο βελτίωσης από

24 ΕΛΕΚΤΟΡ 9/2002



___________________...J~ΔIΑφΕPQtillIr

ouτό πω Ku<λoφoρoύν στην αγορά:, θα πρέ.

πει να ονφένετε μία 6ελήωση της lΟΧύΟς

(ΚΟΙ της ροπης) της τάξης του 10 οι. έως 15

%. Τα εν λirγω κιτ 6ελnωσης είναι. σxroιo.

σμtνα ΎIG tνo σ.ιyw<ριμένo συνδιιοφό αι.r

τoι<ιVΉΤOI.H(ινητι'pcι 1101 τoπoθετOύvtαι χωρίς

Υα είναι απαραίτ/τ/ κάποια επί nλtι:N ρύθμι

ση. Εόν θtλετε να αντλήσετε περισσότερη

ισχύ, τα αυτοιιίνητο θα πρέπει να ρυθμιστεί

μεμoνωμtνα κοι όλες ΟΙ λεπτoμερειaκtς ρυθ

μlσεις θα πρέπει να γίνουν με την βοήθεια

δυνaμόμετρou και διαδρόμου κύλισης όπα.ι

θα βελτιστοποιηθούν τα XCI/X1Κπpιστικό Τα.!

κινητήρα.. Η ωγκειφψένη μtθoδoς είναι δα

παvrψή σε ερΥατο-ώρες αλλό μπορείτε να

~τε μία 6ελήωση μέχρι ΚΟΙ 35 %. Οι

ιιnερ.τρoφoδoτoψενoι KΙ~ είναι Iδαvt

κoi Υιο. πoρtμεlεDη στον εyκtφαλo κο. η βελ

τίωση της απόδοσης τους μnoρd να φθόσα

μέχρι και 50 %. Η παpαπtρα aύξηση των

επιδόσεων εΙναι μάλλον aπΙθανη. και θα πρt

πει nλtoν 110 κατοφύΥει κανείς στις πaρoδo

αaκtς τεχνικές.

Όπως έχουμε αναφtρει ΚΟΙ νωρίτερο η τρο

ποποΙηση τα.! εγκεφό:λοο δίνει σε ένα τυπικό

auroκlyηro τις επιδόσεις ενός σπορ ΑUΤOι((

νήτου. αλλό: εάν ρίξετε μΙα πιο προοει(Τu(ή

ματιό κότω από τα καπό ενός σπορ OUΤOΚMi ..

του ΠOfXΊYωγής, θα δtαnκπώσεπ; ότι δεν εί

ναι. μόνον η διαφορά στο ΣύσπιJo Διαχεiρι

σης Κινητήρα που κόνει. ένα τtτoIo OUTοκίνη

το να ξεχωρίζει aπό τα απλά μoντtλα naρo

Υωγης· Συνήθως unCιρxOl.N βελτιώσεις κο. οε

όλλο αισπ'ιιοτα του αυτοκινήτου όπως τα

φρtνo και οι αναρτήσεις, μεγαλύτψ) ψ.ιyεio,

διαφορετικός unερ-τροφοδότης και ψεκ~ός.

Η αΥορό: λοιπόν ενός αυτοκινήτου επιδόocων

από τον κατασκευαστή, αποτελεί σίγουρα tνα

ολοκληρωμένο ποκέτο.

Στην Γερμανία όπου η σuyKεKριμένη μέeo.

δος βελτιστοποίησης είναι aρκετό διοδεοο.

μtνη. ιιπόρχει tνoς Kατaoκεuooτής εξαρτη.

μότων ανο6όθμισης για κινητιΡ:ς πετρελαίου

τα nρolόvτo του onoiαυ ιιπαστηρiζoνται από

μία ετoφεiα κατασκευής oXTιJότων την Fαrd.

Αυτό σrιιαiνεl άτι ΤΟ σ.ΝοΛο των nρOiόντων

της εταιρεicJς 'Wα.F oonceρι (Oo4Jnεριλαμ

6ανoμtνων κω των oλoκλφωμtνων) μπορεί

να τοποθετηθεί στο CJJTOΚiyηTO μtα.ι του δι·

κτύou εξotιOtOδoΠ)Jένων αντιπροσώπων της

Ford. Το αΝολο 6έ&uα των πρoιόvτων είναι

λίγο ακριβό αλλά έχει το πλεονέκτημα ότι

δεν επηρεόζει την εγγύηση του οχήμοτος.

Μην το δοκιμόσετε στο σπίτι
Ο οποιοσδήποτε ανr'ρJχoς λάτρης των ηλε

κτρονικών είναι πολύ πιθανό να αρxiσει. στο

cη.ιεIo CJJTό να ακtmετω ότι δεν θα ήτανε

όσXTιJη tδέα να βγάλει το βροδόκι ταν προ

γ~ ΕΡΑΟΜ και να κότσει στην KQIJ-
ζiνα να επανσ-nρoy~ι την μνή.ιη ταυ

ΕΛΕΚΤΟΡ 9/2002

CJJTOΚiyηroυ ταυ. Σος δl)λώνoψε εξ' aρχής

όη δεν θα το αΝιστούοαμε σε καμία περ(.

mωoη. εκτός 6έ6αΙα εάν έχετε nρόσ60ση σε

Kόnoto ερΥοοπ'ροδοι<ιμών κινητψων και αaς

rtq::*XJεύotNκαι tνoς-6.:ιcι κινητήρες στο '('10

ρόζ. Εόν rφαyματικά σος ενδιοφέρει να βελ·

τtώσcτε ης επιδόσεις ταυ αυτοκινήταυ οος,

το καλύτερο που έχετε να κόνετε είναι να

αναζητήσετε κάποιον καλό επαγγελματίο.

ελέγξτε εόν πρooφtρεταικόποια εγγύηση και

συζητήστεμε τους ανθρώπους που έχouν ήδη

κάνει την aλλaγή αυτή. Ρωτήστε και την aσφα

λιστική ετοιρεία για να βεβαιωθείτε όη μπο

ρείτε να πλτΡώοετε την διαφορά στα οσφό

λιστρα. Βε6οιωθείτε όη η εταιρεία που θα

οναλά6ει την τρononoιηση του αuτoιανήταυ

μπoρd να αaς εγγυηθεί την nραyματική αύ

ξηση της ιπποδύνφηι:; (με onoδεικτικά ένα

~τρo) όπως επ!Οης και την K6λuψη

για τυχόν βλάβες στον κινητήρα. Το μέγεθος

της ετoφεiας δεν είναι τόσο ση.ιαντικό όσο

η εμπειρία που διαθέτεΙ, και ενocxoμtνωςνα

διoθtτotN και κόποιο CJJTOΚiyηTO παυ φtρει

δείγμα της δouλειός τους, για να το δοι<ιμά

οετε πριν προχωρήσετε στο αποφασιστικό

Βήμα. Ρωτήστε τους επlσης εάν μπορούν να

σος φtρouν σε εποφή με προηγούμενους

πελάτες που t:χotN ήδη κόνα την τροποποίη

ση. Μία καλή εταιρεία δεν έχα τίποτε να κρι;.

ψ<c

Σαν τελεuτcία oκtψη. να σνοφέροιΙιμε άτι η

αλλαγή εγl(&φόλoυ του αυτοκινήταυ 6ρiσκε

ΤQΙ ακόμη σε νηπιακή ηλικiα, οπότε η αΥορά

μεταχειρισμένωνθα δtoθtτει αιιτή τη στιγμή

πολύ λίγα oχiJ.κιτα τα onοία είναι 'nειρσγμt

να' Οι Kατooκεuoστtςτων σuyκεκρψένωνκιτ

διστεΙνονται με επιμονή ότι ένας KινηπYχJς

στον οποίο έχει γίνει επέμ60cιη δεν μπορεί

να ανιχνευτεί με την βοήθεια των ouνηθιoμέ.

νων διαγνωστικών μηχανημότων όπως επl·

σης και ότι ο KινηπYχJς μπορεί να επανέλθει

στις ορχικές ΡUΘΜίσεις όταν έλθει η ώρα της

μεταπώλησης. ΤΟ μεγάλο ερώτημα αφορ6

onοιονδήποτε μελλοντικό εν δυνάμει αγορα

στή μεταχεφισμtνoι.ι και είναι το εξής: Θα

θέλατε να αΥορόοετεtνα CJJToκiνητOτο onοίο

t:χει unooτεi μετατρonές στο ΣύσπΊJα Δια

χε!ραις Κινητι'Ρα:; Εάν όχΙ, με ποιον τρόπο

μπoρεiτε να διαοφαλιστείτε ότι το οποιοδή

ποτε CJJTOΚiyηTO δεν t:χει ncιpαχτεt

Διευθύνσεις στο διαδίκτυο

Ως oovΉΘΩς στο διαδίκτυο πρooφtρε:ται μΙο

πληθώρα χρήσιμης ηληρoφoρiας και επαφών

για ταν εν δι.Νάμεl λάτρη του 'ταιπαρloμα

τος', Η Van Aaken είναι μία γνωστή και κατα

ξιωμtνη ετaιρεiα στο χώρα των μηχανικών

και ηλεκτρονικών 6ι:ιηθψάτων, οι onoiot δtα

θέτοιΝ και εξαμσιωTtς ΕΡΑΟΜ που επιτρt

ΠοιΝ σε aιιvερyείa να α.ινδtootN ένα Π$XXJW

πικό ιmoλoyιoτή στο Σι.ισπι.ια του Διαχε!ρt-

σης Κινητήρα. Η εταιρεία εδρεύει στο εργα

στήριο ΈραΝος Μεταφορών (TraφsorI Re
search LaboraIory) στο Berkstwe Kι;w. η δcεύ

ΘUΝΣΗ τους στο δtoδιιmJo είνι;w. _νanaak

en.ωm. Η MoIorsρarI DeνeIoρmenIs ι-

moIorsρorI-deνeloρmenIs.co.ιJ()είναι μια εται

ρεία η οηοία τοποθετεί oλoκληρωμtνα ΕνΟ

Πρόκειται για εηovα·ηpoyραμματισμlνεςΕΡ

ROΜ οποίες αντικαθιστούν το ορχικό ολο

κληρωμένο. Αυτή τη οτιγμή διαθέτουν Ινα

δίκτυο αντιηροοώπωνστην Αγγλίο και η ρύθ

μιση του κινητήρα περιλαμθόνει και δoκψtς

οε εξωτερικές οδικές οιΝθήκες. Η εξειδικευ

μtνη ετaφεio BBR nρoμηθώει το ολοκληρω

μένο Star' το οποίο είναι και αυτό μία επσνο

nρoyραμμαπφ.tvημνή.ιη και βρίσκεται στην

διεύθυνση __bbrgtldemorιco.uk. Η Suρ&-

rdΊιρs I-..suρerchιps.co.ιjι;) 'fέλoς, 6ριακε

ται στον χώρο πάνω aπό 15 χρόνια κοι προ

oφtρει επανα-nρoyραμματισμό και cmαr'μ:

ρη εγγύηση επιστροφής )(pI"JIάτων (μικρότε

ρο κόστος τoπoθtτησηι:;).

Μην ξεχνότε ότι εάν απoφooioετε να πει

ρόξετε τον κινητήρα, μπορείτε να πάτε ακό

μη παραπέρα και να αλλόξετε πολλά πρ6γ

ματα στο αυτοκ(νητο σας, αλλά τίποτε δεν

είναι υποχρεωτικό ή ενδεδειγμένο για την

περ(mωοη του,

011004-1
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