
, ,
σωμα ως πηγη

,
ενεργειας

Το ανθρώπινο

μπαταρίες, αλλά τα δεδομένα αυτά εν

δέχεται να αλλάξουν σύντομα ...
Στο Holsl Centre στην Ολλανδία εξε

λίσσεται μία έρευνα σχετικό με τους

"Ανακυκλωτές ενέργεlaς~ (Energy
Scavengers) ή ΣυΟ){ευές Σάρωσης

(συγκομιδής) Ηλεκτρικής Ενέργειας.

Πρόκειται γιο τεχνολογικό εξελιγμένες

μονάδες οι οποίες παράγουν τάση αξι

οποιώντας οποιαδήποτε μορφή πιεζοη

λεκτρικής, ηλεκτροστατικής, ηλεκτρο

μαγνητικής ή θερμικής ενέργειας. Η

τελευταία μάλιστα μορφή ενέργειας πα

ρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον, δεδο

μένου ότι υπάρχουν πάρα πολλές πηγές

θερμικής ενέργειας ΟΙ οποίες απελευθε-

Νέες τεχνολογίες OTnv

napaywyn ενέργειας

Από τον Τhijs Beckers

Ι

•

Ενέργεια από παντού

οι ηλεκτρονικές συσκευές για να

λειτουργήσουν χρειάζονται ηλεκτρι

κή ενέργεια. Οι φορητές ηλεκτρονικές

συσκευές χρησιμοποιούν κατά κανόνα

Τα ποσό της ενέργειας που χάνονται

στο περιβάλλον με την μορφή θερμότη

τας είναι σημαντικά, Απόδειξη αποτε

λούν οι γιγαντιαίοι πύργοι ψύξης με τα

πυκνά σύwεφa ατμών, δίπλα στις μονά

δες παραγωγής ηλεκτρισμού. Η έρευνα

έχει πλtoν στραφεί στην αξιοποίηση

αυτής της χαμένης θερμότητος, και την

μετατροπή της πόλι σε ηλεκτρική ενέρ

γεια.

ITnv σnμερινπ Enoxn όnσυ n τιμπ τσυ μαύρσυ χρυ-

σσύ αυξόνεl μέρα με Tnv nμέρα και τσ φαινόμενσ

του θερμοκnnίου κόνεl oloanTrl Tnv napouoia του, ο

όρος εξοlκονόμnσn ενέργειας έχει αρχίσει να γίνεται

ιδιαίτερα δnμοφlλr1ς. Το τελευταίο διόστnμα γίνονται

σnμανTlκές έρευνες στο Holst Center σχετικό με Tnv
ανόnτυξn των ενεργειακών ανακλυκλωτών, ενεργεια

κών δnλαδπ μετατροnέων οι onoiol χρnσιμοnοιούνTnv
θερμότnτα του σώματος. Οι συγκεκριμένες μονό δες

δεν είναι σε aton να nαρόγουν nαρό μικρό nοσό

ενέργειας, σε κόθε όμως nEpinTwon nρόκειταl για

προϊόντα που αντιστέκονται στπν σπατάλπ.

ΣΧήμα Ι ΤΟ πρωτότυπο του μετρηrή πaιl

μων κοι οξυγόνου ειναl ήδη τοσο μικρό,

nou μnoρει να φοριεται σαν ρολόι.
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rxf)IXJ 2. Η δoμ'J των ΙΧρμιιων oυooωρcvτων OιλJKO\'7}ζ". Η ροη (νερΥεισς (το /(/τρινσ

PtJιηJ δημισυργει στο οκρο των ατσιχcιων J.'O 6ιοφοΡσ δυναμιιιou. Η οι- O€ιpo σι.NCι"α}

των οτοιχοων ου{σνι-ι rην Τσα) οι ι..σ o{ιorιoιηoιJ.l/ σι~

ρώνουν (και κατά συνέπεια σnaτaλOίrν)

θερμική ενέργεια στο περιβόλλον τους.

Αρκεί να αναλογιστούμε τα σύνολο τ/ς

θερμότητας που παράγεται από βιομη

χaνικοίις κινητήρες, οχήματα, φούρνους

κλπ. Μία όλλη πηγή θερμικης ενtpγει

ας είναι το ανθρώπινο σώμα.

Η μουσική του μέλλοντος;

Εάν μπορούσαμε να αξιοποιήσου

με μία υπάρχουσα πηγή θερμότητας

όπως είναι για παράδειγμα το ανθρώ·

πινο σώμα. θα είχαμε ένα σημαντικό

πλεoνtκτημα όσον οφορά τις φορητές

συσκευές. θα μπορούσαμε να ακούμε

αδιάκοπα την αγαπημένη μας μouσικι'ι

στην φoρrrπ; συσκευή aνonaρaγωγής

τύπου ίΡod η ΜΡ3, ενώ τα κινητό δεν θα

είχε κανένα λόγο να σvνδtεται στην πρί

ζα γιο να φορτίσει ..
Βέβα/α η τεχνολογία δεν έχει προχω

ρήσει ακόμη τόσο πολύ. Η υπάρχουσα

τεχνολογία χρειάζεται αρκετή ισχύ για

να μπορεί να αποδώσει από την θερμό

τητα του σώματος (εκτός βέβαια εάν

aντλήσουμε όλη την θερμότητα του σώ

ματος). Αυτή την σπγμή έχει oναπτuxθεi

στο HoIst Centre μία ηρωτότunη διάταξη

η οποία είναι σε θέση να καταγρ6φει. την

nεριεκnκότητα του αίματος σε ά,υγάνο,

aντλώvτoς την απαpαfπιtη ενέργεtα από

τον KapπόΤOυ εθελοντή. Παρ' όλα αυτό,

η τεχνική που κρύβεται πίσω από την δο

κιμαστική αυτή εφαρμογή δεν είναι και

ΕλΕΚΤΟΡ 512007

τόσο νέα. Στην ουσία πρόκειται για εκ·

μετόλ/ευση του φαινομένου ·Seebeck~

(δείτε το αντίστοιχο ένθετο κειμένου), με

μoναδtκή καινοτομία τον τρόπο με τον

οποίο μετατρέnεται η θερμοο'ι ενέργεια

aπό την πηγή θερμότητας ...

Τεχνολογίσ
Σήμερα έχουμε την δι.Νατότητα να κα

τασκευάσουμε με την βοηθεια πυρtτίoυ

τους καλούμενους "θερμικούς συσσω

ρευτές" (δείτε το Σχήμα 2). Οι εν λόγω

θερμικοί συσσωρευτές αποτελούνωl

από θερμοζεύγη, τα οποία παρόγουν

μία μικρή τάση όταν στα άκρα των επα·

φών τους υπάρχει διαφορά θερμoιφa

οίας, Στην nεpίmιooη όπου έχουμε ένα

μεγόλο πλήθος θερμοζευγών συνδεδε

μένων οε σειρά, η τάση που παρόγεται

μπορεί να είναι αξιοποιήσψη. Η συγκε

κριμένη τάση μπορεί να υπολογιστεί με

την βοήθεια της σχέσης: Uo '" m χ α χ

ΔΤ, όπου m είναι το πλήθος των θερμο

ζευγών, α είναι ο συντελεστής Seebeck
και ΔΤ η δlαφορ6 θερμοκρασίας μεταξύ

των δύο μεταλλικών στοιχείων του θερ

μοζεύΥους·

Στην πράξη το κόθε θερμοζεύγος εί

ναι σε θέση να παράγει περίπου 1mV.
Για να έχουμε λοιπόν μία αξιοποιήσιμη

τάση (μεταξύ 1 και 10 V), θα χρειαστού

με τουλάχιστον χίλι.α θερμοζεύγη.

Στο Σχήμο 3 εικονίζεται το σχηματικό

διόγραμμα ενός θερμο-ηλεκτρικού τρο-

~~B §]
§G§

Σχήμα 3. ΣxηματιιtO δισΥρομμο ινος (Jεp

μo-ΗΛCιι:τpιιι:oυ τΡοφοΟΟτ/ιι:ou, Η cvcpyιιo

nσυ cξoycτσι οπό τον σvoιι:Uιtλωτη cvcp

γιιας πριν γrvcI oξιonoιησIJ.l'j Χ(Χιοζcτσι

μια ncpo,rcpω cncξcργσσιa

φοδοτικού. Σε θερμοιφασίαπεριβόλλο

ντος 22 ·C, το ανθρώπινοσώμα απελευ

θερώνει περίπου 10 mW/cm2 θερμικής

ενέργειας (μετρούμενης κοντό σε αρτη

ρία). Ανάλογα με τις συνθήκες, η θερ

μοηλεκτρική γεWΉτpια είναι σε θέση

να πaρόγει μία ισχύ μεταξύ 100 και 200
μW. την οποία το κύκλωμα φόρτισης

αποθηκεύει οε μία μπαταρία ή πυκνωτή.

Η ενέργεια αυτη χρησψoπoιεiται στην

συνtxεια για να τροφοδσπ)σει το κύ

κλωμα. Ο ανaxυκλωτής ενtργεlας στο

καταγραφικό οξυγόνου στο αψα παρέ

χει μία ισχίι μεταξύ 100 και 600 μW, ανό-

Holst Centre
ΤΟ HoIst Centre (www.holstcentrecαnJ

αιoτtλειμια Koινr)rρw,oβouNατων MC

"α ΤΝΟ της OλJoιδιιoς l)χ:>ιwΊα γιο

ενο σνεξaρτη,o lV01'πα.rιo Epει.ιvoς "οι

AναtruξηςIReseαch& DeνelopmentJ το

ΟΠΟΙΟ σvαmuσoει νεες τεχνολογιε:ς γιο

OJTOvoμouς aouρματαx; μoρφoτρorτιc;

ΚΟΙ σuoτημστα μlκpou 0'(1(00, Η ερε:wα

σης TEXV1Ktc; σνακύκλωσης tvtpytlOI;
εκτελι:nοl στο πλοίσια της IMEC

: NL Ένο χαΡοκτηρlοτικο γνωρισμα

• του εν λογω ινστιτOUTOV εινοl η

διοδροστικοτητα κοι συνεργοοlο

,ου με βlοl-W)Xανlκα KO~ OKoδημolKQ

lνοιιτovτα Αποτέλεσμα OVΙOV εινοl

,ο Ηοlst CentIe να εινο! σε /Χα"!

νο nρoσαpμoζεl Ης εnιστημονlκες

του σνσζητησεις στις σνογκες της

βιομηχανισς. ΟΙ επενδυσεις που

εξασφαλίζοντσl τοσο οnό την

κυβερνηση όσο KOI ano ορκετες

εJσlpεlες, oυξανoιιv σημαντlκο τις

πιθaνoτη,ες [nl,uxoυc; α:βοσης 'ων

ερι.uνων. Η σvνδvaσμενη γνωση μaζl

με τις εξελιξεις εξaσφaλιζouν στο

με,εχοντσ μεΡη ενα πρσβοδισμα στην

αγσρο, κατι τσ OΠQισ δεν 60 η10ν

δυνατον να επιτυχουν χωρις αυτο ,ο

εnιnεδο συνεργασιας.
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Σχημο 7. Η εσωτερική δoιrι του oσuρμα

του μcιρητη (}(]ι\μι.:ιν-οξυγόvoυ, Η οχεδι

σοη σTOκεUΕΙ άμεσο στην ελοχιστοnoιη

ση του μεγt(Jοuς κοι της ενέργειας nou
οναλώνετοι.

αερίων στο αίμα και ρυθμών καρδιάς

(ιδίου τύπου με αιrroύς που χρηmμo

ποιούνται στα νοσοκομεία) οδηγοίινΤαι

σε μία διόταξη που μοιάζει με ρολόι χει

ρός. Μέσα στην συγκεκριμένη δtόταξη

περιλαμβάνονται όλα τα αναγκαία ηλε

κτρονικό μέρη μαζi με την τρoφoδoσiα

Στο σχηματικό δtόγp:ψμα του Σχημα

τος 7 περιγράφεται η δομή του μετρη

τή παλμών και oξuγόνou. Ο εναλλόκrης

θερμότητας τoπoθετεfται επάνω από

την αΡτηριΌ, η οποία με έμμεσο τρόπο

εξασφαλίζει την απαpafτητη ισχύ για

την λειτουργία των ηλεκτρονικών. Το

σύνολο τ/ς αναλογικής αλλά και ψηφια

κής επεξεργασίας εκτελείται στην πλα

κέτα. rια τ/ν ασύρμαrη αποστολή των

δεδομένων σε κάποιο (για παράδειγμα)

υπολογιστή υπάρχει ένας ροδιο-πομπός

(οπότε υπάρχει δυνστότ/τα απεικόνισης

του συνόλου της πληροφορίας σε προγ

μσrιKό χρόνο), ενώ όταν τα δεδομένα

βγαίνουν εκτός συγκεκριμένων ορίων

υπάρχει δυνατότητα ενεργοποίησης κά

ποιου σuνaγερμoύ.

ΣΧήμα 6. Τοσο/ noΜοι οvoκuιιλωrtς ε/vσι

μάλλον OKoλoιoδηroI.

Ενεργειακά
απελευθερωμένες μετρήσεις
Η συσκευή που σχεδιάστηκε στο Holst

Cenlre είναι ένας ασύρματος μετρητής

περιεκτικότηταςoξUΓόνoυστο αίμα μαζί

με μετρητή παλμών (δεfτε το Σχήμα 1),
και εφαρμόζει πολλές σύγχρονες τεχνο

λογίες. Τα σήματα από τους αισθητήρες

αυτή τη φορά η λειτουργία θα εκτελεί

ται στην -aνriθετη κατεύθυνση- με την

έννοια ότι το δtpμα θεΡμαινεται πλέον

από το περιβάλλον avri να Ψύχεται. Η

θερμότητα αυτή απελευθερώνεταιaπό

το σώμο με κάποιο άλλο τρόπο.

Θερμική αντίσταση
Η ισχύς εξόδουτου θερμικού στοιχεί

ου επηρεάζεται σημαντικά από την συ

νολική θερμική aνriσταση. Η avriσTaoη

αυτή συνίσταται από την θερμική avri
στασητου σώματος,της θερμο-ηλεκτρι

κής γεWΉΤριας και του περιβόλλοντος

αέρα. Έχουν γίνει αρκετές μελtτες για

τον uπολογισμό της θερμικής αντίστα

σης του ανθρωπίνου σώματος. Η βέλ

τιστη μεταφορά θερμότητας επιτυγ

χάνεται όταν το θερμικό στοιχείο είναι

τοποθετημένο επάνω από κάποια αρτη

ρία (δείτε το Σχήμα 5). Στ/ν περίπτωση

αυτή η θερμική aντίσταση είναι περίπου

150 cm2 Κ!W. Η avrioτaoη του εναλλά

κτη θερμότητας βρίσκεται στην περιοχή

των 100 cm2 ΚΙW

Η θερμική oνriσταση του atρa εξαρτά

ται σημαντικά aπό την κίνηση των περι

βαλλόντων στΡωματων otpo. Στην περί

πτωση ενός ατόμου που στtι<.ει ακίνητο,

η τιμή υπολογίστηκε στα 500 cm2 ΚΙW

με χρήση ψύκτη. 'Oraν όμως το άτομο

περπατούσε, ο ίδιος Ψύκrης παρουσίαζε

αvriσταση μόλις 200 cm2 ΚΙW (δείrε το

Σχήμα 4). Κατά την δtόpκεια των ίδιων

δοκψών διεπιστώθη επίσης όn η βαριά

άσκηση των ατόμων nou σuμμετείχαν

στις δοκιμές, δεν είχε ως αποτέλεσμα

τ/ν παραγωγή περισσότερης ενέργειας.

ΤΟ ανθρώπινο σώμα είναι τόσο αποτε

λεσματικό στην απαγωγή της υπερβάλ

λουσας θερμότητας,που η θερμοκρασία

του δtρματoς δεν αυξάνει οπότε και δεν

παράγεται επιπλέον ενέργεια.

ΤΟ θερμόrερo σημείο του σώματος εί

ναι το κεφάλι. 'Oraν λοιπόν μετατρέnou

με την θερμότητα του σώματος σε ηλε

κτρυ<ή ενtργεια, το κατόλληλο σημείο

για να έχουμε βέλπστα aπoτελέσματα

όντλησης θεpμότηrας είναι το κεφάλι.

ΤΟ μονοδικό μειoνtκrημa είναι η όχι και

τόσο καλή αtσθητική (δείτε το Σχήμα 6).

0-

--'~-
-0---_ ....

--=.

,,·~,~.~~~~a:-a::-~»=-a:f~.=-" •
_~I'q __

λογα με τις συνθήκες. Σε θερμοκρασία

περίπου36- δεν υπάρχει καμία διαφορά
θερμοκρασίας μεταξύ του δtρματoς

και του περιβόλλοντος,οπότε δεν είναι

δυνατόν να παραχθείενέργεια (δείτε το

Σχήμα 4). Εάν η θερμοκρασία ανέβει

ακόμη περισσότερο το στοιχείο θα αρ

χίσει εκ νέου να παράγει μία τάση, αλλά

Σx~ 5, Η OCpμιIlr) avrιorCX1lJ του QV

{Jρωntvσu σι.ψaτoς, εινσι σσφες orι το

/(ολυτεΡο αμιο ronotJcTηoης του εva.t

λοιιτη lJcpμorrjroς ειvσι η σρτηρισ

Dιημo 4. Ioxuς εξοδσυ ιων Οφμιιtων συσ

σωρcυrων Σrην Itαμπύλη Ι αouμ εvσv

σνCρι.mσ nou Itσθετσι, ενw στοην Itσμnuλη

2 εxouμc {νον σνδρωrισ rτσu ιρcχει. Η δι

σφορό nσυ rιoρσrrjΡCJTar οφειλετσι Itυρισ

στην δuvoτόTηrσ ψιιξης του ψuι(Tη.

............................................
•

Το φαινόμενο Seebeck i
••

το φαινόμενο Seebeck OναI1OλUφΘΗιι;ε:

τα 1821 110Ι ΓΙ)ΡΕ την ονομσOlO TOU!
ono 10ν επιστημονοπου το OVOl1oλuψE,!

ταν Τhomos Johαyι Seebeck !
ΑνοφεΡι:ΤΟI στην ομεοη μεΤΟΤΡΟΓΥ):
μιο δΙΟΦΟΡος θερμoKιΧ'Qloς μετο(u!
δυο διοφοΡεnιι;ων μετoMwν η]

ημlOγwγwν σε ηλ.ε:I1ΤΡΙI10 δuνoμIKO.!

Πρόκειτσι γιο το ακριβως οντιθοο του i
γνwστou φαινομενου Pettler. οnoυ:

~~=τ~:~;:~I~~O~~~:~~~~!
οι δυο αυτες διαδlκασιες εινοl lδιες, j
με μόνη διαφορά ότι η μετΟΤΡΟΠr);

i ενεργειας γινεταl προς οντίθετες 1
!κατευθύνσεις, Για τον λογο ουΤό!
i συχνό κολούνωl ως φοινόμενο Pel-j
: 1ier-5eebeck η αnλo θερμο-ηλ.ε:κτρικό:
• •
: φαινομενο. :
:._ __..-_..-_ -_ :
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Το πολιό μοζί με το νέο
Οι θεωρίες που υποστηρίζουν τις συ

γκειφιμtνες συσκευές δεν είναι τελείως

νέες. Η εν λόγω τεχνολογία είναι γνω

στή εδώ κ,οι aΡl(,ετό Ι<.οιρό, αλλά πάντοτε

ήταν ογκώδης για φορητές εφαρμογές.

Για τον λόγο ουτό το μεγαλιίfεΡO μέ

ρος των ερευνών στο Holst Centre είναι

επικενφωμένο στην μείωση του οπαι

τούμενου όγκου. Την περtoδo μόλιστα

αυτή οι ερευνητές οσχολούνται με την

παραγωγή θερμικών συσσωρευτών με

την χρήση πυριτίou_ Αυτό σημαίνει ότι

οι σuλλέιcrες εvtργειας θα είναι δuνa

τόν να κατασκευαστούνσε φίιλλα πυρι

τίου (παρόμοια με του μικροεπεξεργα

στές), γεγονός το οποίο μεταφράζεται

σε δραμσηκή μείωση του κ.όστouς. Οι

μικροσιc.oπu<.tς επίσης διαστάσεις των

στοιχειων σημαίνουν ότι θα μπορούμε

να συνδtσ"Oυμε αριιετό από αιιτό ώστε

να πορόγουμε μία αξιοποιήσιμητοση.

Οπως βiβaιo μπορεί κανείς να διαπι

στώσει από το θερμιιι:ό Ρολόι της seiko
11,2), δεν Πρόκειται για κάποια ενπ:λώς

νέα ιδέα. ΤΟ εν λόγω ρολόι χρησιμοποιεί

το ίδιο φαινόμενο που xpησψoπoιεi και

ο μετρητης παλμών και οξυγόνου. Οι

διαστάσεις του θερμικ.ού συσσωρευτή

είναι σημανnιι;ά μεγαλύτερες δεδομέ

νου ότι αυτός είναι ιι;ατασκευασμένος

από διαιι;ριτά στοιχεία, ενώ το ποσό της

ενέργειας που μετατρέπεται σε ηλεκτρι

ιι;ή έξοδο είναι μικρότερο.

Άλλα ΠΡO'ίόVΤα που χρησιμοποιούν πε

ριβαλλοντιιι;ές πηγές ενέργειας είναι τα

ηλιακά κίιπαρα (δείτε το Σχήμα 8), ενώ
μία λιγότερο γνωστή αλλά εξ ίσου ενδι

αφέρουσα εφαρμογή είναι οι διακόmες

φωτισμού που κατασκευάζονται από την

EnOcean. Η πίεση του διακόπτη παρά

γει αρκετή ισχύ ώστε να ενεργοποιηθεί

ένας μικρός πομπός ο οποίος ελtγχει

ένα απομακρυσμένο ηλεκτρονόμο [3].
Βέβαια υπάρχουν πολλές ακόμη δι.

ατάξεις οι οποίες κ6νουν χρήση της

"ανθρώπινης ενέργειας-: κουρδιστά ρα

διόφωνα, φορτιστές τηλεφώνων και φα

κοί τους οποίους κουν6με για να φορ

τίσουν, είναι κάποιες από αυτές. Καμία

όμως δεν διαθtτει την "ευφυία" που πα

ρουσιάζουν οι νtες τεχνολογίες.

Τα πάντα παντού
Οι Ανακυκλωτές ενέργειας είναι το

μέλλον. Λεrroυργoύν ασύρματα και

πoρouσιόζoυν ένα ευρύτατο πεδίο

εφαρμογών. Συστήματα σuνoγερμoύ,

βιομηχανικές εφαρμογές όπου μπορού

με να αξιοποιήσουμε την παραγόμενη

EJ\EΚTOP 5'2007

Θερμοζεύγn

Ενο θερμοζευγοςOooTEλεITQ,οπο δυο

μετολ/ικο ελοσμοτο κοτοσκεuoσμενο

000 διοφορεTlΚΟ μεraλλo η Kρaμo

μειoλ/wν. ενωμενο μειοξυ τους κοτα

nρaTlμηaη με τηξη. Οιον στο OKρa

των εnoφών υrιapxει δ,aφoρo στην

δEPμoKρoσlO. τaτε οναπιι.ισσιτοι

μιο διοφορο ΔUΝoμKOU η OΓΊOlO

εινα' ονολογη της θερμοκροσlOκης

δlaφoΡος. Η όlaφoρo ΔUΝOμΙKOυ

!(ινο της τοξης των ό εως 60 μ ιι:ρο
: volt ονο C ψνrc).,
θερμότητα. ιατΡtl'ιές εφαρμογές όπως

ο ασύρματος μετρητής παλμών που πε

ριγράψαμε ενωρίτερα (ο ποίος μάλιστα

μπoρεi να συνδεθεί και με κινητό τηλt

φωνο για να στέλνει ης Kαταγραφtς

onουδηποτε), είναι απλά κάποι.α δείγμα

τα. Αλ/ες χρήσεις μnoρει να αναζητη

θούν στην υλοπOlηση ψηφιακών κατοι

κιών (domotics "" DOMus lnfOrmaTlCS)
όπου μπορούμε νο εγκαταστήσουμε

αισθητήρες χωρίς να χρειάζεται να περ

νάμε καλώδια, στα παιχνίδια (όπου η

συσκευή χειρισμού δεν χρειάζεται μπα

ταρίες), ασύρματα πληκτρολόγια και

πoνrUι.ια, κλπ.

Σχημσ 8. Ψυγειο οε ι((]μήλο Evσ ""αλό πο

ΡΌΔCιγμα εVΣΛΛOKTΙKήι; πηγής rvtpyεIoς

(φωτό Nσρs Systems ΟΥ).

Ένας διαφορετικός τομέας όπου οι

συσκευές αυτές μπορούν να φανούν

πολύ χρήσιμες είναι η βιομηχανία aUTQ

κινήτου. Στην Αμερική για παράδειγμα,

είναι υποχρεωτικό σε όλα τα καινούρ

για αυτοκίνητα να μετράται διαρκώς η

πίεση των ελαστικών. Η εφαρμογή της

απαiτησηςαυτής στην πράξη οδηγείσε

ασύρματες τεχνολογίες, όπου οι ανα

κυκλωτές εvtργει.ας δtαπρέnoυν (δεπε

ατο τείιχος louνίoυ 2005 του Ελεκτορ

~Aισθη"τήρες αυτοκινήτων-).

Η ίδια τεχνολογία μπορεί επίσης να

χρησιμοποιηθεί σαν εναλλακτική του

RFID, το οποίο είναι tνa παθηnκό σύστη

μα. Με την βοήθεια των ανακυκλωτών

ενέργειας είναι δυνaτόν να παρακολου

θούμε ενεργά το η συμβαίνει σε ένα

προϊόν. Εάν για πορόδειγμα έχουμε ένα

προι:όν βαθείας κατάψυξης, μπορούμε

να 'γVωρίζoυμε εάν και πότε απΟψίιχθη

κε. Η θερμοκρασία καταγράφεται με την

βοήθεια ενός αισθητήρα θερμοκρασίας,

οπότε αργότερα έχουμε τ/ν ΔUVΑΤότητα

να γνωρι'ζouμε το η ακριβώς έχει συμβεί

στο προϊόν. Εάν μάλιστα το συνδυόσou

με και με μία ηλεκτρονική οθόνη μπορού

με να έχουμε μία άμεση ενημέρωση των

συνθηκών αποθήκευσης του προίόντος.

Ατελείωτα ηλεκτρονικό
το πληθος των ηλεκτρονικών διατάξε

ων που οε καθημερινή βάση εμπλέκονται

στην ζωή μος, αυξάνει δtaρκώς. Aρκεi

[χημσ 9. Ενας δισΚΟΠΤήι; φωrιομου κσ

rOOKtυσoJJEVoς σοο Π'jν EnOcea'! Ο

ουγκεκριμενοςσσυρματος διοκοnrης με

rarpεnc! την εvεργεισ οου εφαρμόζεται

γιο την ",εΟΓ/ rou διοκοnrη οι: ηλcKrρΙKή

ΙVΕργεισ η οοοισ τροφοδοτεί rov ooμnό

γισ νσ ενεργσοοιηοει ενο σnσμσιφυoμε

νο διακόπτη.

να θυμηθούμετο αυτοκίνητο, την καφε

τιέρα, την ηλεκτρική οδοντόβουρτσακαι

ο κατάλογος τελειωμό δεν έχει. Πολλές

από τις έρευνες είναι προσανατολισμέ

νες στην αναζήτησηλύσεων για την τρο

φoδoσiατων διατάξεωναυτών. Οι θερμι

κοί συσσωρευτέςτου HoIsI Gentre είναι

απλώς η κορυφή του (τεχνολογικού) πα

γόβουνου, το οποίο -πορό το φαινόμενο

του θερμοκηπίου- αναμένουμε να ψηλώ

σει ακόμη περισσότερο

(060317)

Θα θέλομε να εκφpάσσuμε τις ευχαρι

στίες μας στον ΚΟ Ruud Vullers, ερευ

νητή τσu Ho/st Centre, για rην πολύπμη

~oτσu.

Σύνδεσμοι στο δlαδίιπuo:

(1) νιtWW.roachman.com/thermic
(2) νιtWW.natureInterface.comfef

nIQ3/P045-049

[3] νιtWW.8nOCean.com

15

ab
at

zo
glo

u.tk


	Scan-070823-0001
	Scan-070823-0002
	Scan-070823-0003
	Scan-070823-0004
	Scan-070823-0005
	Scan-070823-0006
	Scan-070823-0007
	Scan-070823-0008
	Scan-070823-0009
	Scan-070823-0010
	Scan-070823-0011
	Scan-070823-0012
	Scan-070823-0013
	Scan-070823-0014
	Scan-070823-0015
	Scan-070823-0016
	Scan-070823-0017
	Scan-070823-0018
	Scan-070823-0019
	Scan-070823-0020
	Scan-070823-0021
	Scan-070823-0022
	Scan-070823-0023
	Scan-070823-0024
	Scan-070823-0025
	Scan-070823-0026
	Scan-070823-0027
	Scan-070823-0028
	Scan-070823-0029
	Scan-070823-0030
	Scan-070823-0031
	Scan-070823-0032
	Scan-070823-0033
	Scan-070823-0034
	Scan-070823-0035
	Scan-070823-0036
	Scan-070823-0037
	Scan-070823-0038
	Scan-070823-0039
	Scan-070823-0040
	Scan-070823-0041
	Scan-070823-0042
	Scan-070823-0043
	Scan-070823-0044
	Scan-070823-0045
	Scan-070823-0046
	Scan-070823-0047
	Scan-070823-0048
	Scan-070823-0049
	Scan-070823-0050
	Scan-070823-0051
	Scan-070823-0052
	Scan-070823-0053
	Scan-070823-0054
	Scan-070823-0055
	Scan-070823-0056
	Scan-070823-0057
	Scan-070823-0058
	Scan-070823-0059
	Scan-070823-0060
	Scan-070823-0061
	Scan-070823-0062
	Scan-070823-0063
	Scan-070823-0064
	Scan-070823-0065
	Scan-070823-0066
	Scan-070823-0067
	Scan-070823-0068
	Scan-070823-0069
	Scan-070823-0070
	Scan-070823-0071
	Scan-070823-0072
	Scan-070823-0073
	Scan-070823-0074
	Scan-070823-0075
	Scan-070823-0076
	Scan-070823-0077
	Scan-070823-0078
	Scan-070823-0079
	Scan-070823-0080

