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Μονάδες μνήμης
ComρactFlash, MemoryStick, SmartMedia, MMC, SDC και άλλες

Guy Ao_sά>ή

Στους καιρούς που ζούμε, οι μνήμες ημιαγωγών μνημών δ~ατίθενται αε ~άθε

αχήμα και μέγεθος και η προαπάθεια να παραμείνει κανεις .ενημερος o~oν

αφορά τα χορακτηριατικά, τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτηματ? του Kα~ε

τύπου μνήμης, γίνεται όλο και περιααότερο επίπονη. Το γεγονος ακριθως

αυτό, αποτελεί και ένα πολύ καλό λόγο για να αφιερώαουμε ένα άρθρο ατις εν

λόγω μνήμες.

Smaι-IMedia Card
Η SmartMedI3 Gard (SMC) έχει περιπou το

ίδιο μtγεθoς με την CF και έΧει κυρίως γίνει

γνωστή από τouι:; rφώτouι:; φορητΟύς αναπα

ραγωγεΙς mρ3, Αναπτίιχθηκεστα εργcιστήρια

της Tashtba τα 1995 και διατίθεται οε χωρη.

τικότητες από 4 ΜΒ έως 128 ΜΒ (Σχήμα 2).
Η SMC είναι πολύ λεπτή και καταλαμβάνει

Οι διάφοροι τύποι

Στην σ.ινtxεια θα εξετάoouμε τouι:; διάφο

ροι.ις τύnouι:; των μονάδων μνήμης διr.ξoδικά.

ανά τον κόαμα. Η 5anDιsk. εφεuρtτης της

μνψηι:; Cαrφac:IFlash, είναι tvας από τouι:;

nλtoν σημαντικούς και δραστήριouι:; κατα·

oκεuoστΙς Η εν "lιiιyω εταφεiα κατέΧει το

31,3 της αγορός, η Toshba το 20.5 η

Sooy το 13,8' η HίIachi το 8.7 η 5amsu1g
το 7,9' και οι. ιrnόλoιnoι. το 17,8

CompactFlash
Η ComρaclFlash (CF) με διοστιΊσεις 42.8 χ

36.4 χ 3,3 mm είναι αρκετά μεγάλη, σχεδόν

διπλάσια της MemoryStlCk. AναιτrύXθηκε ατα

εργοοτήρια της sanDIsk και διατίθεται οε

διόφορες χωρητικότ/τες από 4 έως 512 ΜΒ

(Σχήμα1). Η CF διαθέτει ενoωματωμtνo ελε·

γκτή, οπότε μπορεί να ΧΡΙ)Οψοπαηθεl και οε

μη ιιtξυrtνOlJς"- nρoooρμoστές. Να orμ:lωθεI

όπ UΠάρxOtN δύο δtoφoρε:πκές μονάδες CF.

αι 'ΠΚΊou 1 και τύπou 2, η μονή διοφορά των

onοίων είναι το πάΧος. Η πρώτη έΧει πάΧος

3,2 mm και η δεύτερη 5 mm. Η CF μαζί με

την SMC ειναι οι μόνες μονάδες οι. onoiες

διaθtτOtN παράλληλη διασύνδεση.

:.-----~-""

κοτόφερον να περιοριστούν σε ένα κοινό

αποδεκτό πρότυπο. με απoτtλεψα να tXOlJ+
με σήμεJXΙ πλήθος διαφορετικών τύπων μνη.

μών (που η μόνη μειοξύ τouι:; διοφορό είναι

αι δtαι:πάσε:lς) αι οποίες δεν είναι αιμβατές

μεταξύ τους Οι πιο δrμ!φιλεiς μονόδες μνή

μης είναι αι CαφactFlash (38' ), SmartMed

13 (35~) και. MemorySιιck (με μερίδιο αΥΟ

ράς περίπου 24 ). Οι UΠΌΛΑΙnι:ς (so, ΜΜι::

και ιiλ/ε1;;) κρατόνι: το uπόλotπo 3'- Τουλάχι

στον cmIΊ δtαφoρεηκtς οικοΥένι:ι.ι:ς μονάδων

μνήμης αΥωνίζονται για ένα μερίδιο στην

αΥορό, και κόνοιΝ αntλπlδες προσπάθειεςνα

αποκτήσουν την εuμtνεια ΤOl.l υποψήφιου

πι:λάτη.

Αρκεί να ρίξει κανείς μια ματιά οε μ.ερικtς

διαφJJJίσεlςφωτογραφικώνειδών γιο να οντι

ληφθεί πλήρως την κατόσταση: ο ένας χρη

οιμοποιι:ί μνήμες ComρactFlash,ο άλλος χΡη

οιμοποιεί SmartMedI3 και ο τρίτος χρηοιμο

ποιεί MemoryStick.
Υπάρχων αρκετοί κατοσκεuooτές μνημών

Το τελευτο[ο χρόνια, η εμφόνιση νέων προίό

ντων στον χώρο των ηλεKτρoνιιtών έχει αυ

ξηθεί δραματιχό, Η κλοοική Kόj.lεΡO εικονολη

ΨΙας έχει πλtoν χόσε:ι την μάχη με την ηλε

κτρονική πις έκδοση και οι απλtς φωτογρο

φudς l<4tερες QVT\ΚoθίσταντOΙ οπό το ψη

φtOΚό μovτtλa, ενώ ακόμη ΚΟΙ το απλό ΚΟΙ

τσπεινό rμερoλόyιo αηειλεtτoι από τους uno
λoymtς χειρός. Ολα αιιό ΤΟ rφoιόvτα είναι

ιιnoxρεωμtνα να οποθηκεύουν κόπου την

πληροφορία που περιλομ6όνοον (φωΤΟΥρα

φιΕc;. ρovτε6oύ κλπ.). και το αnoθηκΕΥΤUΙό

μέσο θα nρbιεt κατά nρoτiμηση να είνCΙ σnaλ

λαγμtνo από μΗXoνtkό μέρη η ΚΟΙ αν &ίναι

ΔUVατόν χωρίς μπαταρίες_ Για τον λόγο σuτό,

ΟΙ διάφoρot KOΤoσκεuoστές έχων προχωρή

0Ct στην σχεδlooη δtoτόξεων μνήμης με με

γάλο πλήθος μη πτητικών OΤOlXcIwv μνήμης

(που η πληροφορία διατηρείται χωρiς να εί

ναι απaρα[τητη η παρouoiα τόσης). Δυστυ

χώς, όπως ακριβώς ουνέβη και με πολλό όλλα

ΠΡOίόvτα στο παρελθόν, οι KOτooκεuoστtςδεν

2. ΕΛΕΚΤΟΡ 01/2002



•

περ(πou το 113 των διοοτάσεων μίας Π\σΤα/

τικής ιιόρτας. Η ίδιο η μονάδα δεν διαθtτει

κανένα «έξuπνo~ χaρaKτηριOT\lIό, οπότε γ,ο

να δια6οστεί το περιεχόμενο της θα πρtπει

να τοποθετηθεί στον κατάλληλο αναγνώστη

(reader).

MemoryStick

Η MemoryS1ick της Sony (γνωστή στους

επaΤοντες ΚΟΙ ως MS. δείτε το Σχήμα 3),

εμφανίστηκε στην αγορά σχετικά οργό σε

σχέση με τις υπόλοιπες γνωστές μονάδες

μνήμης (όπως είναι η CompactFJash και η

SmarIMedia Card). Η Sony χρησιμοποιεί την

μνήμη MS οε πολλές καινούργιες συσκευις.

όπως γιο ποΡόOCιγμο στον εvτuπωσιακ6 μι

κρό ανaπaραγωγto αρχείων ήχου συμπιεσμέ

νων σε μορφή ATRAC3 (ένα forma! ανταγω

νισηκό του mρ3), Αρχικά δόθηκε η εντύπωση

ότι η MemoryStick θα oπoτελαJoε αποκλει

στικό δικοίωμα των πρoί6vτων της Sony, αλλά

Οτ/'" συνέχεια aρκετoί Koτaσκεuoστές έδει

ξαν ενδιoφtρoν για την συγκεκριμένη κόρτα.

Η Μ$ διατίθεται αυτή τη στιγμή οε χωρητι

κότητες μέχρι 128 ΜΒ, αλλά μέχρι το τέλος

του 2003 σχεδιάζεται η KUΚλoφoρία μοντέ

λων με χωρητικότητα 512 ΜΒ ή ακόμη και 1

GB
Η εαιίτεριχή δομή της MS αποτελείται από

μία μνήμη flash και ένα ελεγκτή, Η μεταφορό:

δεδομένων εππυVΧάνεταl μέσω μίος σειρια

κής διaαJνδεoης τριών αγωγών (δεδομένα

(data), χρονισμός (clock) και δίαυλος (OOs)),
σε πακέτα των 512 ψηφιολtξεων με μέγιστη

συχνότητα 20 ΜΗΖ.

Μία μιχρή εγκοπή στο κάτω μέιχχ; της MS

χρησιμοποιείται για προστοοία των δεδομέ

νων από τυχαία διαγραφή, χαρακτηριστικό το

οποίο υπάρχει και στην μονάδα SD.

Υπάρχει επίσης μία έκδοοη της MS η Magi

c-Gate, της οποίας το περίΒλημα είναι άσnlχl.

Η συγκεκριμένη έιc.δooη χρησιμοποιείται απο

κλειστικά γιο την αναπορογωγή aρxείων δε

δομένων (ήχου και κειμένου) τα οποία υπό

κεινται σε προστοοία πνευματΙΚής ιδlQl(τ/Οίας

(coρyr~ht). Κάθε Magic-Gate διαθέτει και ένα

μοναδικό aριθμό σειράς.

Μία άλλη πapoλλαγή είναι η MSD (Memory

Stick Dυo), η οποία έχει ovamuxeci ειδιχό

για συσκευές οι οποίες απαιτούν πολύ μικρές

μονάδες μνήμης. Η εν λόγω έκδοση έχει δια

στόσεις 31 Χ 20 Χ 1,6 rτνπ και βάρος μόλις 2
g! Με την βοήθεια ενός κατάλληλου προσορ

μοοτή, η MSD έχει την δυνατότητα να απο

κτήσει τις διοοτόσεις μίας κανανικής MS,

Mυltimedia Card

Η Mυltimedίa Card, η οπαία αναφέρεται και

ως MMC, πopouoιόοτηκε από τις εταιρείες

5anDisk κοι Siemens το 1997 (Σχήμο 4).
Πράκειται για μΙα μνήμη Ilash με σεΙΡ10κή
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διoα.iνδεση, όπου η ανάγνωση πραγματοποιεί

ται με ταχύτητο 13,7 έως 20 MB{s κοι η

εγγραφή κυμαίνεται από 3,2 έως 20 MB{s.

Να σημειωθεί ότι υπάρχουν δύο διοφορετικοί

τύποι MMC: η MMC 1 και η MMC2, η οπαία

και είναι ελαφρώς μεγαλύτερη.

Η MMC έχει 7 επαφές και διατίθεται οε

χωρητικότητες από 4 έως 64 ΜΒ.

50 (5ecurity Oigital) Card

Η ouγκειφιμένηκάρτα εμφανίστηκε το 2000

κοι η κοταγωγή της παραπέμπει οτις ετοι

ρείες SanDisk, Toshiba κοι Matsushita. Πέρα

από το πάχος της το οποίο είναι 2,1 mm, οι

υπόλοιπες διοστόσεις της είναι ίδιες με αυ

τές με αυτές της MMC. Η SDC διατίθεται σε

χωρητικότητες από 8 έως 64 ΜΒ και έχε! 9
επαφές.

PC Card

Η PC Card (Σχήμα 5) έχει σχήμα ανάλογο

με αυτό μίας μονάδας PCMCIA, το πάχος

της αντιστοιχεί είτε σε αυτό του τύπου 2,
είτε του τύποο 3 και έχει χωρητικότητα από

8 ΜΒ έως 1 GB. Εν τω μεταξύ, ήδη εξελίσσε

ται μία έκδοση 2 GB, μέγεθος εντυπωσιακό

εάν συγκρίνει κανείς τα μέγεθος της κάρτας

PCMClA (όπου θα πρtπει επιπροσθέτως να

βρεθεί και χώιχχ; για τον ελεγκτή), με αυτό

μίας So.

Και οι υπόλοιπες?

Υπάρχει ακόμη ένα μεγάλο πλήθος από λι

γότεlχl γνωστές κάρτες όπως:

Η ΑΤΑ Flash Card, ένα είδος PC Card

με υψηλότερες προδιαγραφές. Η ΑΤΑ

Flash Card κάνει χρήση της μνήμη

Ilash-memory και πυλών NANo. Η μέ

γιστη ταχύτητα ανάγνωσης είναι 1,5
MB{s και η ταχύτητα εγγραφής είναι

3 MB/s. ΟΙ ΣUΓKειφψένες μονάδες δια

τίθενται σε χωρητικότητες μεταξύ

8 ΜΒ και 2 GB (τύπος 3),
Η Lίnear Flash Memory Card, η αποία

χρησιμοποιείται μεταξύ άλλων και στα

owθεΟΟιζερ Alesis. Μέγιστη χωρητι

κότητα 32 ΜΒ.

Η Miniatυre Card, οι διοοτάσεις της

οποίας είναι περίποο το ένα τέταρτο

αυτών μιας τυπικής PC Card.

Η μονάδα SRAM, η αποία είναι εφα

διοσμένη με μπαταρία λιθίου για να

διατηρεί τα δεδομένα, διατίθετΟ! σε

χωρητιχότητες μέχρι 6 ΜΒ και ΠjXlς

το παρόν σαν μονάδα είναι πολύ ακρι

6ή.

Η ΑΤΑ FlashDisk από την 5anDisk.

Η MicroflashDisk.

Το MicroOrive από την ΙΒΜ. Ένας σκλη

ρός δίσκος μινιατούρα οε CF-2

με χωρητικότητα μέχρι 1 GB.

ΓΕΝΙΚΟΥ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΤΟΣ

Σχήμα 1. Η Compact Flash είναι μία από

ης περισσότερο καταξιωμένες μονάδες

μνήμης,

Το Click Drive από την lomega,

ένα μικρό ΙΙΟΡΡΥ με χωρητικότητα

40 ΜΒ.

Τα τεχνικό χαρακτηριστικά

Στον πΙνα/<.α 1 περιλαμβάνονται οι πιο ση

μαντικές διαφορές μεταξύ των διαφόρων τύ

πων μνημών.

Ο εν λόγω όμως πΙνακας δεν περιλαμβά

νε<καμία πληραρορΙα περί των συγκεκριμέ

νων καρτών από τεχνικής απόψεως, πληρο

φορία η οποία θεωρούμε ότι πopouoιόζει ση

μαντικό ενδκlφέρον για τους αναγνώστες τοο

περιοδικού Ελεκτορ.

Διαλέξαμε οον παράδειγμα μια κάρτα μνή

μης της ΙθΧθΓ Medta. Η Lexar αποτελεί μία

από τις λΙγες κατασκευάστριες εταιρείες μα

νόδων μνήμης, η οποΙο εξελΙσσει και ΚΟΤΟ

OtIευόζει τους δικούς της ελεγκτές. Με τον

τρόπο αυτό, είναι σε θtση να εναι.ιμοτώσει

Σχήμα 2. Η Smart ΜΟΟίθ Card χρησιμο

ποιείται κυρίως οε αναπαραγωγεΙςmp3 και

ψηφιακές κάμερες.
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Προοαρμοοτής PC Card

Πρόκειτα1 για ένα προοορμοστή ο οποίος

επιτρέπει οε μία μονάδα μνήμης να σuνδεθεί

μέσω της υποδοχής PCMCIA, η οποία ήδη

περιλαμβάνεται στην πλεισψηφία των φορη

τών υπολογιοτών.

Ο ouγκεκριμένος τύπος προσορμοστή δια

τίθεται από διάφορους KαΤOOΚεuoατές κα1 γω

διάφορους τύπους μσνάδων, όπως είναι η

MemoryStfck η CF·Card και η Smar1Meclia
Card. Η χρήση τouς είναι πολύ εύκολη: αφού

εισαχθεί η μονάδα μνήμης στον προοορμσ

στή, αυτός εισάγεται στην υποδοχή PCMCIA
κα1 ο υπολογιστής αναγνωρίζει αυτόματα την

κάρτα PCMCIA. Κατά την πρώτη χρήση, τα

Windows θα εγKαταoτήoouν τouς απαΡα/τη

τouς οδηγούς ΚΟΙ από εκεί και πέρο η μνήμη

θα είνα1 διαθέσιμη σαν να επρόκειτο για ένα

επί πλέσν σκληρό δίσκο.

Δεδομέναι ότι δεν υπάρχουν αρκετοί επι

τραπέζιοι υπολογιστές εξοπλισμένοι με υπσ

δοχή PCMCIA, για την περίπτωση αυτή έχε1

αναπτυχθεί διαφορετική λύση:

Προσσρμοστής δισκέτσς

Ο προοορμοοτής δ1011έτας, όπως υποδηλώ

νει και το όνομα τοο, είναι ένας προοορμσ

στής οε οχήμα διOllέτας 3,5"" (Σχήμα β), ο

οποίος ouνήθως παρέχεται μαζί με τouς κα

τάλληλους οδηγούς. Και αυτΟΟ η χρήση είνοl

πολύ εύκολη. Ο προσορμαπής (με την μονό

δα μνήμης τοποθετημένη μέοο οε αυτόν) ει

σάγεται στον οδηγό δισκέτας και τα δεδομέ

να μεταφέρονται όπως ακριβώς και από μία

δισκέτα.

Οι προοορμοστές δισκέτας διατίθενται για

διάφορους τύπouς μονάδων, όπως για παρά

δειγμα γισ την MemoryStfck, την SmartMeclia
και την MultlMeclia Card.

Δεδομένου ότι υπάρχουν τόσοι πολ/oi δω·

φορετικοί τύποι μανάδων μνήμης, έχει ανα·

πτυχθεί και ένας αντίστοιχα μεγάλος αριθ

μός οοοκειιών ανάγνωσης ώστε να είναι δυ

νατή η αΝδεση όλων αυτών των μονάδων σε

ένα υπολογιστή.

Η PC Card, όπως και προηγουμένως ανα

φέραμε δεν αντιμετωπίζει τέτοιο πρόβλημα,

δεδομένOlJ ότι προοορμόζεται σε υποδοχή

PCMCIA. Όλοι οι υπόλαιποι τύποι απαιτούν

κάποια μορφή εξοπλιομοο για να είναι δυνα

τή η ανάγνωση του περιεχομέναι τouς.

Μία πολύ απλή λύση είναι Ο'

Εξωτερικές συσκευές ανάγνωσης

Σχεδόν κάθε κατσσκειιαστής μνήμης, για την

αΝδεση με τον υπολογιστή διαθέτει και ένο

εξωτερικό ·αναγνώστη", όπου συνήθως πρό

κειται γιο μοντέλα USB, Η 5anDisj( διαθέτει

Σχήμα 4. Η MultiMedia Card έχει διαστά

σεις όσο περίπου ένα γραμματΟΟημο.

της Lexar είνοι η παρουσία στον ελεγκτή μίας

λε1ταιργίος καλΟΟμενης Space Manager, η

οποία αΠαJΚOπεί στην βελτιστοποίηση χρή

σης της μνήμης llash. Σε αντίθεση με τα μα

γνητικά μέοο αποθήκευσης όπου η εντολή

εγγικχρής γράφει επάνω στο προίίπάρχοντα

δεδoμtνo, πριν γίνει δυνατή η εγγραφή νέων

δεδoμtνων σε μία μνήμη llash, αυτή πρtπει

προηγουμένως να σβηστεί. Η τεχνολογία Sp
ace Manager στηρίζεται στην έμμεση εναλ

λαγή μεταξύ φυσικών και λογικών διευθύν

οεων, με τέτοιο τρόπο ώστε να καθίσταται

δυνατή η πλήρωση με δεδομένα τομέων (se
ctors) ποο ήδη περιλαμβάνουν πληροφορΙα,

χωρίς να είναι απαραίτητη η προηγΟΟμενη

δ1αγροφή της πληροφορίας αυτής. Κάποια

στιγμή aργότερα και ενώ τα σύστημα θα βρΙ

οιιεται οε ηρεμία, πακέτα δεδομένων τα οποία

δεν χρηοιμσποιΟΟνται, διαγράφονται

Το τελευταίσ αξιοοημείωτο τεχνικό χαρα

κτηριστικό της CF-t είναι το ~ΠΡOγραμματι

ζόμενο υλικσ-λογισμικό" (ρrogrammable lirm
ware). Τσ λογισμικό του ελεγκτή αποθηκεύε·

ται στην μνήμη llash, ενώ την ώρα της εκτέ

λεσης αντιγράφετOl στην εσωτερική μνήμη

RAM. Με τον τρόπο αυτό καθίσταται εύκολη

η ενημέρωση με την τρέχοοοο έκδοση τοο

προγράμματος, ενώ γίνεται δυνατή και η βελ

τιστοποίηση του ελεγκτή για διαφορετικές

εφαρμογές ή διαφορετικές συνθήκες.
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σημαντικά ΧOρaKτηρισΤΙKά.

Η ταχύτητα εγγραφής μίας μονάδας μνή

μης αποτελεί ένα πολύ σημαντικό Χαρ<1ΙΙτ/ΡI

σηκό, ιδιαίτερα μάλιστα στον χώρο της φω

τογραφικής 6lομηχανίας. Σε μία μονάδα μνή

μης Leχar η ταχύτητα αυτή αναφέρεται ως:

4Χ για κονονική χρήση, ΒΧ γιο εροοιτέχνες

φωΤOγpόφouς και 12Χ για τα.ις επαγγελμα

τίες. Κάθε «χ,. εκπροσωπεί 150 kB{s. οπότε

η καταγpaφη των δεδoμtνων πρaγμoτoπoιεί

τοl με ρυθμό 600 kB/s έως 1,8 MB/s. Δεδο

μtνoo ότι οι σ(rγχρoνες ψηφΙα/(ές κάμερες

nαράyOlN πολύ μεγάλο αρχείο, οι διαφορές

ουτές είναι αρκετό σημαντικές.

"Ενα μοναδικό χαρακτηριστικό των μαιιάδων

CF της Lexar είναι η εναιιμότωση της θύρας

USB (δείτε το διόγρομμα στο Σχήμα 6) στην

ίδια την μονάδα, εξ ου και ο χαρακτηρισμός

CF+. Με τον τρόπο αυτό δίνετα1 στον χρήστη

η δυνοτότητο να χρησιμοποιήσει ένα φτηνό

καλώδιο το οποίο ονομάζεται Jumρshot (φαί

νεται οτην φωτογραφία της πρώτης σελίδας

του όρθρou, ατην μέση επάνω), για να ouνδέ

σει απ' ευθείας την μονόδα στην θίtρα USB
ενός προσωπικού υπολογιστή ή ενός MAC.
Με την σύνδεση, ενεργοποιείται αυτόματα η

θύρα USB της CompactFlash-t και ο υπολογι

στής την βλέπει σαν μία κανονική περιφε

ρειακή μσνάδα μνήμης,

Ένα άλλο χαρακτηριστικό των προίόντων

Σχήμα 3. ΤΟ τυπικό μοντέλο της Memory Stick έχει πάντοτε μπλε χρώμα.

Σχήμα 5. Η μονάδα PC Card έχει ουτή

την στιγμή την μεγαλύτερη χωρητικότητα.
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Η lexar Medιa, όπως aκρι6ώς και η San
Dιsk δκιθέτει ένα ση.ιαντuιό πλήθος 00
φόρων τύπων μσνόδων μντ).ιης (ακόμη

και την MemorySllCk).
www.sι:tnίαg

Εδώ μπαρεi κανείς να βρεί πληροφορίες

ποο αφοραύν την προστασία υλικού ποο

αποτελεί αντικεlμενo πνευματικής ιδοκτη

οίας (SDMI - Secure Digltal Music lηίΜI

ίνθ, Κίνηση για την Ασφάλεια της Ψηφια

κής Mouαικής).

νάδες 50 όοο και μονόδες SMC κω δtαθέ·

τουν 000 δ~oφoρετικtς υποδοχές.

010075

~

niVOKoc; 1. Φuσιιι:ό χαρακτηριστικά των υπoρxouoών μονόδων μνήμης (πηγή: S<;. ,)

• ο. ~ , ., ~ .., ~ ~, ' r. .. or. .. ,
Διιιι:ttά«", (ιΜ1) 42.8 ~ 364.3.3 50. 21.S)( 2.8 31.20.1.8 3:. ~ • 1,4 32ιr24.21 45,,37.076

Μόζσ (9) 8 ιωι:: 15 • 2 ,. 2 2
~3 5,14' 3010 0992 107ό. 1612 '"'""""" 1994, ",. 2000 $.arO<:ι ι 1997 '""""" 2000 ,- "",- 50 " "

, 9 22
VΠ69x_

χωρητικότητα 18.32,6496.128.
192.256.384.512 8,16.32.64,128 8,16,32.64128 8.16.24, .128 ... θ, 16,32.64. 128

Μέγιστη ταχύτητα

ικτοφορό(;

Ikoδoμt ..ω.. (ΜΗ/.) '..~ 2,4S/LI 1.8ΙΕ)-2.45 \Ι} 0.315 If) 1,75 (ι)

-.....
nνcuμoτ.ιής-,- - V "'" "'" - v soι.t _-v

l...JΕΙ
Μερικές ενδιοφέρουοες

Ι "ln., lοτοοελίδες:

H·,~~I
www.memσrysIιcJιorg." .'- Εδώ υπόρχει αρκετή πληρoφoρiα που

"""~
υ~ ____

αφορά την MemαyStlck. Η ιστοσελίδα

11 απευθύνεται κυρΙως σε Koτoσκεuoστές,

11 .... ,.". ~ Mlcroρroceaι.or Ι ::::: Ι
αλ/ό σίγουρο ενδιαφέρει ΚΟΙ τον απλό

θιιΙΙ.. .....,.
επισκέπτη που θα ήθελε να μόθει λΙγο

8={-=-11
περιοοότερα γύρω από την συγκεKριμt.

1-=-1
νη μονόδα μνήμης της Sony...... www.sandtSk.com

""'" Εδώ μπορεί κανεΙς να βρci πλJp:ιφoρίε:ς

για όλα τα nρoιόντα της 5anDιsk..

_Iexwmedra.cαn
"<.7

τα Imagenale. σε εκδόσεις για τις CorφacIF

lash. Mul11Medιa και SmaιtMedιa. ΤΟ Seαι"eM

ale, διατίθεται ειδικά για μοντέλα Secure Οί

gltal
Σήμερα, υπάρχουν επίσης ·αναγνώστες· α

οποίοι είναι σε θtση να διαβόοοιΝ τόσα μα-

Σxfl.ια 6 Σχημαnκό διόΥρφμα μίας μονόδος CF+ της lexar Medιa (nηγή: lexar).

Ι
~

Σxrιιo 7. Γ1ροοαρμοστής PCMCIA της lexar για τις

μονόδε(; cF και cF+.
ΣxrΊ.ια 8 Ο σιryIα/ψψtνoς nρoσαρμoσrης δισκέτας έχει

οχεδιοοτεί για μονόδες MMC.
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