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Οθόνες επαφής
Ένα ενδιάμεαο

που το αισθάνεσαι

Από τον Davίd Daanem

Τα κυριότερα ενόιόμεοσ μεταξύ υπολογιστή κα ι ανθρώπου είναι το πληκτρολόγ ιο

και η οθόνη. Ένας συνδυασμός αυτών των δυο μας δίνει την οθόνη επαφής

(touch screen). Αυτή η τεχνική είναι όχι μόνο εύχρηστη αλλό και ασφαλής .

Αυτοί οι δύο λόγοι αρκούν για να κατανοήσουμε την ραγδαία αυξησή τους.

Οι οθόνες επαφής μπορούν αντικαταστή

σουν τα γνωστό μηχανικά στοιχεία όπως

διακόπτες, πλήκτρα ή ποτενσιόμετρα εμ

φανίζοντας πολύ μεγαλιhερη ευελιξία από

αυτά Οι αλλάγες που μπoραJν να γίνουν

με αυτή την τεχνικη γίνονται πολύ τυω

λότερa από ότι με την γνωστή παλαίό μέ

θοδο πχ ένας διακόπτης μπορε[ να προ

στεθεί απλά μέσω λOyισμΙK(Κj. "Ετοι απο

φεύγουμε και την μεταφορά των αστηρά

των μας οε ξένα εργαστήρια ή στον κατο

σκεuoστή για να μα<; κάνει κάποιες αλλα

γές που χρειαζόμαστε.

Ένα άλλο προτέρημα της οθόνης είναι η

σηθοροτητά τοο. Μπορεί να χρησιμοποιεί

το! συνέχεια χωρίς τον κίνδυνο βλάβης.

Βασικές αρχές

Οι βασικές αρχές λειτουργίας των οθο

νών επαφής είναι Kuρiως οι εξής:
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Η μεταβολή της χωρητικότητας η οποίο

γίνεται με την επαφή ενός δακτύλου, η με

ταβολή της αvτίσΊ:aσης, η μετο6ολή του ει

σερχόμενου φωTqJOίι καθώς και η IJtTCJ&;

λή διόδοα}ς Ίων κψάτων εnιφόνεtσς (SAW).

Τις μετα60λtς αυτές αφού τις μετρήσου-

με θα τκ επεξεργαστούμε κατάλληλα Υπάρ

χουν και άλλοι μέθοδοι αλλό προς το πα

ρόν κυριαρχούν αυτοί που αναφέραμε, ει

δικό δε ΟΙ δυο πρώτες .

Η μέθοδος μεταβολής της αντίστασης

φαίνεται στο οχ . 1 . ΟΙ στρώσεις από πάνω

προς τα κάτω είναι:

Προστατευτικό στρώμα. εύκαμπτη μεμβρό

νη, μονωμένοι διακόmες. στρώμα αντίστα

σης, γυαλί.

·Οταν πιέσουμε με το δάκτυλο το εξωτερι

κό στρώμα τότε γίνεται ηλειηρική ένωση

μεταξύ των στρώσεων και επομένως tXOlJ
με mώσrΊ τόσης στο ση,ιείο της επαφής .

Η μέθοδος αυτή έχει το μοονεαημα της

γρήγορης φθορσο λόγω της μηχανικής

πίεσης που εξοοκεΙται πάνω σε αιrrήv .

Οι οθόνες επαφής που λειτουργούν με

την μετα60λή της χωρητικότητας έχOl.N

σαφώς το προτέρημα της ελάχιστης μηχα

νικής πίεσης.

Η οθόνη αποτελείτ αι από ένα γυόλινο

προστατευτικό στρώμα ένα αγώγιμο στρώ

μα και μια βάση επίσης από γυαλί

Στο οΥώγψο στρώμα που εΙναι ημιδιαφα

νές εφαρμόζουμε μέσω ηλεκτροδ(ων εναλ

λaoόμενη τάση. "Οταν αΥΥίξουμε την οθό

νη εμφανίζεται διαφορά οτα ηλεκτρικά

φορτία λόγω την δημιοοργίας της χωρηη

κότητας μεταξύ οθόνης και ΟΟκτ(ιλου η

οποία Όπαροφό" φορτία από την πρώτη .

Η διαφορά αι.ιτή και επoμtνως και το ση

μείο πάνω στην οθόνη ανιχνεύεται από ένα

τοπικό πλέγμα ηλεκτροδίων (οχ. 2).
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ΣΧήμα/ . Η σντίστοοη μεταξύ των δυο στρωμάτων cςaΡroτσι από το

oημεio αιοφής.
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Σχήμα 2.Η pcτοβολή της χωρητικότητας κατά την ι:πσφrj με το δάχτυλο

fXJζ δiνιι την πληροφορισ της θiσης στην οθόνη.

Σxrjμσ 3. Η cnoφή τοο ooxτuλoo nciνω σc μισ οθόνη SAW
ΜCτσβάλλcι τις ιδιότητcς μcrόδoσης ενός Ι(ύμστος cnιφσνcιας.

ΟΙ οθόνες αυτές έχουν την τάση ολίσθη

σης κατά την λειτουργ ία.

Για αυτούς τους τύπους οθονών πρέπει

να χρησιμοποιούμε αγώγιμα υλικά Εάν πχ

φοράμε γάντια τότε η οθόνη δεν θα λει

τουργήσει.

Υπέρυθρες και SAW
Η μέθοδος με τις ψσέριθρεο λειτουργεί

με την χρήση υπέρυθρων lED τα οποία

είναι τοποθετημένα στα πλαϊνό της οθό

νης οριζόντια και κάθετα. Με ανιχνευτές

υπερύθρων στην πάνω πλευρά ανιχνεύου

με τις διακοπές των ακτίνων υηέρψθροά

φωτο; Με αυτή την μέθοδο μπορούμε να

προσδιορίσουμε ταυτόχρονα ακόμα και δυο

σημεία επαφής πάνω στην οθόνη. ηορ'ωα

αυτά τούτη η μέθοδος δεν χρησιμοποιείται

επειδή μας δίνε ι μ ικρή ακρίβε ια.

Μ ια σχεδόν παρόμο ια μέθοδος είναι αυτή

των Ακουοτικών Κυμάτων Επιφάνε ιας (Su
rface Acoa stic Waνe SAW). Στην επιφά

νεια της οθόνης στέλνουμε ηχητικά κύμα

τα υψηλής συχνότητας αντί για φωτεινές

ακτίνες. Όταν αγγίξουμε την οθόνη σε

εκείνο το σημείο έχουμε με ίωση της έντα

σης τοο κύματος (σχ. 3).

ΟΙ μορφομετατροπείς (Ir
ansducer) τοποθετούνται

διαγωνίως ενώ στην άλλη

γωνία τοποθετούνται οι οι

σθητήρες. Με αυτή την μέ

θοδο μπορούμε να ονι 

χνεύουμε και την ένταση

της πίεσης στην οθόνη.

Χωρίς (παφή

Υπάρχουν κα ι μέθοδοι

όπου ο προσδιορισμός του

σημείου της οθόνης μπο

ρεί να γίνει και χωρίς επα

φή. Αυτές οι μέθοδοι στη

ρίζονται στην διαταραχή

των πεδίων χαμηλής έντο

σης που έχουν δημιουργη

θε ί στην επιφάνεια της

οθόνης (από χωρητικότη

τες) όταν πλησιάσουμε ένα

αντικείμενο π.χ. δάχτυλο.

Ανιχνεύονταςπού έγινε η

μεταβολή του πεδίου προο

διορίζουμε και το σημείο

πάνω στην οθόνη.

(045089)
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