
________τηλεΚάρτες
Μία ματιά

Οι τηλεφωνικές κάρτες

υπάρχουν σε διάφορες μορ

φές και έχουν προσελκύσε ι

την προσοχή αρκετών από

τους ασχολούμενους με τα

ηλεκτρονικά. Εκτός από το

ότι έχουν ήδη γίνει αντικεί

μενα συλλογής για τις

ωραίες παραστάσεις και φω

τογραφ ίες που συνήθως τις

κοσμούν, παρουσιάζουν εν

διαφέρον από την άποψη

του ελέγχου του λογισμ ικού

τους , όχ ι με παράνομο σκο

πό, αλλά για τη δυνατότη 

τα χρήσης τους σαν ηλε

κτρονικά κλειδιά σε συστή

ματα ασφαλείας . Υπάρχουν

βέβαια και οι πειρατές, που

προσπαθούν να σπάσουν το

απαραβίαστο συστημάτων

που θεωρούντα ι απόλυτα

ασφαλή .

υπό Patrick Gueuuile
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Ανεξάρτητα από το κίνητρό σας, για να εξε

τάσετε το λογισμικό που περιέχει μια κάρτα

τηλεφώνου θα πρέπει κατ' αρχή να μπορέ

σετε να κάνετε επαφή με το κύκλωμά τ/ς ΚΟΙ

στη συνέχεια να αναγνωρίσετε τα σήματα που

εμφανίζονται στους διάφορους ακροδέκτες

της.

ΤΟ ΚΥΚΛΩΜΑ ΤΗΣ ΚΑΡΤΑΣ

Η τηλεφωνική κάρτα είναι ήδη γνωστή σε

όλους μας. Στο χρυσαφί πλαίσιο με τις πε

ρίεργες γραμμούλες υπόρχει ένα ψηφιακό

ολοκληρωμένο, θαμμένο μέσα στο πλαστικό.

Οι επίχρυσες επιφάνειες είναι οι επαφές των

ακίδων αυτού του ολοκληρωμένου. Η θέση

των επαφών και του ολοκληρωμένου στ/ν

κάρτα είναι αυστηρά καθορισμένη.

Μέχρι να καθιερωθούν οι τηλεφωνικές κάρ

τες χωρίς επαφές, στις σημερινές τηλεκάρ

τες , η επικοινωνία του ολοκληρωμένου τους

με τον έξω κόσμο γίνεται μέσω 6.7 ή 8 πλα

τειών επίχρυσων νησίδων, που έχουν καθορι

σμένη θέση.

Η αρίθμηση των επαφών φαίνεται στο Σχή

μα 1. Ο σωστότερος όρος για το σύστημα

αυτό είναι "micΓomodule" (μ ικροτμήμα).

Αν και σε μερικές χώρες χρησιμοποιούνται

ακόμη ολοκληρωμένα με οκτώ ενεργές επα-

φές, στις περισσότερες χώρες πλέον, οι τη

λεφωνικές κάρτες έχουν μόνο έξι επαφές. ,

αφού οι επαφές 1804 και 180 8 ; έχουν ήδη

εξαφανιστεί.

Η εποφή 1805 εντοπίζεται πάντοτε εύκολα,

γιατί εκτείνεται μέχρι το κέντρο του χρυσού

παραλληλογράμμου. Η επαφή αυτή αντιστοι

χεί στη γη του ολοκληρωμένου.

Το ολοκληρωμένο μπορεί να βρίσκεται σε

δύο θέσεις επάνω στην κάρτα. Η θέση ''180 ''
που δείχνει το Σχήμα 2 ε ίναι η συνηθέστερη

και αυτή που αναμένεται να επιβιώσει στα

επόμενα χρόνια .

Το Σχήμα 3 δείχνει την εναλλακτική θέση

"AFNOR", που τώρα πλέον θεωρείται αιτηρ

χσιωμενη και αποτελεί κατάλοιπο της ηρώ

της εφαρμογής των τηλεφωνικών καρτών στη

Γαλλία. Εκατομμύρια πάντως τέτοιες κάρτες

εξακολου θούν να κυκλοφορούν σήμερα Δεν

εκπλήσσει βέβαια το γεγονός ότι τα μηχανή

ματα ανάγνωσης παλα ιών κα ι νέων καρτών

διαθέτουν απλά δύο ομάδες επαφών στ ις

οντίστοιχες θέσεις , με τις ομόλογες επαφές

συνδεμένες παράλληλ α. μέσα στη συσκευή

ανάγνωσης.

Οι τηλεφωνικές κάρτες απαιτούν φυσικά

τάση τροφοδοσίας (VCC), που επιβάλλεται στην

επαφή 180 1 και είναι +5v.
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Οι παλαιότερες τηλεκάρτες , που δ ιαθέτουν

ολοκληρωμένο τεχνολογίας NMOS, απαιτούν
και μια δεύτερη τάση τροφοδοσίας (Vpp), που
επιβάλλεται στην επαφή 18 0 6 και είναι τιμής

+5V ή +2 1ν, κατά την εγγραφή δεδομένων

στην κάρτα.

Επειδή οι επαφές της κάρτας είναι λίγες, η

ροή δεδομένων σε αυτές είναι σειριακή.

Η επαφή IS07 είναι α αγωγός ροής δεδα

μένων από και προς την κάρτα ( Ι /Ο da ta ). Οι
υπόλοιπες επαφές δισφέροον, ανάλογα με την

τεχνολογία κάθε τύπου κάρτας.

Θα περιοριστούμε εδώ στην εξέταση των

λεγομένων "σύγχρονες" καρτών, που τέτοιες

είναι και οι τηλεφωνικές. Πρόκειται ουσιαστι

κά για προστατευμένες μνήμες. Οι "φοϋγχρο

νες" καρτεο περιέχουν ένα μικροεπεξεργα

στή και χρησιμοποιούνται για πολύ οονθετο

τερες εργασίες που απαιτούν υψηλότερο βαθ

μό ασφαλείας. Τέτοιες εφαρμογές ε ίναι η

συνδρομητική TV, οι πιστωτικές κάρτες και

τα ηλεκτρονικά πορτοφόλια.

Οι "συγχρονισμένες" κάρτες, άρα και οι τη

λεφωνικές, λειτουργούν με διαδοχικό τρόπο.

περιέχουν ένα απαριθμητή διευθύνσεων, που

δείχνει πάντα το bit που πρόκειται να διαβα

στεί ή να γραφεί.

Ο ι "μικροεντολές" δίνονται στην κάρτα μέσω

δύο ή τριών επαφών. Η μία από αυτές, (τυπι

κό η IS0 3) φέρει τα αήμα χρον ιαμαύ.

Όλες ουσιαστικά οι τηλεφωνικές κάρτες

υπάγονται σε ένα από τα εξής δύο πρωτό

κολλα επικοινωνίας :

* Το γαλλικό πρωτόκολλο, που έχει τρε ις

επαφές επικοινωνίας και είναι σήμερα το

πλέον διαδεδομένο παγκοσμίως.

* Το γερμανικό πρωτόκολλο, που έχει δύο

επαφές επ ικοινων ίας και γίνεται βαθμιαία

αποδεκτό στην Ευρώπη (Αγγλία, Ολλανδία ,

Ελβετία κλπ) .

Μ ια και μόνη ματιά στα Σχήματα 4 και 5
αποκαλύπτει ότι τα δύο αυτά πρωτόκολλα είναι

ασύμβατα μετοξύ τους.

Από άποψη αρχής λειτουργίας όλα τα συ

στήματα είναι όμοια, επειδή η κάΡΤΩ δέχεται

τροφοδοσία, αλλά και αμέσως μετά δέχεται

μια εντολή μηδενισμού από το μηχάνημα

ανάγνωσης. Στη συνέχεια διαβάζεται το πρώ

τα bit της μνήμης. από την επαφή IS07.
Ας σημειωθεί πάντως ότι ορισμένοι τύποι

καρτών, κυρίως αυτές με δύο επαφές δεδο

μένων, χρειάζονται μια αντίσταση σύνδεσης

προς το θετικό (ρυ Ι Ι ·uρ resistor) μεταξύ της

επαφής IS0 7 και της νοο, επειδή η έξοδός

τους είναι τύπου ανοικτής εκροής. Η αντίστο

ση αυτή έχει τυπικά τιμή από 5 μέχρι 1Ο kQ.
Για την προσπέλαση ταυ νιοστού bit της

μνήμης, η συσκευή ανάγνωσης πρέπει να

δώσει ν μικρο-εντολές πρόσω μετακίνησης

(UP). μέσω της επαφής IS0 7. πριν φτάαει

στο επιθυμητό bit.
Καθώς δεν υπάρχει πρόβλεψη για αναστρο

φή, η προαπέλααη προηγούμενης θέοης μνή

μης απαιτεί τον επαναμηδενισμό (RESET) της
κάρτας και κατόπιν την πρόσδωση μ εντο

λών Up, μέχρι τα bit μ της μνήμης, όπαυ μ<ν.

Κατά συνέπεια , τις περισσότερες φορές τα

Σχήμα 1. Ο, επαφές των

ολοκληρωμένων των τηλε

καρτών τύπου /50 και AF·
NOR.

.~.•

{

Σχήμα 2. Σε αυτές τις

τηλεκάρτες, το ολοκλη

ρωμένο εΙναι στη θέση

/50.

Σχήμα 3. Δύα τηλεκάρτες

συμΒατές με το σύστημα

AFNOR.
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Σχήμα 5. Τα Γερμανικό πρω

τάκολλο τηλεκάρτας.

/80 6: not connected
/80 7: data

(SO 2: (SO 3: micro-instruction

1 .--.Γ RESET

Ο _.r- υρ

5L Ο
PROGRAM (1-+ Ο)

Ο ~
lίnk these Μο sequences

5Σχήμα 4. Τα Γαλλικό

πρωτόκολλο τηλε
4

κάρτας.

/SO 6: Vpp (21V)
/SO 7: data ουΙρυΙ

/SO 8: Iuse (do ποΙ use)

(SO 2: (SO 4: /SO 3: micro-instruction

Ο Ο ~ RESET

Ο 1 ~ υρ

1 1 5L PROGRA M (0-+ 1)

<;> -France Te/ecom - bιΙ

νει η χρέωση της κάρτας σε μονάδες.

Θεωρητικά μια τέτοια τηλεκάρτα θα χωρούσε

160 μονάδες. Στην πράξη, 1Ο μονάδες "καί

γονται" στο εργοστάσιο για δοκιμή της κάρ

τας, περιορίζοντας τις διαθέσιμες μονάδες

σε 150. Στη Γαλλία κυκλοφορούν κάρτες με

5, 50 ή 120 μονάδες, πράγμα που σημαίνει

ότι κάθε άδεια γαλλική τηλεκάρτα περιέχει

ακόμα ορισμένα bit που μπορούν να μετατρα

πούν από Ο σε 1 κατά τη διάρκεια πειραματι

σμών.

Σχήμα 6. Η δαμή μνήμης

μιας γαλλlΚ!ίς τηλεκ6ρτας.

03.04,05,ή 06 για τις γαλ/ικές τηλεκάρτες.

ενώ κάθε τιμή από το 80 και επάνω υποδη

λώνει διαφορετική χρήση της κάρτας. Ο λό

γος που έχουν έτσι τα πράγματα είναι δ ιότι

Ο Γαλλικός Οργανισμός τηλεπικοινωνιών έχει

υποχρεώσει τους κατασκευαστές να προνρομ

ματίζουν το bit 8 όταν αυτό ιιροορίζετοι για

οποιοδήπστε άλλο χρήστη.

Η περιοχή από το bit 96 μέχρι το 255 χρη

σιμοποιείται για την απαρίθμηση των τηλε

φωνικών μονάδων. Αρχικά όλα αυτά τα bit
είναι Ο και γίνονται διαδοχικά 1, καθώς αυξά-

3 1 Ξ C'

63 .j Ι
~ ο

95 ~ 2
--- -- ----
127 '"

2
159 ~ "O

191 ~ f
223 ~.8

Ά ~
255 2.

Σαν παράδειγμα, το Σχήμα7 δείχνει το πε

ριεχόμενο μιας αχρησιμοποίητης κάρτας των

50 μονάδων. Το περιεχόμενο της ίδιας κάρ

τας, όταν έχει πλέον αδειάσει , φαίνεται στο

Σχήμα 8. Προσέξτε εδώ τα 8 τελευταία bit
της κάρτας που παραμένουν λογικό 1 αν και

η κάρτα έχει αδειάσει Το Σχήμα 9 δείχνει

I όIφplιc; ,ση σοσε

RΙ

Ι .

1/ 11 1111 11 Ι Ι

Ι Ι ' ι.- ..- ι-- ---J

Ι _ι__.
Ι

Ι .

Ο

32

64

96

128

160

192

224

6

ΤΟ ΛOΓlΣMIKO ΤΩΝ ΚΑΡΤΩΝ

Τα διαφορετικά πρωτόκολλα επικοινωνίας

μεταξύ του γαλλικού κσι του γερμανικού τύ

που καρτών έχουν διαφορές και στη δομή

της μνήμης.

Η κάρτα τηλεφώνου πρώτης γενιάς στην

Γαλ/ία. η "T818carI8" περιέχει μια ΕΡΑΟΜ 256
bit. Όλα αυτά τα bit μπορούν να διαβαστούν,

αλλά από το εργοστάσιο προγραμματίζονται

μόνο τα πρώτα 96 και αυτά προστατεύονται

από μια ενσωματωμένη ασφάλεια (επαφή

IS08), που καταστρέφεται στο τέλος του

προγραμματισμού.

ΤΑ 96 αυτά bit περιέχουν τον aριθμό σει

ράς και το μήνυμα αυθεντικότητας της κάρ

τας και βέβαια είναι μοναδικά για κάθε κάρτα,

για να καθίσταται δυνατή η αναγνώρισή τ/ς

σαν γνήσιας από τα μηχανήματα ανάγνω

σης. Με αυτό τον τρόπο δεν αποφεύγεται

μόνο η χρήση αντιγραμμένων καρτών (κλώ

νων) αλλά και απορρίπτονται ο ι κάρτες με

προΒληματικά δεδομένα.

Αυτή η μοναδική ψηφιακή πληροφορία κάθε

κάρτας επιτρέπει τη χρήση της σε διατάξεις

ηλεκτρονικής ασφαλείας. Το μόνο που χρειά

ζεται να κάνετε είναι να Βάλετε τη συσκευή

ανάγνωσης να διαβάσει αυτά τα 96 bit.Ta bit
8 έως 15 αποτελούν τον "κώδικα εφαρμο

γής" της κάρτας, που παίρνει τις τ ιμές

bit διαβάζονται διαδοχικά.

Ynό ορισμένες συνθήκες που καθορίζονται

από τα πρόγραμμα προστασίας που υπάρχει

στην κάρτα, μπορεί να γίνει εγγραφή δεδο

μένων οε ουτή μέοω της εντολής PROGRA
Μ. Η εγγραφή στις κάρτες γαλλικού τύπου

μετατρέπει ένα Ο σε 1, ενώ στις γερμανικού

τύπου, το 1 μετατρέπεται σε Ο.

Η ίδια τηλεκάρτα, άδεία.

1/00 0011 0000 0101 0101 100/ 0001 0100

1100 0011 0010 0010 1000 1000 00 11 0011

1011 1111 1110 1110 0001 0000 0000 0110

1111 1111 1100 0000 0000 0000 0000 0000

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000

87 Σχήμα 7. Αχρηαιμοποίητη γαλλική τηλεκ6ρτα 50 μαν6δων.

1100 00 11 0000 0101 010 1 100 1 000 1 0100

1100 00 11 0010 00 10 1000 1000 00 11 00 11

1011 1111 1110 1110 0001 0000 0000 0110.
1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111

1111 1111 1111 1111 1/ 11 1111 1111 0000

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000

0000 0000 0000 0000 0000 0000 1111 1111
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Σχήμα 11. Η δομή μνήμης μιας γερμανικής τηλεκάρτας,

(παλαιού τύπου).

Σχήμα 9. Μετάφρααη (μέαω ειδικού προγράμματος) των δεδο

μένων που διαΒάστηκαν από την κάρτα του Σχήματος 8.

Σχήμα 12. Αποτtλεαμα αναάγνωοης των 512 bIt αε μια

άδεια γερμανική τηλεκάρτα (παλαιαύ τύπαυ) Η Ιδια πε-

ριαχή των 128 bIt εμφανΙζεται τέααερις φορές.

1111 00 10 Ι 0010 1111 Ι 1111 ι 1111 10100 1010

1110 0010 Ι 1100 0000 1100 1110 ! 0100 1100

0000 0000 0000 0000 Ι 0000 ι 0000 0000 0000

0000 0000 1111 1111 1111 11111 1111 1111

Ι 1111 0010 00 10 Ι 1111 1111 1111 0100 1010

1110 0010 1100 Ι 0000 1100 1110 0100 1100

0000 Ι 0000 0000 0000 0000 0000 Ι 0000 0000

0000 0000 1111 1111 1111 1111 1111 1111

1111 0010 0010 1111 1111 1111 0100 1010

1110 0010 1100 0000 1100 1110 0100 1100

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000

0000 0000 1111 1111 1111 1111 1111 1111

1111 0010 0010 / 111 /1 11 1111 0100 1010

1110 0010 1100 0000 1100 1110 0100 1100

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000

0000 0000 1111 1111 1111 1111 1111 1111

πως με ένα κατάλληλο πρόγραμμα μπορούμε

να αποκωδικοποιήσουμε τα 256 bit και να τα

μετατρέψουμε σε κατανοητές πληροφορίεο,

Μερ ικές χώρες ( ιδιαίτερα η lσπανία και η

Δημοκρατία της Κροατίας) χρησιμοποιούν ένα

πολυπλοκότερο σύστημα κωδικοποίησης, που

επιτρέπει να ξεπεραστεί το όριο των 150
μονάδων ανά κάρτα. Χωρίς να μπούμε σε

λεπτομέρειες , λέμε πως κάτι τέτοιο γίνεται

επειδή ορισμένα bit αντιπροσωπεύουν περισ

σότερες μονάδες από μία. όπως φαίνεται στο

παράδειγμα που 'δείχνει το Σχήμα 10.
Η γερμανική τηλεκάρτα (Telefankarte) δη

μιουργήθηκε δύο χρόνια αργότερα από τ/ν

γαλλική και έτσι μπόρεσε να ωφεληθεί από

την τεχνολογίο CMOS EEPROM.
Η φύση της ΕΕΡRΟΜ συνεπάγεται τη δυνα

τότητα οθηοίματοο και επανεγγραφής δεδο

μένων. Η λειτουργία των γερμανικών καρτών

είναι πολύ διαφορετική από αυτή της πρώ

της γενιάς των γαλλικών.

Στο Σχήμα 11 υπάρχει η δομή της γερμα

νικής τηλεκάρτας , που βασίζεται σε 104 bit.
Τα bit 104-127 είναι μονίμως 1. Από τη διεύ

θυνση 128 και επάνω υπάρχει ένα αντίγρα

φο των δεδομένων από το bit Ο έως το 103.
Με άλλα λόγια, ο απαριθμητής δεδομένων

εηιοτρέφει κυκλικά στ/ν αρχή. Τα πρώτα 64
bit μπορούν να συγκριθούν με τα πρώτα 96
της γαλλικής τηλεκάρτας, επειδή και αυτά

περιέχουν πληροφορίες αναγνώρισης.

Τα bit 0· 11 περιέχουν ένα "αριθμό πυριτίου"

που προγραμματίζεται στο ολοκληρωμένο

κατά την κατασκευή του. Ο αριθμός αυτός

μπορεί να επαναλαμβάνεται μερικές φορές

σε ένα αριθμό καρτών (» 212) .

Τα επόμενα οκτώ bit είναι τα ίδια για όλες

τις κάρτες ενός εθνικού τηλεπικοινωνιακού

συστήματος (Ft. στη Γερμανία. Π. στην Ολ

λανδία, BF
h
στα νησιά Guernsey (θάλασσα

Μάγχης) . 2F. ατην Αγγλία κλπ.

Τα bit 24-27 καθορίζουν τον κατασκευαστή

της τηλεκάρτας. Π.χ . Ο• • ORGA. 8. ~ Gle
secke & Devriendt,4

h
'" ODS, C

h
== GempJus,

2h = Soliac, 9
h
= GPT κλπ. Τα μοναδικά δεδο

μένα κάθε κάρτας υπάρχουν όμως στην πε

ριοχή χρέωσης των τηλεφωνικών μονάδων.

Η περιοχή αυτή διαιρείται ουσιαστικά σε ηέ

ντε απαριθμητές , τέσσερ ις με 8 bit και ένα

με 5 bit, των οποίων η λειτουργία μοιάζει με

αυτή του άβακας (αριθμητηρlου). Για κάθε μο

νάδα συνδιάλεξης που χρεώνεται στην κάρ

τα, ένα λογικό 1 αλλάζει σε ο. στην περιοχή

μονάδων που υπάρχει από το bit 96 μέχρι το

103. Όταν γεμίοει αυτή η περ ιοχή με μηδε-

Σχήμα 10. Ο απαριθμητής μνήμης μιαςάδειας Ιαπανική

τηλεκάρτας, που αρχικά άξιζε 1000 πεαέτες.

1010 /01 1 1000 0011 1111 1111 1111 / 111

0101 10ισ 0000 1001 1011 0111 0001 010 1

0001 0100 1000 1010 0001 1110 0010 0010

1111 11/1 1110 0010 0000 1000 0100 0001

0000 0100 0001 0000 0100 0001 0000 1000

0100 0000 11000 0100 00 10 0000 1000 000 1

0000 1000 0010 0110 ισΙ0 0001 1001 0010

1000 1010 0100 1001 0010 0100 1010 000 1

31 ~ ι:
,€ ,g

63 :;
------- --
95

127

159

191

223

255

287

319

351

383

4 15

447

479

511

Texas ή EPROM 1Ο
05 (τηλεφωνική κάρτα)

59142288
33ΕΕ

1(50mS/2 1V)
Ο

06 (50 μονάδες)

50 μανάδες

3 b Iw

Τύπος ολοκληρωμένου:
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Σχήμα 13. Η δαμή μνήμης ταυ

Eurochip..

νικά, μηδενίζεται ένα bit στον επόμενο απα

ρ ιθμητή (που μετράει οκτάδες). Η λειτουργία

αυτή μηδενίζει επίοης τα 8 bit του απαριθμη

τή μονάδων, κάνοντάς τα πάλι λογικό 1. Με
την ίδια λογική , γράφεται οκταδικό κρατού

μενο στον απαριθμητή (Χ64), όταν ο απαριθ

μητής οκτάδων γεμίσε ι μηδενικά, και το ίδ ιο

για τον τελευταίο απαριθμητή που μετράει (Χ

4096).
Οι κατασκευαστές αυτού του τύπου τηλε

καρτών ισχυρίζονται ότι με την μέθοδο απα

ρίθμησης που μόλις προαναφέραμε, σε μια

κάρτα μπορούν να γραφούν 20480 τηλεφω-

νικές μονάδες, με μόλις 37 bit (8Χ8Χ8Χ8Χ

5=20480)
Με λίγη αριθμητική όμως φαίνεται ότι ο

ισχυρισμός αυτός είναι λάθος, που δεν έγινε

αντιληπτό εδώ και χρόνιο . Στην πραγματικό

τητα, η χωρητικότητα μιας τέτοιας κάρτας

είναι 25 160 μονάδες. Όποιος και αν είναι

πάντως ο πρακτικά εφικτός αριθμός μονά

δων, είναι κατά πολύ μεγαλύτερος των 150
μονάδων του γαλλικού συστη-ματος με την

EPROM των 256 bit, Επιτρέπεται συνεπώς η

άμεση χρέωση σε υποπολλαπλάσια των νομι

σμάτων κάθε χώρας, παρέχοντας έτσι την

αρχή της δ ικαιότερης χρονοχρέωοης. Ήδη

μία τουλάχιστον Ευρωπαϊκή εταιρεία τηλεπι

κοινωνιών χρεώνει το τηλεφώνημα με ακρί

βεια δευτερολέπτου.

Ο

13 32

64

96

128

160

192

224

256

288

320

352

384

416

448

480

ΤΟ μειονέκτημα αυτού του τύπου καρτών

είναι ότι κάποιος χρήστης μπορεί να ξανα

γράψε ι ο ίδιος δεδομένα στην κάρτα του,

οθήνονταο έτσι τη χρέωσή της και συνεπώς

να τηλεφωνεί χωρίς να πληρώνει. Για να απο

φευχθεί αυτή η απάτη, οι κατασκευαστές γρά

φουν στο ολοκληρωμένο μια πληροφορία που

καθορίζει μέχρι πόσες μονάδες μπορεί να

δεχθεί αυτή η κάρτα. Με αυτό τον τρόπο, σε

μια "άδεια" γερμανική κάρτα όλα τα bit των
απαριθμητών είναι Ο . (Σχήμα 12).
Φαίνεται όμως πως και αυτό το μέτρο δεν

είναι αρκετό για την καταστολή της όποιας

απάτης. (σημ. ΜΤΦ. Οι αγγελίες συλλαγής

μισογεμάτων Ι άδειων τηλεκαρτών του ΟΤΕ

έχουν μόνο καλλιτεχνικό κίνητρα) Προς τού

το και ο περισσότερο περίπλοκος σχεδ ιασμός

της τηλεκάρτας της επόμενης γενιάς, του

'Έurοch ίΡ",

Το Σχήμα 13 δείχνει ότι τα πρώτα 128 bit
είναι συμβατά με αυτά που μόλις εξετάσαμε.

Αντί όμως γ ια τρε ις ολόϊδιες πε ριοχές δεδο

μένων, η περιοχή μνήμης από το 128 μέχρι

το 511 περιέχει μόνο λογικό 1. με κάποιες

ηαρεμθολέο Ο όπως δείχνε ι το Σχήμα 14.
Η περιοχή αυτή μπορεί να χρησιμοποιηθεί

για αποθήκευση κωδικών, όπως γ ια παράδειγ

μα γίνεται για τις θυρίδες των τραπεζών.

Αν και παραμένει άκρως απόρρητος για

προφανείς λόγους, ο μηχανισμός αυτός βα

σίζεται στην αρχή της πρόκλησης και αντα

πόκρισης. Ο σκοπός είναι να μπει σε κάθε

δημόσιο τηλεφωνικό θάλαμο ένα τμήμα ασφα

λείας, με τη μορφή μιας κάρτας που θα πε

ριέχει ένα μικροσκοπικό ολοκληρωμένο. Το

τμήμα αυτό αποστέλλει στην τηλεκάρτα σε

συχνά διαστήματα ένα τυχαίο αριθμό, που

χρησιμοποιείται από την κάρτα για να κάνει

ένα μυστικό υπολογισμό.

Μόλις το αποτέλεσμα του υπολογισμού επι

στρέψει στο τμήμα ασφαλείας, υποτίθεται

ότι θα του επιτρέπει να ελέγχει αλάθητα αν

η κάρτα του χρήστη είναι αυθεντική και έτσι

να επιτρέπει ή να απαγορεύει την όποια πε

ραιτέρω δοσοληψία μέσω της κάρτας.

Οι προοπτικές της γαλλικής κάρτας δεύτε

ρης γενιάς , της T2G να επιτύχει εμπορικά

είναι πολύ απαισιόδοξες. Η κάρτα αυτή πε

ριέχει ένα σχετικό μηχανισμό ασφαλείας, αλλά

εξακολουθεί να είναι συμβατή με το γαλλικό

σύστημα της πρώτης γενιάς, που χρησιμο

ποιείται ακόμη στη Γαλλία.

Προς το παρόν, πολλοί Γάλλοι θα αναρω

τιούνται αν η άφιξη στη Γαλλία της ενιαίας

Ευρωπαϊκής τηλεκάρτας, που θα επιτρέπει

τηλεφωνήματα από οπουδήποτε προς οπου

δήποτε μέσα στα όρια της Ευρωηοϊκήο Ένω

σης, όποια και αν είναι οψ.ά, θα σημάνε ι το

τέλος πολλών ετών πρωτοποριακής έρευνας

στη χώρα τους.
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Σχήμα 14. Αποτtλεαμα ανάγνωαης των 512 bit αε μια

τηλεκάρτα που περιέχει το Eurochip. Τα πρώτα 128 bit
είναι συμ8ατά με τους παλαι6τερους τύπους.

1101 1000 0010 11111 1111 1100 0100 Ι 1010

1010 1010 0011 0100 1100 0001 1010 0110

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000

~
0000 1111 1111 1111 1111 1111 1111

1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111

1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111

1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111

1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111

1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111

1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111

10111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111

1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111

1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111

1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111

1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111

1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111
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