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TinyLogic: μια νέα

σειρά ολοκληρωμένων
γνωρίζοντας τα NC7SZ57/58 τπς Fairchild

Το χοροκτπριοτικά που κάνει τπ νέο οειρά νο ξεχωρίζει οπά τις άλλες είνοl οι μικρές διοοτάοεις

των ολοκλπρωμένων κοl n ρυθμιζάμενπ ουμπεριφορά του κάθ' ενάς οπά ουτά. Ανάλογο με το

ουνδυοομά των λογικών κοτοοτάοεων οτις ειοάδους ελέγχου τους μπορούν νο λειτουργούν με

πέντε διοφορετlκούς τράπους εμφονίζοντος ονοοτρέφουοο nμπ ονοοτρέφουοο ουμπεριφορά

οτις ειοάδους κοι εξάδους τους.

Σχ. 1 • 1Ο. ΣύνΟψη των συνδεσμολογιών

των ολοκληρωμένων της οικογένειας ΤίΠΥ'

logiC.

ΕΛΕΚΤΟΡ 11/2003

να NC75Z57f58, ποο παρουσιάζονται οε αυτό

το όρθρο, ανήκοον οτη οειρά 'UHS' και λει­

τοοργα:ίν με τόσεις τρoφoδooiaς μεταξύ +1,65
και 5,5 ν. Σε σχέση με αντίστοιχα της οικογέ­

νειας HC ΠΙ, τα NC7SZ57/5e έχουν σχε­

δόν την διπλάοια ταχύτητα (χρόνοι μετάδο­

σης της τάξης των 2,8 nsec σε τάση τροφο­

δοοίας +5 V) με απαιτήσεις ρεύματος μικρό­

τερες από τα HC.
Ένα ακόμα xaρaKτηΡIOηKό ποο τα κάνει να

ξεχωρίζouν είναι η αυξημένη ικανότητα πα­

ροχής ρεύματος από ης εξόδους τακ;. Κάτω

από κανονικές ouνθήKες μπορούν να διαχει­

ριστούν ρεύματα της τάξης των 32 mA, οδη­
γώντας άμεοο ΙΕΟ, oπτaζείικτες ή ακόμα και

ηλεκτρονόμακ; μικρής ισχύος.

'Ενα ολοκληρωμένο - πέντε

συναρτήσεις

Τα παραπάνω γνωρίσματα θα αρκοίιοον οί·

γουρα για να αναγopεύoouν τα oλoκληρωμt·

να της οικογένειας οον τα καλύτερα ψηφιακά

εξαρτήματα της κατηγορίας τους. Υπάρχει

όμως και ένα ακόμα ποο τα κάνει ακόμα πιο

καλά Πρόκειται για την εγγενή δuνατότητά

τοος να συμπεριφέρονται με πέντε διαφορε­

τικούς τρόπακ; υλοποιώντας ιο6ριθμες λογι.

κές συναρτήσεις. Πράγματι, τα NC7SZ57/58
μπl3JX!ύν να ouμπεριφtρoνται σαν πύλες δύο

εισόδων οποιοοδήπατε τύπου, των οποΙων οι

είοοδοι, αλλά και η έξοδος, μπl3JX!ύν να έχουν

κατ' επιλογή ανooτρέφouσα συμπεριφορά. Για

τον καθορισμό της επιθυμητής οιινάρτησης

αρκεί η εφαρμαγή ουγκεκριμένων λογικών
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Η οlκσγένειαολοκληρωμένωνTinyLogic της

Fairchild πρωτοεμφανίστηκε οτην ογορά πριν

από πέντε χρόνια. Τα μέλη της είναι συσκειιο­

σμένα σε μικρές θήκες 5ΜD (από εκεί όλλω­

στε προκύπτει και το όνομο ΤίΠΥ - Μικροσκο­

πικό), οης οποίες φιλοξενούνται μίο ή δύο

ψηφιακές πύλες. Συγκρινόμενα με αντίοτοιχα

ολοκληρωμένα τεχνολογίας CMOS ποο είνοι

σuσκεuaσμένα οε θήκες 50 (Small Outline).
τα Tίnylogic υπερτερούν, τόσο λόγω τοο 00­

φώς μΙKρότερouς μεγέθους τακ; όσο και εξ

αίτίας των BεληωμtνωνηλεκτρικώνXaρaιι:τη­

ριστικών τους.

Όλα τα ολοκληρωμένατης οικογένειαςTin­

yLogΊC λειτοοργούν μεγάλες ταχύτητες απορ­

ροφώντας ελάχιστο ρεύμα. Τα δύο αυτό γνω­

ρίσματα τα κόνοον ιδανικό για χρήση οε φο­

ρητές ouoκευές όπως Π.χ. οε κινητό τηλέφω­

να, σε φορητούς αναπaραγωγείς CD, οε υπο­

λογιστές παλόμης (PDA) ή ακόμο και οτακ;

ΣWΗΘισμένακ; φορητούς uπoλoγιστtς. Bt6ata,
δεν πρέπει να ξεχνόμε πως οι μικρές διaoτό­

οεις τους, τα κάνοον ακόμα πιο δημοφιλή

οης προημήσεις των σχεδιαστών.

Αν θελήοουμε να ταξινομήοουμε τα μέλη

της οικογένειας, θα λέγαμε όη κατατόοοο­

VTα/ σε τtooερις διαφορεηκές σειρές. Η πρώτη

προαδιορίζετOJ από το πρόθεμα 'HS' (High
Sρeed, 'Υψηλής Ταχύτητας), η δεύτερη από

το ΉΓ (Hίgιh speed ΠΙ, 'Υψηλής ταχύτητας

συμβατή με ΠΙ), η τρίτη από το 'UHS' (Ullra
High Sρeed, Εξαιρεηκά 'Υψηλής Ταχύτητας)

ΚOJ η τέταρτή από το υιρ' (Ullra Low Power,
Εξαιρεηκό Χαμηλής lοχύος). Τα ολοκληρωμέ-
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FIQURE 1. 2-lηρυΙ ΑΝD Gate
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FIGURE 2. 2-1ηρυΙ ΝΑΝD wllh Inver1&d Α ΙηρυΙ
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FIGURE 3. 2-ΙηρυΙ ΝΑΝD wilh inver1&d Β lηρυΙ
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FIGURE 5. 2-lηρυl ΧΝΟΑ Οιιlιι
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FIGURE 4. 2-lnpul ΝΟΑ Gale
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Λογική συνόρτηση (με δύο μεταβλητές εισόδου)

Σύνδεση Πύλη AND δύο εισόδων

Πύλη AND με μια αναστρtφouoα εΙσοδο

Πύλη AND με δύο αναστρέφouσες ειoόδαJς

Πύλη NAND δύο εισόδων

Πύλη NAND με μια αναστρέφouoα εΙοοδο

Πύλη NAND με δύο αναστρtφouoες εισόδους

Πύλη ΟΑ δύο εισόδων

Πύλη ΟΑ με μια αναστρtφouσα εΙσοδο

Πύλη ΟΑ με δύο αναστρtφouσες εισ6δοος

Πύλη ΝΟΑ ΔΊιcι εισόδων

Πύλη ΝΟΑ με μια αναστρέφouoα εΙσοδο

Πύλη ΝΟΑ με δύο αναστρtφouoες εισόδοος

Πίιλη χΟΑ δύο εισόδων

Πύλη ΧΝΟΑ δύο εισόδων

Πίνακας 1. Λογικές αυναρτήαεις
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FIGURE 6. 2-ΙηΡυI ΝΑΝΟ Gale
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FIGURE 7. 2-lnpul ΑΝΟ wilh inverled Α Inpul

Ευκολία χρήσης

Όλα τα αλοκληρωμένα της αικογένειαςΤίπ­

ylogiC OUOKεUΌΖανται οε θήκες Επιφανεια­

κής Στήριξης (SMD) τύποο SC70. ΟΙ θήκες

αυτές έχουν εξαιρετικά μικρό μήκος που φθό­

νει μόλις τα 2 mm. Η σημασία των ακίδων

στην θήκη των NC7SZ57/58 φαίνεται στα

οχ. 11.
ο tνθετoς πίνακας του οχήματος περιγρά­

φει τα πώς οχετίζονται μεταξύ τους οι ciCJO.
δοl και αι tξoδoι των δύο εξαρτημάτων. Αν

κοταστόσεων στις aκΙδες ελtyxou τους. Στο

aχ' 1 tω<; aχ' 10 φα[νεται η ακριβής συνδε­

σμολογία γιο την υλοποίηση των πέντε συ­

ναρτήσεων, ενώ στον Πίνακα 1 δίδονται συ­

μπληρωματικό στοιχεία σχετικό με αυτές. Πιο

συγκεκριμένα τα πέντε πρώτο σχήματα επε­

ξηγαίν τις πιθανές συνδεσμολογ[ες του NC­
75257, ενώ τα υπόλοιπα πέντε τις αντίστοι­

χες τοο NC7SZ58. ΥπενθυμΙζοομε πως οι εί­

σοδοι των oλoκληρωμtνων διαθέτουν ΚlJΙ(λώ­

ματα με υστέρηση,

Πίνακας 2. Ηλεκτρικά χαρακτηριοτικά

FIGURE 8, 2·lnpuI ΑΝΟ wilh Inverted Β InpuI
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FIGURE 9. 2-lnput ΟΑ Gate

FIGURE 10. 2-lηΡυΙ ΧΟΑ ΟιιΙιι

+15O"C
+26O"C

·0,5 ν έως +7,0 ν

·0,5 ν έως +7,0 ν

-0,5 ν έως +7,0 ν

·50 mA

·50 mA
+/-50 mA

+/-50 mA

·65"C έως +15O"C

1,65 ν έως 5,5 ν

1,5 ν έως 5,5 ν

ονέως5,5ν

Ο ν έως Vcc

-4O"C έως +85 "C

15O"C/W

Τάση τροφοδοοίας (να)

DC τάση εισόδων (νίη)

DC τάση εξόδου (νου!)

DC ρεύμα μtoa από τη δίοδο ειoόδou (Iik) @ νίη .. < 0,5 ν

DC ρεύμα μtoa από τη δίοδο εξόδου (Iok) @ νίη .. < 0,5 ν

DC ρεύμα εξόδου σε απόρροφηση Ι παροχή (IOU!)
DC ρεύμα από τις ακίδες να και GND (Icc, IgOO)
Θερμοκρασία αποθήκευσης (TS!g)

Μέγιστη θερμακρaσία επαφής κάτω

από συνθήκες τρoφoδooiας (Tj)
Θερμoιφασlα ακίδων (ΤΙ) Ι συγκόλληση για 10 sec
Καταναλισκόμενη ισχύς (Pd) @ +85 oC SC70-6 180 mW

Απολύτως μέγιοτες τιμές

XaρaκτηριστΙKά στατικής λειτουργίας

Προτεινόμενες παρ6μετροι λειτουργίας

Τόση τροφοδοοία<; (Vcc)

Τόση τρoφoδoofας (για διατήρηση δεδομένων) (VCC)
Τάση εια6δοιι (νίη)

Τόση εξόδου (Voot)
Θερμοιφασ(α λειτουργία<; (Ta)
Θερμική αντίσταση (Θja SC70.S)
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Σχ. 11. θήκη, διάταξη ακίδων και καταστόσεις των ακίδων εισόδου και εξόδου.
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ocτε μια καλύτερη εικόνα για τα δύο εξαρτή­

μοτα. Τέλος, σημειώνουμε πως όσοι από τους

αναγνώστες μας επιΘUΜαίν νο μάθουν ru:ρια­

οότερσ γιο το χΡι')οψο αυτά εξαρτήματα μπα­

ρoιiN να επισκεφθούν τον δικτυακό τόπο της

Falrchild και νο 'Kατε6όoouν' τα σχετικά εγ­

Xειρlδια. Η διεύθυνση που πρέπει να πλη­

κτρολοΥήοοιιν ε[ναι η:
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Function Table

rrylogιc αποτελούν μια ενδιoφtpoιιoo και εξαι­

ρετικά χΡήοψη οικογένεια ψηφιακών εξαρτη­

μάτων κατάλληλη γιο κόθε α.ιoκεUΉ. Αυτό το

oφεlλouν στις μικρές τους διαοτόοεις, στην

υψηλή ταχύτητα, στο μικρό κόστος, αλλά κοι

στην ΠροοαΡμοοτικότητότους που τους επι­

τρέπει να υλοποιούν πoλλtς λογικές owαρ­

τήσεις. Στον Πίνακα 2 φαίνονται το KUΡιότε.

ρο οπό το ηλεκτρικό χαρακτηριστικά των

NC7SZ57/58. Θα οας βοη8ήσουν να oπoιcτή-

Ρίn Descriptions

Ι ..-

Συμπερόσματα

ΣυναjιΙζoντας θα λέγαμε πως οι πύλες Τί-

και είναι κάπως δύσκολο να τα πιστέψουμε,

τα κάθε ολοκληρωμένο της οικογένειας έχει

τη δική του θήκη. Ακόμα πιο οο.ινήθιστο εΙ­

ναι πως όλες οι θήκες στερούνται κόπOlou

ενocιιmκoι,ί ~βόλoυ ικανού να nρooδιoρiσει

την ακίδα 1 τou εξαρτήματος. Η απouσla Ίων

ενδεικτικών δεν σrιιoivει φuouιά πως θα ηρt.

πεt να μσvτεύouμε κόθε φορό την διάταξη

των ακίδων του εξαρτήματος. Αν μπορε(τε

να διαβόσεπ: τον τύπο τou εξαρtfιιaτoς. τότε

θα πρtπει να γνωρίζετε πως η ακίδα 1 8ρ(­

σκεται κάτω aριou;ρό οπό τον πρώτο Xcιρo­

κτήρα που αναγνωρίοα.τε. Κατά τη διάρκεια

της σχεδίασης μιας πλoκtτcις είναι noλU 6ι).

λικό να ΙΧει (] οχεδιο:πής στη δtόθεσή του

oλoκληρωμtνα στο εσωτερικό των oηolων

φιλοξενείται μόνο μια πύλη. Όταν σψθοίνει

αιιτό. τότε μπoρd πολύ ώιολο να ηαρεμβό­

λει ένα Ttτoιo εξάρtΊ)JO κατά μi)ςoς ενός

χαλκοδιαδρ6μοιι χωρίς ιδιοΙτερη δυσκολlα.

Σιwpθdτε, π θα έπρεπε να κόνει αν &Dζό­

ταν n.X. ΙΣ oλoκλrp.ιμtvα Ύύηou πι που

φιλoξεvαN τtσσερκ; mJλει;. Το "10 πιθανό θα

ήταν να όρχ!ζε να αvoζητocι δtoδρoμtς για

να στείλει το χΡήσψο αψα οε KόnOΙO από

α.ιτό (που μόλλον θα βρισκόταν οε tνα 'άβο­

λο μέρος) ΚΟΙ να κάνει φυσικό το [δια και γιο

τα σψο που θα έηaφνε οον απoτtλεσμα. Το

σίΥαιρα θα ήταν πως η nλcικέτα θα γινόταν

εξαιρετικά πoλύnλoκη. Ακόμα ε[ναι σκόπιμο

να σημειώσουμε πως, με τη βοήθεια των Τί­

nylogic, η επανοοχεδlοση ή η μr.ρική τροπο­

ποίηση των πλακετών αποδεικνύεται μια πολύ

εύκολη υπόθεση. Αυτό οφειλεται οτο ότι η

κόθε πίiλη μπορεΙ νο τοποθετηθεΙ KUΡΙOλε·

κτικό οπουδήποτε πάνω στην πλακέτα.
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