


Η αίγιφιση και η αξιολόγηση των προδια

γραφών μεταξύ διοφόρων μuι;,ρocλεγKτών

δεν αποτελεί μια εύκολη διαδιι<οοία Σχε 

δόν σε όλες τις περιmώσεις αναζήτησης

ενός τέτοιου στόχου. η ίδια η εφαρμογή

είναι εκείνη η οποία θα απoτελtσει την

Ot.IOIοοτική αφετηρία σε ouvδuooμό με τις

εξειωεuμtνες για τον ωό της σκοπό απαι 

τήσεις. Σκοπός του παρόντος άρθρου δεν

είναι η κόλυψη μιας τερόστιας γκάμας μέσα

από αμέτρητες λίστες μικροελεγκτών, αλλά

μ ια σύντομη παρουσίαση μερικών 6αοικών

κριτηρίων επιλογής η οποία θα σας βοηθή

σει να ελαπώνετε κάθε φορά το πλήθος

των π ιθανά χΡηοψοποιοίιμενων διατάξεων

σε έναν λογικό και αντψετωπίσιμο αριθμό.

Ταχύτητα

Αι.πό που σ.JVήθως ανaφtρε:ται ως τφ

τητα λειτοοργίας ενός μιιφοελεγκτή δεν

εξαρτάται ουσιαστικά μόνον από την μέγι

στη δυνατή οοχνοτητα τοο ρολογιού της

κεντρικής μονάδας επεξεργοοίας (CPU) και

από την βασική γεννήτρια χρονισμού (κρψ

σταλλος ) - αλλά θα πρέπε ι κανείς να εξε

τόοε ι τον αριθμό των κύκλων μηχανής που

απαlτoι.iνται κατά ntpίmωoη ώστε ο οντί

στοιχος μικροελεγιnής να εKτελtoει κάποια

εντολή καθώς εrήσης και από την χΡησψο

ποιούμενη γλώοοα προγραμματισμού (η

γλώοοα asseιrtιly αποδεικνύεται τκ; περιο

σότερες φoρtς πολύ ταχύτερη σε αίγκρι

ση με γλώσσες ανώτερου επιπtδou). Ανά

λογα με την τιμή της ouxνότητας χρονι

σμού, οι διάφοροι ελεγκτές γενικής χρή

σης που διατίθενται στην αγορό: κρίνονται

κατάλληλοι για εφαρμογές των οποίων η

βασική λειτουργία από όΠΟψη ταχύτητας

βρίσκεται ατην περιοχή των μεγακύκλων

(επεξεργασία εικόνας).

Η Μνήμη Προγράμματος

Το πρόγραμμα εφαρμογής που πρόκειται

να εκτελεστεί από έναν μΙKρocλεγκτή απο

θηιοιεύεται σε μια ανεξίτηλη μνήμη (non
νoIalίle memofY~ Μια τέτοια μνtιιη ΤύΠου

ΟΤΡ (Orιe Time Prograrτvnable) ΕΡΟΟΜ

μπορεί να φορτωθεί μόνον μια φορά. δε

δομένου ότι η κάπως αιφί6ότερη έκδοοη

του ίδιου μικροελεγκτή με μνήμη προγράμ

ματος Τύπου Flashχρησιμοποιείται κατά την

δίόρκεια ανόπτυξης του κώδικα εφαρμογής.

Ο τύπος της μVΤ;μης Ilash έχει την δuvο

τότητα φόρτωσης μtσa σε μικρό χρονικό

διάστημα ενώ εξίoou απλή εΙναι και η διο

δικΟΟα δtαγρoφής. Η διαδικΟΟα αυτή επl

ΤUVXάνεται σ.JVήθως με την βοήθεια μιας

σ.JCJΚεUής nρoγραμμστlCJ,loύ γενικής χΡή-
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σης ή κάποια ειδική lι<δoση προγραμματι

στη με δυνατότητα προγραμματισμΟΟ της

διάταξης εντός του Kυκλώμaτoς (ISP). Σή

μερα τα σ.Νήθη μεγέθη της εσωτεptκής

μvψης προγράμματος ΤύΠου flash ενός

τunlllOO μuφoελεγιιτή ανέρχονται μέχρι τα

1024 kbytes (ενδεxDμtνως και ηεροοστε

ρο) .

Μικροελεγlιτές με εοωτερκή τηονεννρά

ψιμη μνήμη Τύπου υν ΕΡΑΟΜ με το κλα

σικό διαφανές 'ηαρσθυρο', ονήκοφν πλέον

στην ιστορία. Τέτοιου είδους οι.ισlιεUΑσίες

χρησιμοποιούνται ακ.όμη ιιαι σήμερα μόνον

σε μεριllές περιπτώσε ις προγραμμάτων

εφαρμογής εξαφετικό μεγάλou μεγtθoυς.

Την θtoη των παλαιότερων μvrιιών ΤύΠου

ΕΡΟΟΜ lIαταλaμ6όνouν oλotνα ιιαι με τα

τυτερο ρυθμό μνήμες ΑΑΜ τύπου Flash.

Η Μνήμη ΕΕΡΟΟΜ

·Onou ιιπάρχει η απαίτηση διατήρησης

κάποιων δεδομένων ακ.όμη κσι μετά την

πλήρη αποσύνδεση μιας διάταξης μιιιροε 

λεγκτή από την τροφοδοσία, χρησιμοποιεί

ται ένα είδος μη πτητικής μνήμης τύπου

ΕΕΡΑΟΜ. είτε εοωτερκά είτε εξωτερικά

Αντίθετα με την γενική άποψη που εηκρο

τεΙ ο aριθμός των ωοων εyγρaφής σε

μ ια τέτοιο μνήμη ΔΕΝ είνοι απεριόριστος .

Στην γενική περίπτωση οι εξωτερικές

μνtιιες ΕΕΡΑΟΜ ωνδtovται σε έναν μι

KρocλεγKτή μέσω κάποιου σειριακ.ΟΟ ΙΚα)..

λou δύο αγωγών (2.wi re Μ).

Τιιπικά η χρήση των μνημών aυτών εξυ

nηρετεί την ανάγκη ανάγνωσης ιιάποιων

ΣUΓlltΚPIμέYwv δεδaμtνων μιας εφαρμογής

(όπως για παράδειγμα, κάποιες τιμές ρυθ

μ ίσεων ) κατά την εllΚίνηση του προγράμ

ματος χρήσης .

Η Μνήμη ΑΑΜ

Η μVΤ;μη ΑΑΜ χρησψοπOtείται σε ένα

σύστημα μικροελεγιιτή για την nρoσωριVΤ;

αnoθήllεuση μεταβλητών ιιατά την δtάρllειo

εκτtλεoης του προγράμματος της εφαρ

μοΥής.

ΤΟ μέγεθος της ενσωματωμένης μVΤ;μης

ΑΑΜ στους περισσότερους μιιι. ροελεγlιτές

ανέρχεται μέχρι τα 4 kbytes περίπου, ενώ

οι σuVΤ;θεις απαιτήσεις ouxνά αντιστοιχούν

σε πολύ μιιιρότερα μεγέθη. Είναι επίσης

δυνατή ιιαl η σύνδεση εξωτερικής μνήμης

RAM.

ΨηφtαIlές Γρowtς Eιαόδoυ-Eξόδou (Ι/Ο)

Είναι γενuι;,ά Clpftετά εύκολο να nρooδιo

ρίσει ιιανείς τον ακριβή αριθμό των απαι

τούμενων γραμμών ψηφιακ.ών εισόδου -

εξόδου για κόηοια εφαρμογή. Επίσης, στην

ntpimωoη που οι διαθtσιμoι πόροι της

~δtάταξης έχαΝ ΕΞΑVΤλη

θd τότε μπoιxxJμε να κάνα.ομε χρήση των

επιnλtoν γΡ:ψμών εισόδου - εξόδου για να

ouvδέσσυμε στο ώστημα διόφορσ περιφε: 

ρειOllά IIU!lλώματα Για απλές εφαρμογές οι

επιλογές που έχουμε στην διάθεσή μας , με

οχεTllιά μ ιιιρό αριθμό γραμμών 1/0 , είναι

ορκετεο (όπως οι ελεγκτές της σειράς ΤίηΥ

της ΑΤΜΕΙ, με μόλις 8 συνολικά οκροδε

ιιτες). Σε πoλλtς περιπτώσεις ωστοοο απαι

τoι.iνται oλόllληρες θύρες εισόδου - εξόδου
σε παράλληλη λειτοοργία και τότε είναι που

δεν μπορούμε να αποφύγουμε την δtoδΙKα

σία ΣUΓKόλλησης των μεγάλων αιιτών δια

τάξεων.

Μονόδες Χρονιαμoti - Μέτρησης

(Ti mers/CounIers)
Αν σε ένα πρόγραμμα απαιτείται η μέ

τρηση κάποιας χρονιιι.ής περιόδου, ή η κα

ταμέτρηση κάποιων αυμΒάντων , τότε ο

αντίστοιχος μlκροελεγιιτής θα πρέηει να

είναι εφοδlασμένος με κάποια μονάδα χρο

νισιή ή 1101 μετρητή. Eυτvxώ<: οι περισσό

τερες από τις σύγχρονες διατόξείς ελε

ΎΚτών ΙΚαθέτouv τουλόχιστον τρεκ; τέτοιες

μονάδες στα Β-Μ ή στα 16-bit, οι οποίες

ελtγxoντOl μέσω ειωών εσωτερικών κο

ταχωρητών . Οι μονόδες χρονισιή Ι μετρη

τή είναι επίσης χρήσιμες και στην περί

mωoη που απαιτείται η δ!'J.lιοοργία ενός

σήματος χρονισμού ανεξάρτητου από το

6αοικό ρολόι του ο..κ:πή.ιατος (PWM, UAAT).
Ειδική ntpίmωoη χρονιστή αποτελε ί ο

Χρονιστής Επιτήρησης (Watchdog Timer).Ο
ειδικός αυτός χρονιστής ρυθμίζεται ώστε να

μετρό ιιόποιο ΣUΓIιειι.ριμένΟ χρονικό διάστη

μα ενώ θα nρtπει κατά την διάρκεια εκτέ

λεσης του προγράμματος εφαρμογής να

μηδενίζεται σε τOl(τά διασττ'ματα

Πηγές Εξωτι:ριιιών Διακοπών

Δεν είναι μόνον οι μονάδες χρονιστών /
μετρητών που δ!'J.lιοοργούν σήματα διaκα

πών (in leπuρls). ·Oτav ένα εξωτεριιιό γε

γονός πρόιοιειται να σταματήσει την κανονι

ιιή ροή του προγράμματος εφαρμογής ιιαι

να tlllllνήoεl την εKτtλεση μιας αντ ίστοι

χης ρουτίνας εξυnηρtτησης, τότε ιιπάρxouν

δ ιαθΟΟιμες ιιόποιες ε ίοοδοι εξωτεριιιής δια

ιιοπής για τον παραπάνω σκοπό στους πε

ρισσότερους μιlιροελεγllTtς.

Μονόδες Διαούνδεσης

Είναι πολύ χρήσιμο μια δtάταξη να διoθt

τει εοωτεριχές μονόδες επικοινωνίας με
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τυποποιημένους διαύλους όπως είναι 12C,
12S, SPI, CAN, USB, lI N ή ακόμη και κά

ποιος τυπικός δίαυλος διασύνδεσης με οθό

νη LCD. Είναι βέβαια γεγονός ότι οι παρα

πάνω μονάδες μπορούν να υλοποιηθούν και

με την βοήθεια πρόσθε των ρουτινών στο

κύριο πρόγραμμα αλλά διαπιστώνεται εύ

κολα ότι κάτι τέτοιο απαιτεί χρόνο και εμπε

ριστατω μένη γνώση της αντίστοιχης γλώσ

οος assembly_

Αναλογικό Κυκλώματα

Διάφοροι μικροελεγκτές είναι κατάλληλα

εφοδιασ μένοι με σλοκληρωμένες μονάδες

διασίrνδε σης με αναλογι κά κυκλώματα. Οι

μονάδες αυτές περιλαμβάνουν μετατροπείς

αναλογικού σήματος οε ψηφιακό (με δια

φορετικές ακρ ιβε ίας και μονάδες αναλογι

κού ΠOλunλtκ τη), αναλογικούς σ.rγKριτές κο

θώς και τελεστ ικούς ενισχυτές (με έξοδο

οε κάπο ιον φυσικό ακροδέκτη).

Τράπ οl Λειτουργία ς

Αρκετά μεγάλο ενδιαφέρον πaρouσ ιάζoυν

οι διάφοροι διΝατοί τρόποι λειταιργίος ενός

μικροελεγκτή , ιδιαίτερο όταν από την ίδια

την εφαρμογή απαιτε ίται τροφοδοσία από

μπαταρία. Ένας αριθμός εσωτερι κών κυ

κλωμάτων αναλαμβάνε ι την διαδι κασία των

κατάλληλων μεταγωγών ώστε η διάταξη

του μικροελεγκτή να περιέλθει σε μ ια κα

τάσταση "ύπνου " (sleep mode ) με απώτερο

οκοπό την εξοικονόμηση ενέργειας.

Δυνατότητες Πραγραμματισμσύ

'Οτον ένας μικρσελεγκτής είναι εξοπλι

σμένος με μονάδα διαούνδεσης σειριακού

προγραμματισμού ISp, τότε είναι δυνατό το

εκάστοτε πρόγραμμα εφαρμογής να φορ

τωθεί στο ολοκληρωμένο χωρίς αυτό να απα

μαKpuνθεί από το κύκλωμα της συγκεκριμέ

νης εφαρμογής.

Αν δεν υφίσταται μια τέτοια δυνατότητα,

τότε θα πρέπει να Kατoφύγouμε οε μια περισ

σότερα πoλύnλoκη α.ιοκει.πΊ ηρονραωαεορω

για τον [δto σκοπό. 'Ενος μuφoελεγκτής χω

ρίς μονάδα ISP ο οπαος έχει αιγκολληθεί

Πόνω οε ένα κOOωμa δεν είναι δwατό να

πρoγραι.ψαnστεi εκ νέου χωρίς να σπομο

κρφνθεί πρώτα από αυτό και κατά αΝέπεια

κάτι τέτοιο σωιτα πρόσθετη ερνοαα

Ειδικό Χαρακτηριστικό

Υπάρχουν κάποιοι ειδικοί μικροελεγκτές

οι οποία προορ[ζονται κατά μια έννοια για

εξειδικευμένες εφαρμογές, όπως για πα

ράδειγμα, έλεγχο κινητήρων, ελεγκτές

ψηφιακής επεξεργαοίας σήματος (DSP),
ακόμη κα ι μικροελεγκτές με αντίστοιχα

κυκλώματα υψηλών συχνοτήτων. Αν έχετε

λοιπόν οκοπό να ασχοληθείτε με κάποια

ειδική εφαρμογή τότε αξίζει τον κόπο να

μελετήσετε την εκδοχή ενός τέτοιου εί

δους ολοκληρωμένου ελεγκτή.

Κόστος , Διαθεσιμότητα και Συσκευασ ία

Το κόστος ενός ολοκληρωμένου μικροε

λεγκτή δεν παρουσιάζει κανένα πρακτικό

ενδιαφέρον σε περ ιπτώσεις όπου πρόκει

ται να κατασκευαστεί μ ια εφαρμογή για μια

φορά ή σε μια μικρή σχετικά παραγωγή.

Εντούτο ις είναι αρκετά δυσιΊρεστο και απο

γοητευτικό το γεγονός να έχouμε καταλή

ξει στον σχεδόν ιδανικό τυηο μικροελεγκτή

για την εφαρμογή μας και να διαπιστώσου

με στην τελική φόση ότι το συγκεκριμένο

ολοκληρωμένο κύκλωμα διοτίθεται σε ηο

σότητες των 10.000 και πλέον τεμαχίων

οηεοθεκκ; από κόπο ιο εργοστάσιο στην

Κορέα.

Ένας επίσης σημαντικός παράγοντας που

θα πρέπει να λαμβάνεται υπόψη αφορά κα ι

την αοκεψσαα του 'ιδανικού ' για την εκά

στοτε εργασtα μικροελεγκτή, άλλωστε ποιος

είναι οε θέση να ουγκολλήσει με επιτυχία

ένα 'επίπεδο ' ολοκληρωμένο κύκλωμα με

256 οκροόεκτεο. μεταξύ των οποίων οι

αποστόσεις ανέρχονται οε μερικά δέκατα

του χιλιοστού!

Συστήματα Ανάπτυξης Εφαρμογών

Το αντικείμενο αυτό απορροφά ως επί το

πλείστον το ενδιαφέρον των ημιεπαγγελ

ματιών που ενασχολούνται με τον οψνκε

κριμένσ τομέα των ελεγκτών. Αν το πρό

γραμμα της εκάστοτε εφαρμογής εκηονει

ται στην αντίστοιχη γλώσσα assembly τότε

για κάθε μια κανωριο οικογένεια μικροελε

γκτών θα απαιτείται και η εκμάθηση της ανά

λογης γλώσσας. Αν κάτι τέτοιο ακούγεται

άοαρεστο τότε δεν έχετε παρά να ασχολη

θείτε σταθερά με την ίδια οικογένεια ελε

γκτών για ένα αρκετά μεγάλο χρονικό διό

στημα, ή εναλλακτικά να επενδύσετε οε κό

ποια γλώσσα προγραμματισμού t.ψηλσύ επι

πέδου, όπως η C, η Pascal, ή η εεεο.

Τα πακέτα ανάmuξης λoγιq..ιικσύ των γλωσ

σών αυτών υποστηρίζουν σρκετοο; τύπαις

μικροελεγκτών, αλλά κατά κανόνα παράγουν

πιο ογκώδεις κώδικες εφαρμογής σε οονκρ

ση με τον κώδικο ποιι δημιοιιργείται από

τους αντίστοιχους ειδικα:ίς ιηι60λομεταφρα

στtς (assemblers).
Μν θα πρέπει να ηοροθλέψοφμε ωστόσο

και το ωστο; αυτών των αναπτυξιακών αυ

στημότων .

Οι τιμές τέτοιων προ"ίόντων διαφέρouν,

ώστε μερ ικοί κατασκευαστές διαθέτουν τα

αντίατοιχα περιβάλλοντα ανάπτuξης δω

ρεόν, ενώ για παρόμοια προ"ίόντα άλλων

κατασκευαστών θα πρέπει κανείς να βάλει

το χέρι πολύ βαθιά μέαα στην τσέnη του.

Ειδικότερα κάποιες σuoKευές προγραμμα

τιαμού οι οποίες συνοδεύονται από μερικές

πολύπλοκες βάσεις επέκτασης (θήκες ολα

κληρωμένων ελεγκτών - pods) οι οντωτοι

χες τιμές κόστους μπορούν να χοροκτηρι

στούν 'υπέρογκες'.

(040286- 1)

Συνοπτικός κοτάλογος καταακευαστριών εταιριών ολοκληρωμένων Μικροελεγκτών

οικογένειες ολοκληρωμένων στα 4-, 8-, 16-, 32- και 64 -bi15

Altero-www.oItero.com
32-bits: ΕΡΧΑχχχ (ΑΑΜ V4T),

Nios (Nios)

Anolog Devices
www.onolog.com
8-bits: ADuC8xx

(805 1)

2.

AMD·www.omd .com
32·bits: Au1xOO (MIPS)

Atmel-www.otmel.com
4-bits: T48C510, ΑΤΑχχχ (MARC-4)
8-bits: AVR (AVR), ΑΤ89χχχχ (8051)

Mega ΑΥΑ (AVR)
16-bits: C251 (805 1), ΑΤ9 1χχχχ (ΑΑΜ)

ARC Internotionol-www.orc.com
32-bits: ARC501 (ARComρact),

AAC7xx, ARC6xx,
AAC1ange nt (RISC)

ARM-www.orm.com
32-bits: ARM1 0xx, ARM1 1xx,

ARM7xx, ARM9xx, SCxxx,
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1exαs

16·bits:

MPCOfe (ΑRΜ)

Cirrus logic-www.cirrus.com
32- bits: CS89712, ΕΡ73χχ, ΕΡ93χχ,

PS75 00xx (ΑRΜ)

Cybernetic Micro 5ystems
ww.controlchips .com
8-bits: Ρ-51(8051 )

Cygnal Integrated Products
www.cygnaI .com
8-bi ts: C8051Fxxx (805 1)

Cypress Microsystems
www.cypressmIcro.com
8-bits: CY8C2xxxx ( M8C)

Dαllos 5emiconductor
IMaxim Integrated Productsl 
www.mαxim-ic.com

8-bits: DS2xxx, DS5xxx, DS80xxx,

DS87xxx, DS89Cxxx ,
ΜΑΧ765χ (805 1)

Fujitsu Microelectronics
www.fujitsu.com
8-bits: ΜΒ89χχχ (F2MC-8L)
16-bits: ΜΒ9 0χχχ (F2MC-16)
32·bits: ΜΒ91 χχχ (FR)

ID1-www.idt.com
32·bits: RC32xxx (MIPS)

Infineon 1echnologies 
www.infineon .com
8-bits: C5xxx, C868 (8051)
16-bits: C16xxx (C166 ν1) ,

XC 16xxx (C166 ν2 )

32-bits: TC11 ΙΒ , TC19xx

(TriCOfe V 1.3), TC17xx
(TriCOfe V 1.2)

Intel-www.intel .com
8-bits: 8xC25 1x, 8xC51xx (MCS5 1)
16-bits: 80C18x,8xCx96 xx

(- MCS·x96xxx)
32-bits: 80960(i960 ), ICC1 100,

I ΧΡ4 (StrongARM ν5ΤΕ)

ΜΙΡ5 1echnoIogies
www.mips.com
32·bits: 4ΚΧΧ, Μ4Κ , 24ΚΧ (MIPS)
64-bits: 20k , 10ΚΧ , 5Κχ (MIPS)

ΕΛΕΚΤΟΡ 10/2004

Motorola 5emiconductor
www.freescale.com
8-bits: MC68Hxxx (HCOx)
16-bits: HCS12x, M68HCxx (HCS 12)
32-bits: 68300 (68Κ), MCF5xxx

(ColdFire), Mcore χχχ (RISC),
MAC7xxx (ARM), MPC5xxx
(PowerPC)

Ναιίοηαl 5emiconductor
www.national.com
8-bits: COP8xxxx

(Modified Harvard RISC)
16-bits: CR 1 6χxxx (Comρact RISC)

NEC Electronics-www.ne cel .com
8-bits: 78KOS{Kx 1, 78KO/Kx 1

(NEC Κ)

32-bits: v850ES/Kx 1 (ν800)

64-bits: VR41xx, VR5xxx (MIPS)

Oki 5emiconductor-www.okise
mi.com/us
4-bits: MSM6318xx,

MSM6415xx ( ηΧ)

32- bits: ΜΙ67χχχχ (ΑRΜ7ΤDΜI)

Philips 5emiconductors
www.semiconductors.phiIips.com
8-bits: P8xC5x, P89LPC9xx.

P8xLPC76x (805 1)
16-bits: ΡΧΑχχχ (ΧΑ)

32- bits: LPC2xOx (ΑRΜ7)

Rαbbit 5emiconductor
www.rabbitsemiconductor.com
8-bits: Rabbit 2000, Rabbil 3000

(Z80/ 180)

Renesas 1echnoIog y
www.renesαs.com

4-bits: Μ45ΧΧ (720),
Η4χχχ (HMCS400)

8-bits: Μ38ΧΧ , Μ78ΧΧ, Μ3754Χ ,

Η8/380ΧΧ (Η8)

16-bits: Μ77ΧΧ , Μ79χχ (740),

Η8/30ΧΧΧ (Η8 ) , H8S2xxx
(H8S), Μ 16C /xx , M32C{xχ

(M16C), Η8/36χχ ,

H8SX{1xx (Η8)

32-bits: SH·xxxx (SuperH), Μ321 χχ

(RISC)

5i1icon 5torαg e 1echnoIogy
www.sst .com
8-bits: SST89xxx (FlashFlex 51)

5hα rp Microele ctronics
www.shα rpsmα.com

16-bits: ΙΗ754χχ (ΑRΜ)

32-bits: ΙΗ7952χ , ΙΗ7Α4χχ (ΑRΜ)

51 Microelectronics
www.stm.com
8-bits: ST62xx (ST6), ST72xxx,

ST7Flite (ST7), uPSD3xxxx
(803 2)

16-bits: ST 1ωοοα (8OC166),
ST92 Fxxx (ST9), STR7xxx
(ΑRΜ)

32-bits: ST40 AA (SH4)

5uperH-www.superh .com
32-bits: SH-4xxx (SuperH)
64-bits: SH-5xxx (SuperH)

1ensilicα-www.tensiIicα.com
32-bits: Xtensa V, Xtensa ΙΧ

(Xtensa)

Instruments·www.ti.com
MSP430xxxx
(MSP), TMS470 (ΑRΜ)

10shibα Ameticα EIectronic
Components-
hIIp :/ / chips.toshibo.com
8-bits: ΤΜΡχ8χχχχ (TLCS)
16-bits: ΤΜΡ96χχχχ ΤΜΡ91 χχΧχ,

ΤΜΡ95Χχχχ, ΤΜΡ93χχχχ

(TlCS)
32-bits: ΤΜΡ92Χχχχ, ΤΜΡ94χχχχ

(TLCS), ΤΜΡR 19χχχ ,

TMPR39xxx (MIPS)
64·bits: TMPR49xx, TMPR99xx

(MIPS)

1riscend-eee.triscend.com
8-bits: Ε5 (8051)

Ubicom-www.ubicom.com
8-bits: SXxxxx , IΡ20 12/2022

(MASI)
32-bits: IΡ3023 (MASI V2)

Xemics-www.xemics.com
8-bits: E88LCOx (RISC)

Xilinx-www.xiIinx .com
32-bits: PowerPC 405(PowerPC)

ZiIog-www.ziIog.com
8-bits: eZ80xxx, Ζ8ΧΧΧΧ , Z8Fxxx,

28 Encorel (280/ 180)
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