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Αναπτυξιακό σύστημα

AVRee
με τον AT90S2313

Μετά απά lIC δπμaaιεύσειc ταυ Ύπαλαγιοτ'; Flash 8958252' ΙΙανσυάριαc 2002) και ταυ 'Αναπτυ

ξιακού συοτriματαc PICee' ΙΜάρτιαc 2002) ripeE π ώρα να καταπιαοταύμε και με τα αυοτriματα

AVR. Σαν αvτιπρααωπευΤΙKά μικροελεγκτ'; διαλέξαμε ταν ΑΤ9052313 γύρω απά ταν οποία κτίαα

με ένα αναπτυξιακά αύοτnμα τα αποία δεν είναι μάνο εξαιρετικά για εκμάθnαn άλλα και για

γενl Kri χprian.
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Αν &Oσtήκατε να πείτε πως η εισαγωγική

φωτογραφία ως ΘUΜiζεt κάτι από τα παλιά,

σiyoυρα δεν πtσoτε έξω. Η μελttη της πλα

κέτας του AVAee, όπως άλλωστε κο. εκclvη

του PICee. αvτJtεt στην ίδια ομόδα φοιτητών

του σχoλclou Ιudw1ιg Geissleι που εδρεύεt

στο Hanau της Γερμανίος. Jιuτό κο. μόνο Το

yεyCNός, δικαολοΥεl ης οποιεσδήποτε oμotό

τητες, που δεν nεριoρlζovτoι όμως μόνο εκε1.

Ο PIC16F84 που φιλoξεναJσε το αναπτυ-

ξιακό α.ίστημα PICee έχει πoλλtς ομοιότητες

με τον AT90S2313 του AVRee, Κaτό οονέ

πεlα όλα εκείνα τα περιφερειακό που διαχει

ριζόταν ο PIC μπορεί εξ ίσου καλό (αν όχι

καλύτερα) να τα δlαχεφWτεί και ο ΑΥΑ. Έτσι

λοιπόν στην πλακtτα του σνamuξloκoύ θα

σuναvτήσouμε αρκετό ενδεικτικό ΙΕΟ, μια

υποδοχή για αλφoρtθμη'ΠlCές οθόνες LCO των

δύο Y~, όπως επiσης κο. τα (αnoραiπι

το) κUtλωμα nρoyρφι.κιnqιώ τω μιιφοελε

Υιπή π(ιvω στην πλaκtrα

Σε όη αφορό στον ίδιο τον AT90S2313.
σημειώνουμε πως ο σ.ιyκειφψtνoς μuφocλε

γι<τής είναι σε θήκη 04L των 20 ακίδων, Από

όλες oυτtς τις σκΙδες, Ot δύο OVΤIδιαγώνιες

χρησιμοποιούνται για την τροφοδοσ{α των

βαθμίδων του. όλλες δύο γιο το χρονιοτικό

εξαρτήμοτο του ταλαντωτή του κο! μιο ακό

μα γιο την εφαρμογή του σήμοτος εκκίνη

σης. Όλες οι υπόλοιπες είναι δtoθt.σψες γlO

τη αίνδεση εξωτερικών πεpιφερεtαΚών μο

,M<.w.
Στο εσωτερικό του φιλοξενεί μVJ'ι,ιη προ

γ~oς τιinou Aastι. η onoio μπορεί να

εΥΥροι:Ρεί, επανεΥΥροφεί κοι να διoyρoφεi
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Σχ. 1. Το κύκλωμα μotόζεt σε πολλά σημεία με εκείνο του σ.xmΊ.ιατoς PICee.

πάνω στην nλoκtτα Οι δυνατότητtς αuτtς

απλοποιούν κατό πολύ τη χρήση του. μιας

που V10 την εγγραφή του δεν απαιτεί ώΤε

~Iδu<εuμtνες σuσκεutς προγραμματισμού

αλλό oιί'tε ΚΟΙ λq.ιπα ιιn:cρωδών V10 την δια

γραφή του. Τη ωνολυ<ή ερyaαa ανόrπuξης

μιας εφαρμογής~ σε cι.ιτόν αnλo-

ΕΛΕκτορ 4/2003

παεί κατά πολύ, η χρήση (δωρεόν) λoyw:ιμι

ι«:ιύ μέα.ι του οπαίου α μιιφoελεyιm'Jς nρι>

γρcψματiζεTαιαπό ένα αuvηθqιtνoPC,Oλo

τα απαραίτητασr'ματα ΠΡOYρΑΜΜcιtqJoύσνα

δεuM:ίαvταιστη cιι:φιακή Eqκ:ι ταυ τελtuτaίou.

Περισσότερα V10 τον AT90S2313 θα 6ρεiτε

στο ένθετο που σwoδaJει. το όρθρο, ή στον

δumιaκό τόπο της εταιρίας AtmeI που τον

KατΑΣΙΙΙΕUΌΖΕΙ (_.atmeιcom}.

Το υλικό μέρος.

το ιωκλωματικό &άyρΑΜΜcι της Kαταoι<εU'1ς

φαίνεται στο aχ' ι Για την τροφοδοάα της

nλoκtτας θα xρι;ιocπείτε tνα τροφοδοτικό nρi-
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ζος με τόση εξόδou μεταξύ 9 και 15 V Το

παρεχόμενο ρεύμα &ξoρτότaι κατό πολύ από

το πλήθος των nεριφερειoκών μσνόδων που

CItOΠΣύcτε να ωνδtσετε στην πλακtτα. Θα

σας πρoW:νoμε ένα των 500 mA που σlyou

ρο avτanoιφίνετaι σε OΠOIOδf'ιnoτε εφορμο

Υή. Στο σrιιεio ouτό θα πρέπει να σας εφι

cπησouμε την nρoσoxή στο ΙΕΟ που φωτl

ζο.Ν το unό6oθρo των nαλoιών αλφαρt~

ΤιΚών οθονών Lco. Οι αnoιτήσεις τους φθό

νουν ης αρκετtς εκατοντάδες mA, κότι που

πρέπει να λόβετε σοβαρό: υπ' όψη στις σχε

διόσεις σaς. Αν ΙΧετε πρoμηθειrτεΙ μια τέ

τοια οθόνη. τότε πρέπει απαραιτήτως να 6ι

δώσετε στον οτοθεροπotητή IC 1 ένα ψιίκΠ]

σχήματο<; 'U'. Στην πλακέτα έχει nρo6λεφθεΙ

χώρ<)<; και γι' αυτόν. Mένovτoς για λΙγο ακό

μα στο κύκλωμα τροφοδοσίας, υπενθυμΙζου

με πως η διοδος Ο1 προβλέφθηκε για να

προοτατεύει τα IC 1 οπό εαραλμtvη πολικό

τητα της τόσης τρι:ιφoδooWς. ενώ τα LΕD

00, μοζ! με τη βοήθεια της R1, παρtxει οπτι

κή tνδεlξη της πoρoυσloς της τόοης .

Τα IC4 πεptλαμ6άvει στο εσωτεptΚό του

τtooερις απoμoνωτtς τριών κατοοτόσεων,

απαρolτητoυς για τον πρoγ~anqlό ταυ

μuφcιελεyκτή. Μέοο οπό ouτoύς μετcιδiδovται,

στην nρayμιmκότητo, τα cή.ιστα της θύρας

RS232 όnως τα naρόyα α PC στον onoiιI

aνarmJσoετε τα nρόγραμμα της εφaρμoyι'Jς

σας, Τα σή.ιατα OUΤά καταλήγουν σnς ακίδες

MISO. MOSI, SCΚ όπως επίση<; Κοι στην ΑΕ·

SΕΤ του AT90S2313. Οι τρεις πρώτες 'επι·

κοινωνούν- με τη μνfι.ιη προγράμματο<; κά·

ναντας πράξη την εγγραφή Ι διαγραφή Ι

ανάγνωσή της, ενώ το τελευταία φρavτiζει

για την εκκΙνηση του προγρόμματο<; μόλις

αιτό Ίωτε6εΙ' στο μικροελεγκτή. Όλα αυτό

6t6aLD με την προϋπόθεση πως α διακόrπης

S 1 είναι oτραμμtνo<; προς εκείνη τη θtση

που κάνει αγώγιμους τους απομονωτές. Σε

aντίθετη πεΡίπτωση, ΟΙ απομονωτές πoρcιu.

οιόζο.Ν !.ψηλή aντiσταση Kάνovτo<; τον PC
να πιστεύει πως δεν υπάρχει καμία σ..ισκει.ιή

στη σειριακή θύρα ταυ.

Η οντΙσταση Α7 nρooτατεύει από πιθανά

6ρaχuκιικλώματα την έ.ξΟΟο του απομονωτή

lC4a κόθε φορά που Tίθεroι. οε λεITouρyia η

πλακtτα κα ο &aκόπτης 53 είναι (αψmtar

μaτυtά) πιεoμtνoς. Για τον ίδιο λiJγo txo.N
τonoθετηθεl κα οι R30, R31 που rψ)OTQ

τεύοι.ιν τους lC4c, lC4d από Iruxala) βρaxu

κιMλωcιη των ακίδων ΡΒ7 κα ΡΒ5.Ενα ΟΙΓ

μεΙο στα απolo διαφέρει η πλακtτα του AV

Aee aπό εκείνη του PICee αφορά στην απου

αIa του τροφοδοτικού των 13,5 Υ, που απaι·

τoύcε α PlC 16F84 για ταν ΠΡOγlX1lJματισμό

της μνήμης του. Ο AT90S2313 αρκείται σε

μόλις +5 Υ, κάναντας περιπές τις υπηρεσίες

ενός τέτοιου τροφοδοτικού. Γιο το λόγο αυτό

άλλωστε, η πλακέτα του ΑΥΑθθ αν και έχει
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• Τόσttς λειτouρyίoς - 2,7 • 6,0 V (AT9OS2313-4)
- 4,0·6,0 V (AT90S2313.10)

• Ταχύτ/τα - Ο - 4 ΜΗΖ (AT90S2313-4)
- Ο - 10 ΜΗΖ (AT90S2313-10)

Τα χαρακτηριστικά του AT90S2313

• AρxιτεκτO'llΚή AISC Eυtλικτo μovτtλo πρσyιxwcrrqxJύ

• Ilλoύoιo ρεπερτόριο 118 ι;ντολών (01 περκισότερες ειπελσύνται σε tνo κύκλο του

οι'μιτος )(pO'IqιαJ)

• 32 oκτoνι'Jφloι KαταχωρrιTtς γενuo'Jς χρήσης

- Ταχύτητα μtxρι ι«J. 10 MIPS στα 10 ΜΗΖ

• Mνfι.ιες Πρoy~ και Δεδoμtνων
- Mνfιιη nρoyρ4ψατoς 'M1ou Aash χωρηηιι:ό'tητoς

· 2 Κbytθ rφoyι::qψ.αηζόμενη πόνω στην πλακtτα (απαΥΥι:λματικό 1000 φoρtc;

• ΣταπκιΊ RAM χωρηnκότητας 128 byte
· Μνφη ΕΕΡΑΟΜ 128 byte (εnανεyyρ{ιψψη μtχρι κα 100.000 φoρtς)

- Πρoστασlα κώδυι;α (μνtμης FIash) και δεδoμtνων (μνtμης ΕΕΡΑΟΜ)

• Ενα.ιματωμένα περιφερειακό

- Έvoς Χρονιστής Ι Μετρητήι:; εύροος 8 ψηφίων με ανεξάρτητο πρoδιaφtτη

- Ένας ΧΡ(Wιστ/ς Ι Μετρητής εύρους 16 ψηφ(ων με ανεξάρτητο πρoδιoφtτη, ΔWα

τότ/τες ΣύΥχρισης J Σύλληψης και παραγωγή<; σήματος PWM aιIpt6ctoς 8, 9 ή 1Ο
ψηφ!ω,

• Ενσωματωμένος αναλογικός ΣυγκριΤ'ής • Προγραμματιζόμενοι:; Χρονιστής Επιτήρη

σης με ανεξάρτητο ενσωματωμένο ταλαντωτή

• Διασύνδεση SPI για τον προγραμματισμό της μνήμης Flash πόνω στην πλακέτα του

κυκλώματος

• Πλήρως σμφ{δρομο υΑΑΤ

.EIδtκtς λεtτoυρyiες - ΔiJo τρόποι εξOlΚovόμτpης ενtρyειoς (ιcIe και PcMιerOown)

• EξωτtρlΚt<; και εσωτερικtς πηytc; σφάτων διακοπής

• ΤεχνολοΥΙα κατοοκαή:; • CMQS ι.ψ)λής ταχύτητος Ι χφηλής Kατσvάλωoης

• Πλήρως στατική λειτouρyW:ι

• Απατήσεις ρεiμπoς στα 4 ΜΗΖ, 3 ν, 25' C - Κανoνuα; λειΤοι.ιργία:2,8 πιΑ

- ΛεtToυρyio kIe 0.8 mA
- Λεπα.ιρΥ(ο PowerOowrι < 1 μΑ

• διαθtcι.μες aκiδες Eισόδou f Eξόδou κο. Σι.ισιιιει.ιοαα· 15 yρφμtς εισόδου/εξόδου 1/0
- soκ:: ή ΡΟΙΡ των 20 ακίδων
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ϊδιες διαστόσεις με εκείνη του PIGee, είναι

αρκετά πιο 'άνετη'.

F'ιχοντας μια ματιά γύρω από την ακίδα εκ

κίνησης του μικροελεγκτή, θα διαπιστώσουμε

πως απουσιάζει τα καταξιωμένο δικτίιωμα RC
που φροντίζει για την παραγωγή του απα

ραίτητου παλμού εκκίνησης. Ο AΤ90S2313

διαθέτει ενσωματωμένο κύκλωμα παραγωγής

σήματος εκκίνησης κάνοντας περιπό αποιο

δήπατε εξωτερικό εξάρτημα Αν. λοιπόν, βρείτε

έναν AVR σε μια εμπορική OIJOI(ευή μην απο

ρήσετε που η οκίδα Reset θα παpaμtνει ασύν

δετη. Στο παρόν κύκλωμα, επειδή πολλές

φορές θα χρειαστεί να εκκινήσουμε τον μι

κροελεγκτή με δική μας πρωτοβουλία, έχου

με τοποθετήσει τον πιεστικό διοκόπτη 53,
Έτοι, κάθε φορά που τον πιέζουμε, εφαρμό

ζεται στην οκίδα Reset χαμηλή στάθμη, επaρ

κής για ένα οκόμα 'ξεκίνημα' του προγρόμμα

τός μας.

Ο διακόπτης 52 είνοι συνδεδεμένος με το

κύκλωμα του ταλαντωτή. Σκοπός του είναι να

ξεκαθαρίζει το αν ο μικροελεγκτής θα XfXWi
ζεΤα/ από τον κρύσταλλο Χ1 ή από το δι·

κτύωμα R6-P1-C3. Στην δεύτερη περίπτωση

(52 στη θέση RC), τον ρόλο του ταλαντωτή

μεταΒλητής συχνότητας αναλαμβάνει ο ανα

στροφέας IC3c, που εφαρμόζει το σήμα του

στην oκίδa εισόδου του ενσωμοτωμένου τα

λαντωτή.

Στην περίπτωση που θεωρήσετε απαραίτη·

τη την πopouσία του κρυστάλλου Χ 1 (52 στη

θέση ΧΤ), μη πoρaλείψετε να κολλήσετε τους

πυκνωτές C4 και C5 που μαζί με τον ενσω

ματωμένο ταλαντωτή σχηματίζουν ένα κύκλω

μα ταλάντωσης τύπου Pierce. Αν, πάλι. δεν

θέλετε να χρησιμοποιήσετε τους Χ1, C4, και

ΕΛΕΚΤΟΡ 4/2003

C5 μπορείτε. έχοντος τον 52 στραμμένοπρος

τα δεξιά, να επιβάλλετεστο μιχροελεγκτήένα

εξωτερικό σήμα χρονισμού που θα έχετε εκ

των προτέρων εφαρμόσει στο συνδετήρα Κ2.

Σε καμία πάντως περίπτωση δεν πρέπει να

'ξεχάσετε' το IC3, μιας ποο εκτός από το να

παράγει σήματα μεταβλητής αυχνότητας χρη.

σιμοποιείται και για την υπαπήριξη τοο κυ·

κλώματος προγραμματισμαί της μνήμης FI

,"'.
Ο συνδετήρας Κ4 μεταφέρει όλα εκείνα τα

σήματα που είναι απαραίτητα για τη λειτουρ

γία της αλφαριθμητικής οθόνης LCD. Φιισικά,

για να λειτουργήσει η τελευταία θα πρέπει ο

διακόπτης 59 να είναι κλειστός. Μόνο σε αυτή

την ncpimωoη η οκίδα E(nabIe) της οθόνης

θα οδηγείται από το μιχροελεγκτή, κάνοντας

δυνατή την απεικόνιση μηνυμάτων. Σε αντΙ

θετη περίπτωση, η ακίδα Ε θα ΠοΡομένεl ανε

νεργή (δηλ. σε χαμηλή στάθμη) λόγω της

R11. ΠοΡοτηρήστε επίσης ότι η ακίδα R/W
της οθόνης (ακίδα 5 του Κ4) διατηρείται μό

νιμα οε χαμηλή στάθμη, γεγονός που οδηγεί

στο συμπέρασμα πως η οθόνη δεν μπορεί νο

'δια6aoτεI" Η αδυναμία αυτή εισόγεl ορισμέ

νους περιορισμούς στο λογιομικό, σύμφωνο

με τους οπoiους θα πρέπει προτού επιχειρή

σετε την εγγραφή ενός καινούργιου χαρα

κτήρα να έχετε αφήσει να περάσει επαρκής

χρόνος από την εγγραφή του προηγαίμε

νου. Το διάστημα αυτό είναι της τάξης του 1
msec και είναι αναγκαίο γιο την εκτέλεση

της προηγαίμενης εγγραφής από τον ελε

γκτή της οθόνης. Κάτω οπό κονονικές συν

θήκες, ο μικροελεγκτής θα έπρεπε νο 'διοβά

ζει' αδιάκοπο οπό την οθόνη το σήμα BU5Y
και μόλις διοπίστωνε την απενεργοποίησή τσυ

ΜΙΚΡΟΕΛΕΓΚΤΕΣ

να προχωρούοε στην εγγραφή του vtou χα

ρακτήρα. Τέλος, σημειώνουμε πως το τρίμερ

Ρ2 χρηοψεOCι για την ρύθμιση της αντίθε

σης των απεικονιζόμενων μηνυμάτων. Ο δια

κόπτης 54 έχει προβλεφθεί γιο το άναμμο Ι

σΒήσιμο των LΕΟ φωτισμού (backIight) της

οθόνης LCO. Συγκεκριμένα, επιτρέπει τη ροή

ρεύματος από τη θετική τροφοδοσία μΈΑU

των ακίδων 15 και 16 του Κ2, έχοντας πα

ρεμβάλλει ενδιάμεσα την R4. Η τελευταία

ορίζει και την επιθυμητή τιμή του ρεύματος

φωτισμού. Για όλες τις υπόλοιπες ανάγκες

απεικόνισης έχσυν χρησιμοποιηθεί 15 LΕΟ

(Ο7 - 021) τα οποία κολλιούνται κατά μήκος

της μικρότερης πλευράς της πλακέτας. Από

ηλεκτρική άποψη είναι συνδεδεμένα στις ισό

ριθμες ακίδες γενικής χρήσης του μικροελε·

γκτή, διευκολύνοντας τόσο την απooφaλμά

τωση όσο και την ομαλή εκτέλεση των προ

γραμμάτων. Αν για κάποιο λόγο σας εμποδί

ζουν στις δραστηριότητές οος μπορείτε να

τα θέσετε ει(τός λειτουργίας ανoiγοντας τον

διακόπτη S8. Εκτός όμως από τις (οmικές)

βαθμίδες εξόδου, το αναπτυξιακό ούστημα

διαθέτει και τρεις πιεστικούς διακόmες μέσω

των οποίων εκκινούνται οι επιμέρouς λειτουρ

γίες της εφαρμογής σας, ΟΙ διοκόπτες ouroi
είναι οι 55, 56, 57 πσυ ενεργοποιούντοι με

το κλείσιμο του 510. Κονονικά, για τη διοχεί

ρισή τους θα Xρειαζόντouocιν τρεις οκίδες,

αλλά με ένο έξυπνο τέχνασμα χρηοιμοποιού

νται μόνο δύο. Έτσι λοιπόν, όταν πιέζεται ο

διαKόrπης 55 επιβάλλεται υψηλή στάθμη στις

οκίδες ροο, ΡΟ 1, όταν πιέζεται ο 56 εμφανί

ζεται υψηλή στάθμη μόνο στην ΡΟΟ, ενώ στην

περίπτωση του 57 η ενεργοποιημένη οκίδα

είναι η ΡΟ 1. Σε όλα αυτά βοηθούν οι δίοδοι

02_.05 που 'κατευθύνουν' την τάση των +5

V στις επιθυμητές ακίδες.

ΟΙ αντιστόσεις πρόσδεσης στη γη R13, R14
εξooφaλίζoυν χαμηλή στάθμη όταν και οι τρεις

παραπάνω διοκόπτες βρίσκονται σε κατάστα

ση ηρεμίας.

Τέλος, για την ευκολότερη δυνατή σύνδεση

τσυ συστήματος AVRee με εξωτερικές συ

σκευές έχει προβλεφθεί ο συνδετήρας Κ2.

Πάνω οε αυτόν καταλήγουν όλα τα σήματσ

του ΑΤ9052313 μαζί με τις απaρoίτητες γραμ,

μtς τιχ>φοδοοίας. Μια πιθανή εφαρμογή της

πλOltέτας AVRee είναι η χρήση του σαν προ

γραμματιστή μικροελεγκτών της σειρός AVR.
Αρκεί η σύνδεση μιας μικρής πλοκέτας με

μια βάση ZIF οτον Κ2 και KCψπooη δουλειά

στο επίπεδο του λογιομικού.

Το τυπωμένο κύκλωμα

Το τυπωμένο κύκλωμα της KατOOltεUΉς φαί·

νεταl στο σχ. 2. Όπως ήδη ανοφέραμε μοιά

ζει σε πολλά σημείο με εκείνο του ouστήμα

τος PICee, αλλά αυτό είνοι κάτι που δεν πρέ-
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πει να μας εκπλήσσει μιος που το δύο σJOTή

ματο t:xooν πολλές ομοιότητες,

ArΘ 'αρχιτεκτονική' όnoψη. η πλι:ι<έτα χω

piζε"τo. σε δύο μt.ρη. Το x~ηλότερo μtρoς

της περιλαμ6άνει τον ιώριΟ όγ!ι;ο των ηλε

ιαΡOVΙΚών εξαρτrιιόtων, ενώ το ιψηλότερο

ης μσνόδες απεικόνισης (το 15 LED μaζi με

την οθόνη LCD) κο. τους δtακόmες, Στόχο<;

της σχεδίασης ήταν η σwαρμoλόyηση όλων

των εξαρΠ'}Jότων οε: rtλaκtτα μονής όψης,

που εκ των πραγμάτων, έχει χαμηλό κόc:πoς,

ι6mό είναι Kάn που το πρoocyyίσαμε με με-

wwιν.eιektor.ro.ΙIοΙg,

γaλη επιτιιχίο, aλλό στην πρoσnόθεια μας

αναγκαστήκφε να xρηαμonoιήσoυμt μερικtc;

-.,ες.

Iloραtτρ'jσπ: λoι.nόν το διόγραμ.μο της Το-

noθέτηorις των uλuιών, κόψτε 15 κομμάτια

καλωδίου και αφού Υψνώσετ[ τα άκρο τους

Σχ. 2. Το τιmωμένo κύκλωμα και η τoπoθtτηση των υλικών. Η πλaκtτα είναι μονής όψης και φιλοξενεί 15 γεφυρώσεις.

18 ΕΛΕΚΤΟΡ412003
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κολλήστε τα σης προβλεπόμενες θέσεις, Το

καλώδια aυτό oπoτελα)v το πρώτα 'εξαρτή

ματα' που πρέπει να τοποθετήσετε πόνω στην

πλaκέτα. 'Οχι μόνο, για να μην τα ξεχάσετε.

αλλό και επειδή αρκετό από αυτό βρίσκονται

σε τέτοιο μέρη που είνοι δύσκολη η τοποθέ·

τησή τα.ις μετά την κόλληση των ηλεκτρονι

κών εξαρτ/μάτων, Δύο από αυτά τοποθετοίί

νται κάτω από τη βόση του μικροελεγκτή (IC2),

000 άλλα κάτω από το ολοκληρωμένο με τα.ις

αναστραρείς (IC3). ενώ δύο aκόμα πολύ κο

ντά στως Ce και C9. Ξεκινήστε λοιπόν οπό

ΜΙΚΡΟΕΛΕΓΚΤΕΣ

αυτά και μόλις τελειώσετε, επιβεβαιώστε τη

σωστή τοποθέτηση τοος.

Τα υπόλοιπα εξαρτήματα, ον κοι αρκετά ως

προς τον αριθμό τα.ις, κολλιαΝται πολύ εύ

κολα μιας που η nλaι<έτα έχει αρκετά μεγά

λες διαστάσεις. 'Ετοι λοιπόν είναι βέβαιο πως

Κατάλογος υλικών

Αντιστόοεις:

Α1,Α15·Α29" 1,5ΚΩ

Α2·Α5 .. 1ΟΚΩ

Α6,Α11,Α13.Α14 .. 4,7ΚΩ
Α7,Α30,Α31 .. 4700

Α10 .. 33Ω

Α12 .. 2700

Ρ1 .. 1ΜΩ ρυθμιστικό τριμεΡ

Ρ2 .. lΟΚΩ ρυθμιστικό τρίμερ

Πυκνωτές:

C1,C2,C3,C8-e11 .. 10CJnF

C4,C5 .. 33ρF

C6 .. 220μF 25ν Kατaκόρuφoς

C7 .. 47μF 16V Kατaκόρuφoς

Ημιαγωγoi:

ΟΙ .. 1Ν4001

02-05 .. 1Ν4148

D6 .. κlτρινο ΙΕΟ

07·010,.015·021 .. πράσινο ΙΕΟ

011-014 .. κόκκινο ΙΕΟ

tC1 .. 7805

IC2 .. AT9OS2313

1C3 .. 74HCT14

ΕΛΕΚΤΟΡ 4/2003

IC4 .. 74HCT125

Διάφορα:

Κ1 .. διπλή κλtμα κατάλληλη γιο PCB

με απόοτοοη aκΙδων 5 mm
Κ2 .. θηλυκή σειρά τύπου 01N41612,

Β mα1e1

Κ3 .. σuνδετήρας sub-O 9 επαφών με

γωνιασμένες οιι.Ιδες γιο τοποθέτηση σε

PCB

Κ4 .. μονή σειρά 16 aκίδων (SIL)

S1,S2,S4,S8,S9,S10 .. ζεύγος aκΙδων ή

διaκόπτες Π.χ. Hartmann type 5Χ254

(Coιvad Electronics # 708062)
53,S5,S6,S7 .. μικροοιι.οπικοΙ πιεστικοΙ

διaκόπτες (Conrad Electronics # 700460)
Χ 1 .. κρύσταλλος οπό 4 έως 1Ο ΜΗΖ με

βόση

Ψύκτης σχήματος 'U' γιο το IC 1
Οθόνη LCD, 2 χ 16 χαροιι.τήρων Π.χ.

Dίsplaytech 162

Πλaκέτα. κωδικός: 020351·1

Λογισμικό οε δισκέτα, κωδικός: 020351·11
ή ελεύθερο Kατt600μα απο το lηΙθfΓIθ!

Δικτυακές διευθύναεις

www.aImel.com/aImel/products/
orod23.hIm

~.aΥ~aSσΗυΙΟΓial.ιwι

www.lao~

'!'O\'W~

Μπορείτε επίσης νσ επικοινωνήσετε με

τους ουΥγραφείς του παρόντος άρθρου

στέλνσντας e-mail στις διευθύναεις:

RalfBeb!@sofIhoroe.oel
And(eSChumacher@gmx~
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δεν θα χρειαστεί να τα 'στριμώξετε' αλλά ούτε

κοι να π(Χ>6ληματιστειτε μήπως ιιάπο.α από

aυτά ακουμπούν μεταξύ τους. Το μόνο πou

πρlπει να κάνετε είναι να είστε πpoocκτικoi

στην τοποθέτησή τους (ouμβουλευτείτε κοι

πάλι τα διάγlΧΨμο τοποθέτησης).

Στις θέσεις των διακοπτών 51, 54. 58, S9
και S1Ο μπορείτε να χρησιμοποιήσετε είτε

κανονικούς διακόπτες, είτε ζεύγη ακίδων ou

νοδευόμενα από τouς απαραίτητους 6ιχιχυ

KUΚλωτήρες. Κριτήριο γιο τ/'.' επιλογή σος

αποτελεί η χρήση τους. Αν επεμ6αίνετε λί

γες φορές, τότε χρησιμοποιήστε 6ιxιxuκυκλω

τήρες. Αν, αντίθετο, η χρήση τους είναι συ·

χνή, τότε χωρίς δεύτερη σκέψη, τοποθετή

στε διακόπτες. Μόνο στην περiπτωση τοο 52

θα οας προτείναμε ανεπιφύλακτο να χρησι

μoπ~ήoετε βραχuκuκλωτήρο.

ΤΟ ολοκληρωμένα IC2, IC3 ΚΟΙ IC4 είναι

καλύτερο νο τοποθετηθούν πάνω οε βόσεις.

Η οθόνη LCD 'κουμπώνει' με τις ακίδες του

Κ4 μέοο μιας θηλυι<ής σειράς (5IL) 16 επα

φών. Γιο τον ψίικπ] γύρω από το οταθερ<>

παιητή JC 1 ισχύουν αυτό που αναφέρομε

πaραπάνω.

Προτού εφαρμόσετε την τόση τραροδοοίας

κάνετε ένα ακόμα έλεγχα επιβεβαιώνοντας

την ορθή τοποθέτηση όλων των πολικών εξαρ

τημότων της πλακέτας. ΞανακOtτόξτε λοιπόν,

τα LED. τις διόδους, τοος ηλεκτρολυτικούς

πυκνωτές και, φυσικό, τα ολοκληρωμένα

Εργαλεία προγραμματισμού

Σήμερο, μετά από κόμποοα χρόνια από την

εποχή που πρωτοεμφανίστηκαν οι μΙKρaελε

γκτής AVR, όλος ο (τεχνικός) κόσμος βρlθει

κυριολεκτικά από εγχειρίδια και εργαλεία
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σχετικά με την τόσο αυτή ισχυρή οικογένεια

εξαρτημάτων. ΤΟ διαδίκτυο, αποτελεί ίοως,

την πιο πλούοια 'βιβλcοθήκη' υλικού που σχε

τίζεται με αυτούς. Όλα σχεδόν τα Πολυτε

χνεία, αλλά και τα τεχνικά Γlovεπιστήμια,έχουν

πολλές σελίδες αφιερωμένες στοος AVR και

στις τεχνικές πρoγραμματιoμoίi τouς. Μια

α.ivτoμη περιήγηση, που ξεκινάει με την κα

ταχώρηση των κατάλληλων λtξεων - κλει

διών σε μια μηχανή αναζήτησης αρκεί για να

σας πείσει yca του λόγου το αληθές.

Αν ξεκινάτε τώρο τον πιχιγραμματισμό των

AVR είναι απαραίτητο να 'κατεβάσετε' μια

6aoική συλλογή πιχιγραμμάτων - εργαλείων.

Ανόμεσα σε αυτό ξεχωρίζουμε το ΆνR STU
010 4' της Atmel (περιλαμβάνει κεψενογρά

φα, συμ60λομεταφροστή και προσομοιωτή),

όπως επίσης και δύο ακόμα πιχιγράμματα κα

τάλληλα για τον πιχιγραμματισμό των μικροε

λεγκτών: τα PonyProg2000 και ICPROO. Τα

δύο τελευταία 'τρέχουν' σε περιΒάλλον Wind

(JoNS 95/98/ΝΤ/2000/ΜΕ/ΧΡ και ανήκουν στην

κατηγορία του δωρεάν λoγιoμικoίi (Freeware
). Μπορείτε να τα 'κατεβάσετε' από πολλούς

δικτυακούς τόπους. Στο τόπο της ίδιας της

Atmel, θα βρείτε τα τεχνικά εγχειρίδια όλων

των AVR μαζί με αρκετά προγράμματα - πα

ραδείγματα (φυλλάδια εφαρμογών).

Ενημερωτικά σας λέμε, πως το λογισμικό

προγραμματισμού PooyPr0g2000 είναι σε θtση

να εγγράψει και τις μνήμες Ftash των PIC ή

ακόμα και διακριτές EEPROM.
Από τη στιγμή που ολοκληρώσετε την συγ

γραφή του πηγαίου κώδικα (αρχείο .asm) το

επόμενο βήμα σας είναι η μετατροπή του σε

αντικειμενικό κώδικα (αρχείο .heχ). Στη συνέ

χεια τα λογιομικό προγραμματισμού αναλαμ

βάνει να 'κάψει' τον κώδικα στη μνήμη του

μικροελεγκτή.

www:elektοr.CΟ.hΟΙgr

Η μνήμη Flash μπορεί να διαγροφεί και να

επανεγγρaφεί μέχρι 1000 φορές. Το πλήθος

είναι (τις περισσότερες φορές) επaρκtς για

την ολοκλήρωση της εφαρμογής σας. ·Ooot
από τouς ανaγνιOO"τες μας είναι εξoικειωμt

νοι με τις ανώτερες γλώσσες πιχιγραμματι

σμού, μποι:χχΝ να ΧΡl)σψoπoιήooυv μεταγλωτ

τιστές BASIC, Pascal κο! C, που και αυτούς

μπορούν να τοος αναζητήoouν στο Διαδίκτυο.

Για να 'κατεβάσετε' στον μικροελεγκτή τον

τελικό αντικεψενικό κώδικα θα χρειαστεί να

συνδέσετε την πλακέτα του ouoτήματoς AV
Ree στη σειριακή θUρα του PC και να στρέ

ψετε ταν διακόπτη S 1 στη θέση 'Προγραμμα

τιομός'. Μόλις τελειώσει η εγγραφή του στη

μνήμη Ftash, επαναφέρετε τον διακόπτη στην

aρχική του θέση και πιtζετε στιγμιαία το δια

κόπτη εκκίνησης 53. Αυτό είνOl όλο! lJεv χρειά

ζεται να κάνετε τίποτα περισσότερο. Ούτε

καν να απoouνδtσετε την πλακέτα από τον

υπολογιστή!

(020351-1)
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