
ΓΕΝΙΚΟΥ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΤΟΣ www:eIektDr.co.hOΙ.(Jr

Ανιxvευτής μετάλλων
Ένας κuνπγός θπσαuρών με χαμπλό κόστος

Σχεδίαση Thomas Scarboroogh

Η σχεδίσσn που σκολουθεί σποτελεί προγμοτικά τον οπλούστερο ανιχνευτπ μετάλλων επαγω

γlκπς ισορραπίας ΙΙΒ, Induction Balancel, που μπορεί να κατασκευαατεί από έτοιμα εξαρτΠματο.

Η μέθαδος ενταπισμαύ μετάλλων IΒ παραυσιάζει ικανοπαιnτικό βάθος διείσδυσnς κσι κσλπ δια

κριτότnτο μεταξύ σιδnραμαγνnτικών και μn μετάλλικών αντσκειμένων.

Ιτην σγορό διαΠθε:vται πολλοί ανιxvεuτtς

μtτ6λλων, αλλά η τψή τοος είναι ΣuxvΌ σπα

yoρει.rnκή Υιο τους νεαρούς και μη λότρεις

της ανaζήτησηι;; βφμtvων θησαυρών. Στο όρ

θρο που oιoλouθεί ΠΡOπ:ίvαιμ.ε ένα ανtxνεu

τή μετόλλων η κοτοοκευή Τα.! οποίου όχι

μόνQν προσφέρει διοσκέδοση, αλλά και δεν

απαιτεί την επένδυση ολόκληρης πtptouσloς.

Κατooκεuoσμένoς προσεκτικό και σωστό ρυθ

μισμένος εΙναι οι: θtση να ονιχνεύσει με aιφ(

βεια ένα ορειχόλιονο νόμισμα διαμέτρου 15
mm σε απόσταση 70 πνn στον αέρα, ή αντί

στοιχο ένα νόμισμα διαμέτfXXJ 25 mm σε από-
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σταση 120 πrn. Ακόμη και σε απόσταση με

γαλύτερη κατά 25 %, ο aνιχνευτής θα δώσει

(οσοφείς) ενδεiξεις ύπαρξης των νομισμάτων.

Bt6αια η ικανότητα εντοπισμού νομισμάτων

στο χώμα εξαρτάται οπό ης συνθήκες τω

εδόφouς μετοξυ του θησouρoύ ΚΟΙ της κεφα

λής αναζήτησης, με ιδανικότερο υλικό την

στεγνή άμμο και χειρότερο την λόσπη και

6t60tG τα μέγεθοι;;; του αντικε(μενou.

Το ηλεκτρονικό

το σύνολο των ηλεκτρονικών πou απαιτοίί

νται γιο την κοτασκευή είναι σχεηκά απλό

και βααζε:ται σε μη εξεζηΠ}lJ.ένα εξαρτrΊ-ιατo,

τα περισσότερα από τα οποίο ενδέχεται να

βρίσκονται ήδη στα ρόφια της αποθήκης με

'R1 'διiιφoιχι' ~τα. ΤΟ ηλε.κτρovικό

λοιπόν μ.έρ)ς (ΣxτίJ.α 1) απατελείται από μια

vεννιΊτρια (πομπό) παλμών και τον αντ1στ0l

χα δtιπη μιας Kcm:Uθuνσης όπου ως μtoo

διεκπεραlωσης xρησψoπoιαJνται δUo πηνlα.

Ο πομπός αναrπ\ισσεταl γύρω οπό το IC 1.
ΤΟ (χαμηλής ισχύος) CMOS 555 δημΙOUΡγεΙ

Ινο τετραγωνικό σήμα εξόδaιt με λόγο παλ

μών προς περloδo σχεδόν 50 % και συχνότη

τα περlπoυ 700 ΗΖ. Με τον 555 σε οοταθή

λεnουργ[α η συχνότητα εξόδου καθορίζεται

από τα εξαρτήματαR4, R3 και C3. Ο παλμός

εξόδου εφαρμόζεται στα πηνίο εκπομπής L1
μέσω του εν σειρά δικτυώματος Α8 - C4.
όπου ο ηλεκτρολυτικός πυκνωτής αποτptπεl

την διtλευση συνεχούς ρεύματος από το πη

νίο και η σvτ1σταση πρooτατεύεt την βαθμί

δα εξόδaιt εντός του 555. Τα μtτωπα των

παλμών που δrpΙOUΡγoιίvται από τον 555

διεγείρouv το πηνlα και rψι::*aλoύvδιοκοιπό

μενες ταλαντώσεις στην lδιoσJxνότητα των

1Ο περίπου kHz.
Πριν την μoνόδa του 00mι (1C2) υπόρχει

μια οπλή ολλό παρ' όλα auτό αποτελοοματι

κή 6αθμ[δα nρoενiσXUι:Jηι:;. η οποία 60σIζctaι

στον rελεστικό ενισχυτή κ;:) και εvισxύα το

<ή.ια το 00010 λαμβόνεται στο πηνlα του δt

κτη (RX) μtσω των C 11 - R9. Η απολαβή

του τελεστικού ενισχυτή ρυθμίζεται μέα.ι του

Ρ1 (χοντρικό) και ,ου Ρ2 (με ακρl6εια). ΤΟ

δεύτερο CMOS 555 του κυκλώματος 1C2 ε(

ναι ουνδεδεμΙνο Ιτσι ώστε νο λειτουργε[ σον

ανιχνευτής κατωφλίου, η έξοδος του οπolου

(ακρoδtKτη<; 3) μετόγεταl σε υψηλή στόθμη

ΕΛΕΚΤΟΡ11Ι2003



www.e/ektor.CD.hDlgr ΓΕΝΙΚΟΥ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΤΟΣ

'"

•

'C'
"",'

555

'"ο"

R Θ

'""
"

1(2 020290· 11

'""

••

'C'

'"ο"

R Θ, .,

2 1R 555,
ffl'

" .

"

,"ο

,
•

'"'"'

47011

'00,

'"
ο

ο

~ ,C4 rΘ

.12V+ ~'. 1 311Τ 1
(±+H1-IM-H~ .rΓ---τ----τ---~~--~r----___,

2()mA 1Ν4001 φ

'" RX

Σχήμα 1. Κυκλωματικό διάγραμμο τοο ονιχνευτή μετάλλων.

μόλις η τάση στην είσοδο (αιφoδtKτης 2)
πtσει κάτω από το 1{3 της της τόσης τροφο

δοοίας (ή περ{που τα 2,9 ν). Παρόμοια, η

έξοδος ξαναπέφτει οε χαμηλή λογική στάθμη

μόλις η τάση στην είσοδο ΤΗΑ (aκρoδtKτης

6) υπερ&ί τα 2/3 της τάσης τροφοδοσίας (ή

περίπου τα 7,4 ν). Έτσι λοιπόν εάν το προ

οεκτιι<ά ρ\JθμισμένO κατώφλι ξεπεραστεί, από

τον πιεζο-ηλεκτριι<ό βομβητή θα aρxίoει να

ακούγεται ένα σήμα στα 700 HL Η συγκεκρι

μένη ρύθμιση του κατωφλίσυ είναι ιδιαίτερα

κρίσιμη και αποτελεί το βοσιι<ό σημείο του

κυκλώματος.

Πηνία σε σύζευξη

Τα πηνία ΑΧ και ΤΧ βρίσκονται οε μία πολύ

ευαίσθητη οίΙζευξη. έτσι ώστε η πapouoία

κάποιου μετόλ/ου να διαταράξει την σύζευξη

τους και μαζί με αυτή την προσεκτικά ρυθμι

σμένη 'ηρεμία' του ανιχνευτή κστωφλίου. Τα

δύο nηνία έχουν το ίδιο μέγεθος και πapou

σιάζουν μία μερική επικάλυψη, Η επικάλυψη

αυτή δίνει στο πηνίο την δυνατότητα να συλ

λtξεl ένα θετικό αλλά και ένα aρνητικό (ανε

στραμμένο) ποσοστό του μαγνητικού πεδίου

που δημιουργεί το πηνίο ΤΧ. Χάρη στην πρα

οεκτιιιή IOOPiXlnia των πηνίων, το θετικό και

το aρνηΤιι<ό σήμο αλληλοαναιρούνται, με απο

τέλεσμα το πηνίο να εμφaνίζει στην έξοδο

ΕΛΕΚΤΟΡ , 1/2003

(θεωρητικά) μηδενικό σήμα. Την κατόατοοη

λοιπόν αυτή την καλούμε'μηδενική'. Παρ' όλα

όμως αυτό λόγω των πρακτικώνπεριορισμών

(ευτυχώς), υπάρχει ένα μικρό απομένον ρεύ

μα. Μόλις η ευαίοθητη ιοορροπία μεταξύ των

πεδίων διατopaχτείαπό την παρουσία κάποιου

μεταλλικού αντικειμένσυ (το οποίο θα απορ

ροφήσει ενέργεια από το μαγνητικό πεδίο),

το πηνίο ΑΧ θα αρχίσει να παρέχει στην έξο

δο ένα μεγαλύτεραρείίμα προκαλώνταςυπέρ

βαση του ηλεκτρικού κατωφλίου που έχει

οριστεί στο IC2 και ο βομβητής θα aρxίσει να

ηχεί. Στην πράξη, η καλύτερη ρύθμιση του

ονιχνευτή εΠΙΤυΓΧάνετοι στο όριο όπου απου

σία μεταλλικού οντικειμένου ο παθητικός πιε

ζο-ηλεκτρικός βομβητής παρόγεl ένα ήπιο συ

ριστικό ήχο. Με την ρύθμιση αυτή, όταν ένα

μεταλλικά αντικείμενο εισέλθει εντός του

πεδίou η στάθμη του παραγόμενου ήχου θο

αυξηθεί σημαντικό.

Η ρύθμιση του 'μηδενικού' σημείου των πη

νίων είναι ιδιαίτερα σημοντική, και γιο τον

λόγο αυτό στην συνέχεια θα επεκτοθούμε

περιαJότερo.

Η τροφοδοσία του κυκλώματος μπορεί να

γίνει από μία μπαταρία 12 ν, ή από auoτOIXία

αποτελούμενη από 8 μπαταρίες τύπου ΑΑ, ή

από αντίστοιχες επαναφορτιζόμενες KιJψtλες.

Όποια και να είναι η τελιι<ή μορφή τροφοδο-

σίας, η χρήση πακέτου τροφοδοσίας το οπσίο

φέρουμε στον ώμο και είναι ξεχωριστό από

τον ανιχνευτή, εξυπηρετεί σημαντικά διότι

ελαπώνει το τελικό βάρος της συσκευής, ενώ

ταυτόχρονα δίνει την δυνατότητα οπ' ευθείος

αντιι<ατόστοσης του πακέτου όταν αυτό αδειά

ση

Ο σταθεροποιητής τόσης IC4 επάνω στην

πλακέτα, είναι ρυθμισμένος μtα.ι των Α 1 και

Α2 να παρέχει τάση εξόδου 8,6 ν. Η κατανά

λωση ρεύματος από το ποκ.έτο της μπατα

ρiας είναι της τόξης των 20 πιΑ ανάλογα

βι60ω με την κατάσταση στην οποία βρίοκ.ε

ται ο βομβητής.

Κατασκευή - η πλακέτα

Η στερέωση των εξαρτημάτων στην πακέτα

η οποίο περιγράφεται στο Σχήμα 2 δεν ανσ

μένεται να πopouotόoει κovένα πρόβλημα, διότι

αφ' ενός ο διαθέσιμος χώρος είναι άνετος

και δεύτερον όλο τα εξαρτήματα που χΡησι

μαποιούνταl διαθέτουν ακροδέκτες. Οι αρχά

ριοι θα πρέπει να δώσουν ιδιαίτερη προσοχή

στην ανTlοτοιχlα που υπόρχεl μεταξύ του κα

ταλόγου εξαρτημάτων κοι του περιγράμμα

τος χωροθέτησης που είνοι τυπωμένο επάνω

στην πλακέτα. Όπως φαίνεται και από τις

φωτογραφίες των Σχημάτων 3 και 4, οι άξο

νες των ποτενοlομέτρων περνάνε μtσα από
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Σχήμα 2. Το σχέδιο Tf'Iς πλακtrας (η πλακtτα διατίθεται και έτοιμη).

ΚοτόλΟΥος εξαρτημότων

Αντιιπόσεις

AI-2k07
R2 '"' 470 Ω
R3. Μ, R6 - 100 kΩ

A4-4kΩ7

Α7'"' 1kΩ

A8,R9 - 100 Ω

ΡI ·50ΚΩy~~όηOηNα~Τ~

Ρ2 .. 2 ΚΩ5 γροι.ψιιιό πoτενoιόμcτρo

Πυκνωτtς'

C 1 -100 μF 25 ν ηλειαρoλUΤΙKός

C2 - 47 μF 10 V ηλεκτρολυτικός

C3 - lOnF
C4, C6 - 1Ο μF 1Ο ν ηλεκτρολυτικός

C7· C11 -100 nF

Ημιαγωγοί:

ΟΙ - 1Ν4001

IC 1, Μ:2 - 55SG, TlC55S, 7555
(CMOS)
1C3 .. ΤΙΟ71 cp, ΤΙ081 CP
lC4 • (ιΜ)31Π (σε α.ιow.oσίo Τ0220)-Κ 1, Κ2 .. τερματικός ακρoδtκtης nλιι

ιι:Ιτας 3 επDφών, 6φα ακροδεκτών

5 πrn

ΒΖ 1 ... παθηnκός (ac) πιεζοηλεκτρικός

θομ6ητ/ς

PC 1, PC2 - καρφιά πλClΚtτας

Mπατoρiα 12V ή συστοιχία

(8 κυψέλες μεγέθους ΑΑ )

Επιβερνικωμένο χάλκινο καλώδιο

(διόμετΡος 0.2-0.3 mm).

2 χ 50 m Κουτί:

(109 χ 58 χ 25 mm) 5 m συμμετρικό

θωρακισμένο μικροφωνικό καλώδιο

(δύο γρcψμές με κανή θωρόκιση)

Πλακέτα, κωδικός πaραyyελΙoς

020290-1

τ/Υ rιλoκttQ. Ο ωγκειφψtvoς τρόπος οτε·

ptωσης εnελtyη γιο να διεuι:oλύνει την προ.

σορμοΥή των κατάλληλων ιroμ6ίων στους όΙ,ο

νες. όταν aυτοί κοπούν στο κατάλληλο μήκος

που εξαρτόται mτό το Koιsri που θα φιλοξε.

ΝΉΣCι ΤΟ κύκλωμα. Επειδή μάλιστα έχουμε να

Kόνouμε με ένα σχετικό εuoiσθητo ιώκλωμα,

nρoπ:Ινouμε το ιι:oιιτi να είναι μεταλλικό, Με

τον τρόπο ουτό είναι επίσης εύκολο νο γειώ

oouμε το περίΒλημα των ποτενσιομέτρων,

μtoω των παξψοδιών oτερtωσης,

Κατασκευή - πηνίο ανίχνευσης

και συναρμολόγηση

Η κοτοοκευή των πηνίων μας οδηγεί υπο-
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)(pεωτutά στον -για πολλούς- τρoι.ιoκτutό κό

σμο των 'μηχανολογικώνεφαρμογών',αν και

θεωροψε όη από την άλλη δεν είναι λίγοι

aυτοί που optσκOVΤαι οε τέτοιες εφaρμoγtς.

Όπως και να έχει πόντως το θέμα, η -έστω

και για λίγο. αποτοξίνωση από το κολλητήρι

και τα γνωστά εξαρτήματο είναι μία καλοδε·

χούμενη αλλαγή.

Στην ΟΙΝέχειο ακολουθεί μίο περιγραφήτης

κεφαλής αναζήτησης (όπως την προτείνει ο

αwrCκrης),την ακρίβεια της οποίος &:ν txou
με κανένο λόγο νο αμφισβητήσουμε. Δεδομέ

νου μόλιστα ότι μΙα φωτογραφίο λtει περιο

σότερο από χίλιες λtξεlς, όλες οι αναφορές

μας yίνovτι;x στο Σχτ'ιιο S.

Τα δύο nηνIα είναι ολ6ι&α. Εάν δεν είναι

δι:ο.ολο να τα προμηθευτα)με, μπορούμε να

χρησψoπoιήoouμε επιθερνικωμένα χάλκινο

αίρμα (0,26 rτm), με το οπΟΙΟ θα κάνουμε

100 δεξιόστροφες σnε[ρες σε μΙα κυκλική

φόρμα διαμέτρου 15 αn. Η διάμετρος του

σύρματος &:ν είνοι κρίσιμη και οτιδήποτε

μεταξύ 0,2 πm και 0,3 πm εΙναι εντάξει Στην

συνέΧεια ΣΤΕΡΕΏVoψε ΠΡοοωρινό το σπεί

ρωμα με κομμάπα μονωτικής ταινίας τα οποία

περνάμε από κάτω και στεpεών~ε από επά

νω. Εάν η ταινία μπερδευτεί δεν μας ενοχλεl.

ΚαταoιιεUΌΖoυμε επ[οης ένα όμοια πηνίο και

μόλις Oλoκληρώoouμε, τυλίγουμε αj:Jιxτά τα

πηνίο σε όλη τους την περιφέρεια με μονω

τutή τοινία. Στην σuνtx.εια θα πρtπεl να προ.

αθέσοψε οε κόθε nην!O ένα κλωβό Faraday.
Αυτό εΠΙΤUΓXόνετOΙ με την βοήθεια λεπτών

και μακριών λωρ{δων από αλουμίνια ή αλου

μινόχαρτο περιτυλίγματος. Αρχικό aφαιρού

με τα βερνίκι από το καλώδιο στην άκρη του

κάθε πηνίου. Ακολαίθως κολλόμε 100 mm
γυμνού καλωδίου στην βάση, και το περιστρt.

φouμε γύρω από το πηνία επάνω από την

μονωτική ταινία. Το αιγκειφιμένο αίρμα θα

παράσχει ηλεκτρική εΠαj:Jή στον κλωβό Fara·
day, Ξεκινώντας λοιπόν από τ/V 6όση του

αγωγού, τυλίγουμε το αλουμινόχαρτο γύρω

από την περιφέρεια του πηνίου, έτσι ώστε

Kανtνα τμ.....α της μoνωtuσΊς ταινίος να μην

εiνι;x ορατό κάτω από το αλoψiνιo, αλλά το

αλουμινόχαρτο δεν θα nρέπα να ολοκληρώ

σει πλήρη κύκλο 360 μοιρών. Αφήνοψε ένα

μυφό κενό πριν ωναντήσouμετο σψεio που

ξεκινήσαμε (περίπου 10 rτm) ώστε οι δύο

όιφες του αλουμινόχαρτου να μην tλΘΑUΝ οε:

επαφή, δloφoρετutά θα έχουμε ένα ΘΡΑXVΚu

κλωμtνo τύλιγμα γύρω από το πηνίο το οποίο

θα εισόγεl ένα φοβερά πωό ανεπιθύμητης

εξασθtνησης. Την ίδια δουλειά κάνουμε και

στο δεύτερο πηνίο. Στην owέχεlα σwδtoυμε

το κάθε πην[ο με καλής ποιότητας 'συμμετρι·

κό' θωρακισμένο καλώδιο μικροφώνου όπου

ΕΛΕΚΤΟΡ 11/2003
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Σχήμα 3. Η επάνω πλευρά της πλακέτας ολοκληρωμένης,

Σχήμα 4. Η κάτω πλευρά της πλακέτας ολοκληρωμένης.

φαίνεται και στο σχήμα). Οι πίσω πλευρές

των Ο τοποθετούνται επάνω στην κεφαλή

αναζήτησης με τέτοιο τρόπο WΣτε να παρου

οlάζουν μερική επικάλυψη και εδώ είναι το

πλtoν κρίαιμο σημεία της κατασκευής, στο

οποίο θα ΠΡOXωρήσouμε αφού Oλακληρώσou

με την συναρμολόγηοη της πλακέτας. Και εδώ

θα χρειαστεί να θωρσκίoouμε (με αλοομινό

χαρτα) τα πηνία, για να είμαστε σίγouραι ότι

ανταποκρίνονται μόνον στο δικό τους μαγνη·

τικό πεδίο και νο περιορίoouμε τον κίνδυνο

επαγωγής όλλων σημάτων (ΠΡοκαλούμενων

ακόμη και από μία ελάχιστη χωρητική ζεύξη).

Ελαπωματική ή ανεπαρκής θωράκιση θα έχει

σαν αποτέλεσμα απότομα μέτωπα πaλμων τou

tC2 τα οποία θα φθάνοον απ' ευθείας στην

εί~ του IC3. Οι οιιγκεκριμένοl παρασιτικοί

παλμοί καθιστούν αδύνατο τον εντοπιαμό του

'μηδενικού' σημείου στο πηνίο αναζήτησης

(δείτε παρακάτω).

Ρύθμιση

Όπως γίνεται ίσως αντιληπτό, η κατασκευή

της κεφαλής ανίxνεuσης δεν έχει ακόμη ολα

κληρωθεί. Παρ' όλα αυτά όμως, ορισμένα κα

τασκευαστικά στοιχεία αρχίζοον ήδη να αλ

ληλεπιδρούν με τις ρυθμίσεις του κυκλωμα

τος. Μπέρδεμα; ας δούμε την συνέχεια.

Πριν αρχίoouμε να στερεωνουμε τα πηνία,

είναι απαραίτητο να διαθέτουμε μία ολοκλη

ρωμένη και καθ' όλα λειτουργική πλακέτα. Η

στήριξη των πηνίων γίνεται επάνω σε μία

σκληρή μη μεταλλική 8όση, με την βοήθεια

πλαστικής ρητίνης. Σαν 8όση μπορούμε να

χρησιμοποιήσουμε οποιαδήποτε επιφάνεια

κατάλληλou μεγέθouς, αρκεί να είναι γερή, Ο

υπογράφων το άρθρο χρησιμοποίησε στο

πρωτότυπο ένα κομμότι μaσoνίτι (masonile)

κατάλληλου μεγέθους, τou οποίου τα τοιχω

ματα έγιναν από ξύλινους πείρouς δωμέτρου

5 mm κολλημένους περιμετρικά. Να σημειω

oouμε ότι τα τοιχώματα αυτά θα πρέπει να

είνOl στεγανά (να μην φεύγει η ρητίνη), ενώ

δεν θα πρέπει νο Xρησιμoπoιήσouμε καθόλου

μέταλλο. Ένα τμήμα του πηνίου, 4 περίπου

εκατοστών, το προστατεύουμε για να μην

καλυφθεί οπό την ρητίνη και να μηoρέoouμε

εάν χρειαστεί νο το λυγίoouμε για μία τελική

ρύθμlOη.

Αρχικά λοιπόν τοποθετούμε τα πηνία το ένα

πάνω από τα άλλο πρoσtxoντας WΣτε να

έχοον τον κατάλληλο προοονατολισμό, με τη

τελική άκρη τοο σύρματος να Βρίσκεται απέ

ναντι από εμάς και στα δεξιά της αρχής του.

Στρέφουμε τα ποτενσιόμετρα απολαΒής τε

λείως αριστερό (ελάχιστη απολαΒή) έτοι ώστε

να πεΡΙοΡίoouμε όσο το δυνατόν την ενίσχυ

ση. Συνδέουμε μία μπαταρία 12 V και τροφο

δατούμε το κύκλωμα. Στην συνέχεια μετακι

νούμε αργά τα πηνία απομακΡύνοντας το ένα

από το άλλο μέχρι ο βομΒητής να ηρεμήσει

ραρητικού υφόσματος (σαν αυτό που σκουπί

ζουμε τα πιότα), στερεωνοντας το με λίγη

κόλλα γενικής χρήσεως. Όταν αργότερα ρί

ξουμε ρητίνη επόνω οτα πηνία, το ύφασμα

θα βοηθήσει ωστε ουτό να 'κολυμπήοουν' μέοο.

στην ρητίνη.

Λυγίζouμε προσεκτικό τα δύο τελειωμένα

πηνία έτσι WΣτε νο είναι σχετικό επίπεδο και

κυκλικό, και φέρνουμε το κόθε καλώδιο τερ·

ματισμού απέναντι σπό εμός και δεξιά από το

καλώδιο ορχής. Στην ouνέXεια το λυγίζουμε

ακόμη περιοοότερο μέχρι να σXηματίΣΣUν

aσύμμετρες ελλείψεις σαν κεφαλαίο Ο (όπως

ο κλωβός Faraday ουνδέεται με την θωράκι

ση του καλωδίου. Εδώ χρειάζεται προσοχή

στην επιλαγή του καλωδίου: δεν εξυπηρετεί

να Xρησιμoπαιήoouμε 'στερεαρωνικό' θωρα

κισμένο καλώδιο (μικροφώνου), διότι ενδtXε·

ται να εισόγει παρεμβολές μεταξύ των πη·

νίων, Ο τύπος καλωδίου που χρειαζόμαστε

έχει εσωτερικό δύο ouνεOτραμμένα καλώδια

τα οποία περιβάλλονται από μία κοινή πλε·

ξούδα θωρόκισης. Το κάθε πηνίο τώρα το ξανα.

τυλίγουμε σφιχτό με μονωτική ταινία, σε όλη

του την περιφέρεια, και τελειωνοντας τυλί·

γouμε γύρω από κόθε πηνίο λωρίδες απορ-
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Τέλος

Από θωρόκιση

)

Πηνίο ΑΧ

t
ΤυλίΥουμε ξανό σφl)(Ίά με

μονωτική ταινία

ΤνΙ'Υouμε λωρ,a.:ς

αλα\lμι"';χαριον Πλά"!ouς 20 mm
a. όλη την π<ρ••Ιρε,ο.
.,,'ός οπό <να τμήμα 10 mm

Πηνιο ΤΧ

Από θωρόκ,οη

t
ΤυλίΥouμε ξανά σφιχτό με

μονωτική ταινία

1υλiyot>με "'"Ρόδες ΙΙΙOUμ ..όxoρ,,,,,
πλάτοοχ; 20 mm
οε όΙη την πφ••Ιικοο,
Εκ,ό<; οπό <να ψήμό 10 mm

•

t

Τέλος

100 οπείρες

33 s.w.g.

Πηνία ΑΧ και τχ

Στερεώνουμε με λωρίδες

μονωηιιής τοινίας και στην

σuvΙXE'O η.ιλίΥουμε

σφικτό yupw - γύρω.

1 -"150 mm

Ε
Ε

~

!

Τοποθετοuμε ιιαl αη:ρεώνουμε

τα πηνία ΑΧ και ΤΧ ε"άνω οε

μία Ο'Ίοθερή βάση, με δtτες οπό

_"ολώδ,α. Πριν ρlξouμε την ρητίνη,

npooetToufIt μΙα arρεφόμενη

ορθρωοη "ο, arεΥaνοπa,aύμε

την βόση.

Ξύλινα, π ....ρο. δlομΙτρου 5 mm. 020290 -12

Σχήμα 5. Οδηγός KOΤOσι<εUΉς της κεφαλής αναζήτησης.

Σχήμα 6. Μία εναλλακτική μέθοδος κατασκευής της κεφαλής αναζήτησης από

πλεξιγκλάς.
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Στο σημειο αυτό οι τάσεις εντός του πηνίου

ΑΧ είναι 'μηδενικές' και ουνεχιζουμε αυξάνο

ντας λίγα τ/ν απολαΒή και μετακινώνταςελα

φρά το πηνία. ΕπαναλαμΒάνουμε την διαδι

κασία αρκετές φορές, αυξάνοντας κάθε φορό

τ/ν απολαΒή από λίγα. Όσο υψηλότερη είναι

η οπολοΒή έχοντας πάντα την δυνατότ/τα

νο εντοπίσουμε το 'μηδενικό' σημεία, τόσο

πιο αξιόπιστος θα είναι ο ανιxνευTf'ις. Προσο

χή: πάντοτε μετακινούμε τα πηνία από πλή

ρη ΟΟμπλεξη προς πλήρη διαχωριομό. Εάν

ρυθμίσουμε το σύστημα 'ανάποδα', μάλις ανι

χνευτεί κάποιο μεταλλικό αντικείμεναη στάθ

μη του σήματος εντός των πηνίων αρχικά θο

πέφτει θα διέρχεται από το μηδέν και στην

ouνέχεια θα ξανανεβαίνει για να φτάσει στο

σημεία όπου α βομΒητής θα αρχίσει να ηχεί

Σε επίπεδα αρχής λειτουργιας δεν υπάρχει

κανένα πρόΒλημα, μόνο που ο ανιxνευTf'ις θα

είναι πολύ αναίσθητος.

Κατά τ/ν αναζήτηση της 6tλτιστης σχετι

κής θέσης μεταξύ των πηνίων θα πρέπει να

δείξουμε πσλύ υπομονή. Στην ανάγκη μπα-
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Σχήμα 7. Δψιοι.ιργώντος το aυλάκια στα ημικΟΟια οπό πλεξιγκλός.

ρoι.iμε να χρησψOΠOΙ~ και με.ρικα.ις Ψ.

λινουι:; οφιΥχττ'Ρ;ς για ΕUΙ;aλότερη ρύθμιση

και~ των απατελεqJάτων. Αφού λοι

πόν εντΟΙ1ίσι:1ψ(: τα ακριβή σrμίa όπου θα

πρtnι;ι να στοθεροπαιηβαίιν τα πηνία. OΓIJα

δεύaψε με ένα μαρκαδόρα απtς γύρω και

aπό τα δύο πηνiα. Οι αιyκειφψtνες απtς

εξυπηρετΟύν για να περόaoυμε μικρό συρμα

τάκια τα οποία θα σφίγγουν τα πηνία επάνω

στην βόοη στήριξης, ενώ θα χρειαστούμε και

πλαστικές λωρίδες ώοφιξης καλωδΙων για

να στερεώσουμε τα καλώδια μικροφώνου πάνω

στην ίδια 6όοη. Πριν ΡΙξουμε τ/ν ρητίνη αJlρa

γίζουμε πρaoεKτικό τα κενά κάτω από την

βόση, δεδομένου ότι η πλαστική ρητίνη μπο

ρεί να πaρouoιόζει πόρα πολύ χαμηλό ιξώ

δες, ενώ κολλόει και πολύ πιο γρήγορα σε

σχtorι με όλλες Kόλλες·llιJyίζouμε προσεκτι

κό τα πηνΙα στα Ktvτρα της 6όσης μέχρι να

επtτύχoψε το αιφιβtς σιμίa ισoρρonίoς όnαJ

mΊό τον βομβητή (ή τα ακoι..ισnκό) δεν έχω

με 0tίTt πλήρη rμμία Με χφό, αλλό tνo

απλό αιριΥμό. Μία ψtλo-μετατ6πιση στο ση

μείΟ ο.ιτό δεν δτ}ιιcιuρyεί πρόβλJικl. Εδώ θα

ε.ξuπJp:τoιJoε: ιοως να κολλήσουμε ΚΟΙ μίο

στρεφόμενη όρθρωση στην οπαία θα στερεω

θεί αργότερα και ο όξονος του σνtXνειπή

μετόλλων. Για όξονο μπορούμε να χρησψο

ποιήσουμε σωλήνα PVC διαμέτρου 40 πm ή

50 πm οον OUΤόν που χρησιμοποιούμεστην

αποχέτευση της κουζίνας.

τώρα είμαστε πλtoν έτοψη νο Oνακατtψou

με και να ρίξουμε την ρητίνη. Καλό είναι να

XρησιμOπoιήαouμε την σωστή ποσότητα κα

ταλύτη, ώστε να μην έχουμε ούτε πολλή θέρ-
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μανση 0tίTt πολύ σuρρ(ι<νωση της ρηήνης.

f'ί)(YOUμε ΠJV ρηήνη επάνω στο ύφασμα που

nεριβόλλει τα nηνiα, έτσι ώστε σιπό να μου

λιόσει. και αNεXίζouμε να ρίχνουμε ρηήνη

τouλόχιστoν μtχρι ολόκληρη η βόση να κο

λυφθεί από aυτή. Στα σrμεlo σιπό και μtχρι

η ρητίνη νο σκληρύνεΙ, το κύκλωμα ενδέχε

ται νο μην λειταuργει σωστά, απότε για ΠJV

ώρα δεν προ6αίνουμε σε κομΙα περσιτέρω

ρύθμιση, αλλά απλό διακόητοομε το κύκλω

μ~

Μόλις OΚληρίrνει η ρητΙνη, φtρνoυμε την

κεφαλή αναζήτησης μακριά από κάθε είδους

μtταλλo, καθώς επίσης και οποιαδήποτε συ

σκευή η οποία μπορεl να πρoκαλtσει παρεμ

βολές και τροφοδοτούμε το κύκλωμα. Φέρ

νouμε το ποτεvotόμετρο Ρ2 (ρύθμιση αιφι

βειος) στο μέσο της διοδρομής του, και στην

συνέχεια στρέφουμε το Ρ 1 (ουντονισμό<;)

μtxρι ο μεταλλutόc:; ανιΧΝευτής να παράγει

ένα ελοφρό συριγμό, κάτι oρtCJΚό αν~ σε

ηρεμία και 'θόρu60'. Για onOlοδήπατε ποιχι

ntρα ρύθμlOη, 'ηαiζoψε - με τα Ρ 1 ΚΟΙ Ρ2.

ΣΠJV σtNέXαα μετακινοψε tνo YόμIO,JO μπρα

στό από ΠJV κεφαλή ανοζήτησης, οπότε α

πιεζαηλειπρικόc:; βομβητής θα nρtnει να ορ.

xίσεt να ηχεί.

Εναλλακτική μέθοδος

καταακευής

Στο Σχήματο 6 και 7 απεικονίζεται μΙα εναλ

λακτική μέθοδος υλοπο[ησης της κεφαλής

αναζήτησης, βασιζόμενη στην χρήση τεμα-

χΙων πλεξιγκλάς. Τα πηνio τχ και ΑΧ στρι

μώχνονται σε αuλι'lκια που έχουν xaραχτεI

στα όκρα ξεχωριστών f'I.Iικι.Wων από πλεξι

γtιλός.Eνα τρίτο κομμάτι πλεξlγχλός (αυτή

ΠJV φορό τετράγωνο), εξlJJ1T'μttί στην στή

ριξη των J'I.Iutιικλιων επάνω σε OUΤό, (ΜΥ

δtεται με τον σωλήνα PVC και εξακaλouθd

να επιτρέπει την ρύθμιση των πηνίων. Η τε

λευταία ενέργεια επιnιvxάνεται με ΠJV βοή

θεια nλoστu<ΏV &δών. Αφού η συγκειφιμένη

κατοοκευή ολοκλφ.ιθεί ΚΟΙ ρυθμιστει μηχα

νικό, θα πρέπει και αυτή να KOλUΜnήoει μt.oo

σε ρητΙνη έτσι ώστε να εξασφολιστεΙ η απα

ροίτ/τη διάρκεια και αVΤαχή.

Η χρήση στην πράξη

Σίιντομα γίνεται αντιληπτόστον χρήστη ότι

η ρύθμιση του μεταλλικού ανιχνευτή επηρεό

ζεται από τα μεταλλικά στοιχεία του εδόφouς

το απoiο ερευνό, καθώς επίσης και από τ/ν

θερμοιφooiα και τις τόσεις, οπότε ΟΙ συνε

χείς ρυθμίσεις των Ρ1 και Ρ2 είναι αναπό

φευκτες. Ένα τίμημα της εξαιρετικής απλό

τητας του κυκλώματαςεiναι η μεριχή oλlσθη

ση που πaρouoιόζει, η αποία παρότι δεν είναι

υnερ60λιxή. επι&iλλει μία σχετικό ,οκτική

επανο-ρύθμιση του σνtχνειπή.

Στο κέντρα της κεφaλής~η~

ριψη του κυκλώματοςστον σίδηρο είναι πολύ

tΛlΠΊλι\. οπότε όταν κάποιος αποιπήαει. ΠJV

αnαραιτητηεξoικdωσημε τον αντxvεuτ/ πρα

κτικά είναι σε θtoη να αnoκλείσεtταν σίδηρο,

Αυτό είναι φοβερό nλεoνtιπημα για όoouς

χρησιμοποιούν τον αναlxνwτ/ για να βρουν

νομίσματα ή ευγενή μtταλλα.

(02029().1)
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