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'ΕλεΥχος ηλεκτρικώνσυσκευών

μέσω σταθερού τηλέφωνου
του τπλεφωvικού δικτύοΥ του ΟΤΕ

Πολλοί είνοι εκείνοι που πιοτεύουν πως στην Enoxnτων SMS κοι των e-mail, μ ι ο ουοκε υό ελέγ

χου εοο ιουεν» στκ όπονίει; DTMF του κοινού τπλεψωνι κού δικτύου είνοι ξεπεροομένπ. Το γεγο

νότα όμωτ; τους όιοψεύόοψν ...

Στη σημερινή εποχή η παρουσία του (εν

αίρματου ή αώρματou) τηλεφωνικού δΙKτίιou

ανοι φανερή ακόμα και στα πιο απρόσι τα μέρη.

Με τη βοήθειά του καθίσταται δυνατή η φω

νηηκή επικοινωνία μεταξύ δύο προσώπων ,

αλλά ΚΟΙ, τοψτόχρονο, η ανταλλαγή ενός με

γάλου όγκου δεδομένων δισφορεηωϋ χαρa

κτήρα Τα Σύντομα Γραmά Μηνύματα (SMS)
και το εξ Ιoou γνωστό πρωτόκολλο WAP απο

τελαΝ τα πιο ονηηροοωηεψηκά παραδείγ

ματα υποοτήρι.ξης των ΚΟΝούργιων εναλλα

κτικών υηηρεοων. Εκτός όμως από αυτές

υπάρχει κάτι κατά πολύ απλούστερο και δοκι

μooμtνo: το σύσtημα διτονιών DTMF. Τα σύ

στημα αυτό το χρησιμοποιοίιν όλα το τηλε-
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φωνικά δίκτυα, επιτρtπoντoς σε έναν καλού

ντα συνδρομητή να επιλtξει τον συνομιλητή

του. Τα σύστημα αυτό αντικατέστησε το πα/

μιιιό ωοτηιω επιλογής με τη βοήθεια του

οποίου ωιοωθκποντο ΟΙ συνδέσεις στα πρώ

τα τηλεφu!Vικό δίκτυα. Από τη στιγμή ποο ο

καλών α.ινδρομητής συνδεθεί με ταν καλού

μενα, μπορεΙ να αξιοποιήσει τις διταν!ες ποο

εξακολουθεί να πcιράγει η τηλεφωνική συ·

ακευή τοο προκειμένοο να δηλώσει τις εκά

στοτε επιθυμίες του. Είναι γνωστό πχ πως

όταν καλούμε την υπηρεσία αναγγελίας δελ

τ!ou «αιρω. μια γλυκιά (!!) φωνή μας πρoτρt

πει να πατήσουμε ένα από τα πλήκτρα της

τηλεφωνικής σuaKευής μας προκεψένου να

προοδιορίoouμε την γεωγραφική περιοχή για

την οποία μας ενδιαφέρει να ενημερωθούμε.

Ανόλογα ισχίιοιΝ και στην περΙπτωση που

θέλοομε να πάρουμε τα μηνύματα ποο έχει

καταγράψει ο τηλεφωνητής μας, χωρίς να

έχοομε γυρίσει σπίτι μας. Η KαΤOOΚΕUή ποο

περιγρόφouμε στη συνέχεια μας δείχνει το

πώς μπαρούμε να ελtγξoυμε τρεις διαφορε

τικές συσκευές από μακριά, εκμεταλλευόμε

νοι τις ευκολίες των ώγχρσνων τηλεφωνι

κών δικτύων.

Περιγραφή κυκλώματος

Η κατοοκευή μας συνδέεται παράλληλα με

την τηλεφωνική συσκευή ποο έχουμε στο σπίτι

ή στα γραφείο μας. Αυτό σημαίνει πως δεν

χρειάζεται να κόνετε καμία επέμ6aση στην

υπάρχouoo καλωδίωση τοφ τηλεφώνου σας.

Η λειτοοργΙα τrι<; εΙναι απλή. Μετά από ένα

προκαθορισμένο αριθμό κωδωνισμών, 'σηκώ

νει' τα ακουστικό και παράγει έναν ήχο εηι

βεβαίωσης ανπληmό από τον καλούντα. Ο

τελευταίος πρέπει τότε να πληκτρολογήσει

(από την δική του OUOtI.ευή) μ ια ακαλουθία

πέντε ψηφίων. Το μέγιστο χρονικό διάστημα

ποο επιτρέηεται να μεοολαΒήσει μεταξύ δύο

διαδοχικών ψηφ!ων εΙναl ωο με 10 εεα Κόθε

ψηφίο επιβεΒαιώνεται από έναν ήχο, όπως

ήδη αναφέραμε. Στην περΙπτωση που εξα

ντληθά το χρονικό διόστημα των 10 sθc χωρίς

να έχει ανιχνευτεί κάποια διτονία, παράγεται

ένας διαφορετικός ήχος που υποδηλώνει

οφόλμα. Τα κύκλωμα φροντίζει τότε να 'οωο

μπήοει' το ακουστικό πάνω στο άγκιστρο τrι<;

τελεφωνικής ΣUΑKΕUΉς (κλείαιομο τοο τηλε

φώνοο). Από τη στιγμή ποο ληφθεί ένας πλή

ρης ouνδuooμός πέντε ψηφίων, α μικρocλε·

γκτής τrι<; κατασκευής πρoσnαθά να ξεκαΒα

ρωα εάν συμπίmει με κάποιαν από τους έξι

πρoκαθoριoμtνouς, πou Βρίοκονται αποθηκευ

μένοι στη μνήμη τοφ, Εόν δεν σuμnimtl με

κανέναν, τότε παράγεται και πόλι ένας ήχος

οφόλμοτος και η κστοοκωή 'κατεΒάζει' το
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οωοστιω. Στη συνέχεια οδηγείτQl σε «ατσ

σταση aν~.

Το πρόγραμμα που έχει απC!θrJ'ιειιτεi στη

μνt}.ιη του μικρσελεγκτή aντιστoιxίζει σε κάθε

έναν σηο τους ΤΡείς διακόπτες εξόδου της

κατασκευής ένα ΖwΓΌρι ωνδuoσμών. Με τον

πρώτο ΑwΔuΑΣΜΌ του ζώγαυς η έξοδος τί

θεται οε κατάσταση αγωγιμότητας. ενώ με

το δεύτερο επανέρχεται στην κατάσταση ηρε

μΙας. Εόν για κάποια λόγο σταλεl στη συ

σκευή ο ίδιας ωνδuaσμός ψηφίων για δεύτε

ρη σ.ΝεΧή φορά. τότε η έξοδος της ΚΟΤΟ

ακειιης ΗCφφΈνει στην κατάσταση πω ήδη

ευρίσκεται Οι αρlθμαl που οχηματΙζOlN τους

α.ινδuιqJσύς των ψηφtων <JΠOθr)u:ύaνtαι στην

ανεξίτηλη μνι).ιη EEPROM του μιιφoελε:γlΠ'ή

Η ενέργεκι αιτή Kρiθηι«: απαρaiτητη ώστε

να είμαστε θεθωα πως η κσωοκωή θα τους

θυμάτοι πάντοτε , Qιι;όμα και αν διοκοπci η

ποροχή ηλεκτρικού ρεψατας. Στην ίδιο μνή

μη αnoθηι<.εύεται. επίσης ΚΟΙ το nλιΊθoι:: των

κωδωνισμών που πρtnει να γίνουν avτιλη.

moi προτού η κατασκευή 'σηκώσει' το οκοο.

οτιω.

Το σ.ινολικό διάγρφμα της KOΤαoκεuήςqxJί.

νεται στο οχ. 1. Ο μικρσελεγ,αής PIC16F84
(IC3) εξετάζει αΝεχώ<; τις ακίδες της θύρας

Β με ΟΜ;οπό νο aνιxνεύσει κάποιο ειοερχόμε

να αr}.ια. Αντίθετα. σnς ακίδες της θύρος Α

εμφανiζει όλο ucivo το m)..ιoτo το οποίο

ΕΛΈΓXOlN το υπόλοιπομ4ιcx; της κατοοκειιης,

όπως επίσης και τους τρεις διακόπτες. Η

ώοιδεση της κατασκευής στο τηλεφωνικό δι

IΠUO επlτuyxόνεται με ένα αινδετήρο τύnou

RJ11, ο onotoς αιμιώνεται στο διόγ~μa

με τον αύξοντα αριθμό Κ2 . Ο Κ3. που ων·

δέεται παράλληλα. με τον πpoηγoψεvo έχει

σα αιι.από νο επιτρέπει τη λειτουργία της

KαΤQOιo;;ευής χωρίς να αχΡηστεύετOl η ήδη

υπάρχοι.ιοο τηλεφωνικη αοωοή. Αυτό ποο

ενδεxDμtνως οος κάνει εντύπωση στο αu

γκειφψέvo CII').Wo τω KιιV.ώμoτoς είναι το

αίνολο των ΒΡΑXUllιιV.ωτηpων που Kστaλη.

γOlN οτκ ακίδες των δύο συνδετήρων . Με τη

Βοήθεια τους μπορούμε να xpηoιμoπoιήooιr

με OΠOtcιδηπoτε τηλεφωνικη σuoκεur'Ί ασχέ ·

τως τοο τρόπου πω έχων διατσχθεί τα σή

ματα σης ακίδες της . Ανεξάρτητα από τη

θέση των 6ρaxυKυKλωτήpων, το κύκλωμα

πιχ:ιστοτεύεται από ένα βαρίσταρ (aντίσταση

εξαρτώμενη από τάση) oνoμαι;mκτ'Jς τψής 130
ν

Οι διτονίες DTMF πω aνιxνεύει η κοτσ

αιι.ευή φθάνουν στην εΙοοδο της με την μορ

φή εναλλασσόμενων σrιιάτων 'καθισμένων'

nόνω σε μια αινεχιΊ τOOl). Οι δioδot D1 έως

D4 φροντίζων να εξooφaλίζων ότι η τόση

στο πάνω σημεlο της οχηματιζόμενης γέφu

ρος θα είναι πάντα θεηκή όπως κο. ον έχou

με σ.ινδtσεt πιν κοτασιιευή στο τηλεφωνικό

δίκτυο. Μια δεύτr.ρη ytφuρα, απαπ:λαiμι:νη

από ης διόδους D5 έως 08 , έχει σα σκοπό

να ανορθώνει το ενaλλασσόμενo σήμα κωδω

νισ,ιού μετατρέποντας το σε σ.ινεχι';ς. Η οδή

γησή της εξooφαλiζεται οπό τον C 1, ενώ για

το απoρaiτητα φιλτράρισμα φροντίζει ο C2.
Αν εφαρμόζαμε τα aνoρθωμένo σήμα κωδω

νιαμαύ κατ' ευθείον στο μικροε.λεγκτή. τότε

θα ητaν 6t6αto πως θα τον Kατoστρtφψε.

αφού η εΝΕΡΓΌC; τιμή τω τω σή.ιατος αγγΙ.

ζει τα 60 ν. Για τον λόγο aυτό παρεμβάλλaμε

τον oπτoζεUl;τηCNY17-2 (ΙC1) πω κατοφέρ

νεt να πρoσaρμόζει ης στόθμες με τον Kaλύ

τερο δυνατό τρόπο.

ΤΟ aμtoως επόμενο οε σημoolα εξάρτημα

μετά το μιιφοε.λεΥκτή.είναι ο αποκωδικοποιη

τής δtτoνιών ΜΤ8870 (1C2). ΣιΝδέεται στην

τΗΛΕφΩΝuι;Ή γραμμη μtσω τοα Π\.8Ινωτή C3
και της αντlστασης Α1ο. Στις εξόδους του

εμφανίζει έναν δειIaεξaδικό aριθμό ο οποίος

εIνaι μοναδικός για καθεμία από ης ΔUαtξι

διτoνiες πω nρo6λtnει ο κώδικας DTMF. Ο
aριθμός ωτός σ.ιγκρατείτQl στις οιιίδες ΟΙ

έως 04. ενώ τη ίδια σrιγμη εμφανίζεται ένας

ΑΊVΤoμoς θετικός παλμός στην ακίδα 8TD.
Οι δύο επιrτλtoν ακίδες της θύρας Β τοα

μιιφοελεγκτή (ΑΒ6 και Fl!7) XPJ1OψOΠOIoι;.

νται σαν 6οηθητικές. μέσω των αποίων ενη

μερώνεται ο μ ιιφοελεγκτής για κάποιες εηι

nλtoν επιθυμίες μας. Πιο σ.ιγKειφψtνα.ο δια

Kόnτηι.:; 81 αναγκάζει το μικροε:λεγκτή να

οδηγηθεί σε κατάσταση πρσγρawαησμoύ επι·

τρέποντος στο χρήστη της Kατaoιc:ειιιΊ<; να

καθορίσει τους σuνδuoσμoύς των ψηφίων πω

θtτouν εντός η ατός λεlταuρyίας τις εξό

δους τω κυκλώματος. Στον ΠiYΘ«l 1 φαίνε

ται η σημασία των συνδuoσμών. Ο ΒΡΑXUllιJ

κλωτήρος JP 1 μας επιτρέπει να επιλtξoι.ιμε

ανφooa στη μόνιμη διέ'Υερση Ι απoδιtγερση

μιας εξόδου η στη διtγερσή της Υια ntντε

μόνο δε:υτερόλεma, Αν διaλtξouμε τον πρώ

το τρόπο λειτοοργίας. τότε αρκεί ένας αΝ·

δuooμός για να τεθε{ η έξοδο οε Kσrόaιαση

λειτουργίας και tνoς δεύτερος για να τεθci

utός. Εάν διαλtξoι.μ: το δεύτερο τρόno, τότε
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Σχ. 1. Το θεωρητικό διόγραμμο της κατοοκευής.
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Σχ, 2. ΤΟ λογισμικό 100 μικριχ.λεγιnή οε μορφή διαγράμματος ροής.

ΕΛΕΚΤΟΡ 10/2003
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όνομα του αρχείου που το φΙλοξενεί είναι

020294.asm Και επειδη είναι μάλλον δύσιιο

λα να το εξη'V'}OOlJμt εντολή προς εντoλr'\.

προτψήσαμε να δημοσιεύσουμε αντί γι' CJJtό

ένα αnλαίστερo λογικό διάγραμμα (βλ. C1X.
2). θα σοι;; nρoτεIνφε πόντως. να ' κατεβάσε

τε' και το πηγφο πρόγρφμα. και να το έΧετε

δίπλα σος καθώι;; εξηγαίμε το διάγραμμα

Η πρώτη κίνηση πω κόνεl ο μΙKρocλεγKτ/ς

μόλις τεθεί σε λειτουργία είναι να ορίσει τ/

φορά κίνησης ,ων δεδoμtνων σης δύο θύ

ρες του. "Ετσι αι ακίδες της θύρος Α θα ου-

••..8d OTMF

.ιloc.ιιon funcllon
•

EEPf'IIOfrιI~.

-

-
rMd ΕΕΡROII

-.ber ι .. 110""

φωνικής γPtUU'lς . να 'διο6όζει' τους δεκαε

ξοδικούς αρtθμo:.ίς πω αvπσταXoιN στκ; λφ

6σνόμενες διτoνlες, να 'σηκώνεl' ΤΟ ακουση 

κο, νο παράγει τους ήxouς tnlBε8αiωoης ή

σφόλμσtoς και. τέλος , να αναyαW;iνει τouς

τρεiς διaιι.όrπες εξόδου του κυκλώματος . Αν

όλα ασά σος φαίνονται πολιίπλοκα. θα πρέ

πει να ηωτέψετε πως μάλλον δεν είναι και

τ600. αφού το nρόyρφμo που είναι ιιnεύθu

νο για την ομι:ιλη εκτt..λι:ση τouς γρόφτηκε

σε σ,ιμβολική γλώσσα. Για όοοιις θελήσουν να

το ΠαΡοΥγείλαιν ή να το 'κοτεβάσουν " το

ΤΟ λογισμικό

ο μlκροελεγκτής PIC αποτελεί την ' καρδιά'

της καται:ικειιης. Το πρόγραμμα που έχει απο

θηκωτti στην μνι'μη του. τον ΑVΑΓKόζει να

ελtγxει ΟΟιόκοπα τ/V κατόσταση τrις τηλε-

με tναv και μόνο σ.ινδuασμό η έξοδος εvερ

γonαιεΠαι γιο 5 sec για να επaνtλθει αμέ

σως μετά στην ιιστόστοοη ηρεμίας. Ο δεύτε

ρος τρόπος αποδει",νύεται ιδιalτερα χρήσι

μος στην nερimωoη που θέλοψε να αvoί

γοψε rιX τ/V εξώπορτα τη; M~αTOIKioς

μας με ένα τηλεφώνημα! Το εξαρτήματα που

αινθέτouv τα κl..ΙΙΙ:λώμaτα των τριών εξόδων

δεν είναι άλλο από τους ηεκ Of1τοζα)κτες

CNY17-2 (1C5 tως 1C7). Με τη 6οήθΟΟ τους

εξοοφαλίζεται η avoγllOia ηλεκτρεή απομό

νωση της KOΤoσκεUΉς jaλλό Και του τηλεφω

V1Κώ ΔUΙ1ύou) από 10 ελεΥΧόμενο Kι.IWιιμα.

Οι t.ξoδot των oπτC!ζ.tul:τών οδηγούνται στouς

συνδετήρες Κ5. Κ6 και Κ7. Τα τρανζίστορ

που nε.ρltxoνται μέσα σε αυτούς αντέχουν

σε μέymη τάση α.ιλλtκτη • εκπομπού 35 V
πaρtxoντας ρωρστσ της τάξης των 10 mA.
Εκτός όμως από τα σήματα τα οποία λαμ

βάνονται από τα τηλεφωνικό δίκτυο υπάρ

XOW και μερυιά ακόμα τα οποίο παρέχονται

σε ο.ιτό. -Ετα το τρανζίστορ Τ3 φρcιvriζtι να

απορροφά από από ρεψα ίσο με 20 mA
περίπου, αναγκόζοντας τα ιωκλώματα του τη.

λεφωνικού κtvτpou να πιστει.JoιN πως η κο

τασιι;ΕuΉ έχει 'σr-,<ώoει' 10 ακουστικό. Το τραν

ζίστορ Τ, κάνε. κάτι πιο απλό, αλλά εξίσου

ιη.Lαvτιιo:ό. Οδηγοψεvoοπό ένα παλμικόσήμα

~τoς 325 ΗΖ πaρόγει ένα ακουστικό

cήJα εύρους 2 mA που αnoτελεi. τα cήJα

επιβεβαίωσης που στtλvει η KατoσκΕUΉ στον

Kαλα:rντα Το τρανζΙστορ Τ2 κάνει το ίδιο για

την τηλεφωνική αuιαια/Jή που αινδtετα. στο

a.ινδεt1'pι Κ1 .

Για την τροφοδοσίο τrις κστασκευής αηα.

τοοντοι δύο διαφορετικές τόσεις. Κα1 οι δύο

παρέχοντα. από ένα Υροφοδοτικό πρίζας ου

νεxoύc; ή εναλλαoooμtvou ρεψατος με έξο

δο 12 ν. Η Τόση του τροφοδοτικού ανορθώ

νεται από τ/ γέφυρα Β1 κα1 από εκεί οδηγεί

ται κατ ευθείαν στο αινδεt1'pι Κ1. Στο σJ'I

δετrρα cι.ιτό συνδtεται. όπως θα ι:.οψε στη

σ.Νέχεια. η τηλεφωνική ωσκευή μtσω της

οποίας καθορίζονται οι συνδυασμο( στους

οποίους ανταποκρίνεται ο μlκροελεγκτής .

Τωτόχρσνσ οδηγείται και στο oλoκλrpωμ.ένo

lC4 το οποίσ είνα tνα ΤUΠIKό εξόρπιια της

οικογένειας 78χχ. Η λειτουργία του δεν είναι

άλλη από την παροχή τόσης +5 V στα ολο

κλrpωμtvα ΙC2 και 1C3. Σrμ;ιώνouμε επίσης.

πως στον Κ1 σJVδtεται κφ. η ovriστooη Α1

οι<;οπός της οποίας είναι η ανι'1δειξη των ηλε

ιηρcxών ΟΙ'μάτων που αντισταιχούν στις δι

τoνiες τη; τηλεφωνικης αισκε.uής nρoγιqι

μcmoμoύ. Οι τελwIαiες φθάνουν στο ΜΤ8870

μέσω του ηυκνωτή C4 και της αντίστασης

Α11.

5.
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Σχ . 3. Το τυπωμένο κύκλωμα και η τοποθέτηση των εξαρτημάτων πάνω στην nλαιι.έτα

Κοτάλογος υλlκών

Αντιστάσεις:

R1,R3 • 270Ω

Α2 - S07 K 130 (θοριστορ 130ν)

R4,R5 • 4 ,7ΚΩ

R6,R7,R8 · 1ΟΚΩ

R9 • 2 ,2ΚΩ

R10,R I ' ,R' 3,R14 - 10ΟΚΩ

R12 - 270ΚΩ

R15 · 1 ΚΩ

R16Η17.R 1θ • 1800

Ρ 1 • 47ΟΚΩ (50ΟΚΩ) ΡUΘΜ ιστι'<τΊ

οντΙστοοη

l'\Jιι.νωτές:

C 1 · 47 QnF 100ν ΜΚΤ,

απόσταση (ιι(ίδων 5mm

C2 • 1μF 63ν KσT(II(όρuφoς

C3 ,C4,C5.C7,CI0,C11 · 100rF,

απόσταση cιιiδων 5mm

C6.C8 - 47μF 2sv KQT(ll(όρuφoς

C9 • 470μF 40ν KατCΙΙόρuφoς

ΗμιαΥωγOC.,._
B40C800 (8ον ρίν, Ο.θΑ) σε

στρoyyuλή θr']ιιη

01-D8 • 1Ν4004
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D9 - κόκκινο ΙΕΟ χαμηλού

ρεύματος 3mm

D10,0 11.012 • πρόαινο ΙΕΟ χαμηλού

ρεύματος 3mm

IC1 ,IC5.IC6 .IC7 • CNY 17-3

IC2 - MT8670DE
IC3 · PIC16F84 A-201P πρoγραμμoτι~νoς.

κωδικός παραγγελίας: 020294-4 1
1C4 • 7805 Τ 1 ,Τ2.Τ3 • BC839

Διάφορα:

JP1 - ζεύγος Ο/( ίδων με 8ρoXUIIUΙΙΛΩΤΉΡCΙ

Κ1 ,Κ2,Κ3 • ιmαδoXΤΊ RJ11 ή RJ45
κατάλληλη για πλακέτα

K4 ,K5.K6J<7 - δtnλη κλέμ<Ι με

απόσταση (ιι(ίδων 5mm
S 1 - πιεστικός δlQl(όrπης μιας επαφής

κατάλληλος για οοα

Χ1 • ιφύσταλλος 3,579545ΜΗΖ

Χ2 • κεραμικός CJJVTOYtσTής τριών

(ιι(ίδων 4ΜΗΖ

Γ1ρoaιρετικά: σειρά 24 (ιι(ίδων (Sll)
με 6 ΒΡΑXUΚι.«λωτr'p:ς

Πλottτα. κωδικός παρaγyελίoς':

020294·1 Λαγιαμικός σε δισκtτα.

κωδικός πaρσyγdoς: 020294- 11 η

από τα Free DownIoad

μnεpιφέρoνΤα/ πάντο σαν έξοδοι., ενώ όλες

οι Qι(ίδες πις 8 σον είοοδοι. Ειδικά γιο την

θύρα 8 ενεργοποιαίνται Κα/ τα ενεργά φορ

τιο που συμπεριφέρονται σον οντκπόοεκ;

πρόσδεσης στη θεηκή γραμμη τροφοόοσίοο.

Κατόπιν ονTlγρόφονται από την ΕΕΡROM στην

RAΜ τοο PIC ΟΙ έξι συνδuooμOΙ ψηφίων μtσω

των οποίων τίθενται εντός J ειι;τός λειτοορ

γίας ΟΙ τρεκ; διΟ/(οmιιι;ές έξοδοι

Μετά οπό αυτές τ ις απλtς κινήοεκ; το ηρο

γραμμα εισέρχεται στο κύριο τυήμσ τω. στο

οηοίο δια6όζει την ωωστοοι του διOl\όπτη

προγραμματισμού (51), ενώ τσι.ιτόχρονο εξε.

τόζεl τη στόθμη του σι;ματος ιι;ωδωνισμού

(tC 1). Μια πρooε:,ι;τικrι ματιά στο δlιΊγρ<ηψα

μας λtει πως θα εκττ.λεί συνεχώς wτoύς τους

ελtγxoυς έως ότου ενεργοποιηθεί ιι;άnoιo οπό

τα δύο σιΊμοτα. Στην rιε.ρίmωoη που πιεσθεJ

ο δtαιι:όmης S Ι καλείται σιιτόματο η ιmo

ρουτίνα εγγραφής μιας ιι;αιναJργιας oι<oλou

θίος ψηφtων πρoγι::q.ιματισ.ιαj· ΤΟ ηρόylX'1

μα διo6άζεt με τη 6ofΊθεκ1 του ΙC2 τα ηέντε

ψηφtα ποο την αποτελούν ιι;αι αξιολογώντας

το πρώτο από σιιτά KOΤαλα6αiνεl την ιδιαίτε

ρη σιμασiα του. Στη αινέχεια τα αnoθηιι.εύα

στη μντ'ιιη ΕΕΡΑΟΜ. σε μια θtση ποο ιι;αι

camΊ nρooδιoρiζεtw από το πρώτα ψηφίο.

Αφού oλoκλrρωθεί και tJJTή η ενέργεια το

ηρόγροιιμα επιστρέφει πάλι στην οι:ιχη τοο

600ικού τμτ'μJτας. δειγματοληπτώντας οδιά-

51



Πίνακας 2.
Τόνοι tIII8dcιiιιι«ι ιισρσyόιaνoι ιaτό τιι διάριιaσ rιις~ δπlMliν Utπσu ισι ιaτό τ/ ... 'DUnρoy~ ,

ΓΕΝΙΚΟΥ ΕΝΔ ΙΑΦΕΡΟΝΤΟΣ

nivall oς 1. Προγρσμμαησμός
Α/Α ψηφίου

"- ΛειτουρΥία, , 3 • ,
ο • Ο· 10 • κ - "'''''' ............, • • • • " 00, • χ χ κ """3 κ • χ χ "00

• • • • • 1<6 011

ε • • κ χ Κ700, • χ χ χ 1(1 ott

)( .~διτOYio DTMF· · Ο. ' I((J, • • 10

κonα ΤΟ $1 και το ΙCΙ

Αν τώρα. κ.άnotα σnyμή η γέφυρα D4 - D8
ενtonίσει σψο κωδωνισμού. το τρανζiσtOΡ

του 1C1 oδηydτoι~σε ιι;ατάοτοοη αγω

γιμότητας . Η αλλαγή κατάστασης που θα

nρoκληθεi τότε στrιν Qll;ίδα RB5 του PIC, αρκεί
γΙ(] να 6γάλε1 το πρόγι:qιμα από τον ατtρ

μσνα βρόχο και να το ΑVoyllόσεt 110 μειώσει

τον με τρητή των Kτύnων κατά μια μονόδα. Η

με ίωση αυτή θα πραγμα τοποιε ίιαι διαριι.ώς

tως ότου ο μετρη T1't<: μηδενιστεΙ Τη στιγμή

εκείνη ο μικροελεγκτής ενεργοποιεΙ την ακί·

δα εξόδαJ RA1 που με τη σειρά της αναγκά

lρ τα τρανζίστορ Τ3 να 'σηκώσει' το aιc:ou

στικό. Με την εvtργεlO αJτ/. Ο καλών αl/τι

λαμ&]vεται ότι η KαTOOΚεUΉ έχει αnavτήσει

στην λ/ήση τω. Σχεδόν τα,ιτόχρονο, 10 11
oδηyεiτι:ι. από δύο παλμοσεφές σ.ιχνότ/Ιος

325 ΗΖ ΚΟΙ διάΡι:ειος 400 msec που εvrμ:

ρώνow τον KaλαJvτα γκι ΠJV εταμότητα του

μΙKρocλεYK"Tή. Στη σ.ινtxεια το πρόyρq.ψα

μπαίνει σε ένα 6ρόχο όπου ελtyxεται. για 10
SθC το πολύ, η κοτι'χποοη της ακίδα<; SΤO

τω 1C2. Μόλις αυτή οδηγηθεί σε υψηλή στάθ

μη, ο PIC διoβόζε~ με τη βοήθεια της uπo

ρουτίνας REAOOTMF, το δεκαεξαδικό aριθμό

ιΊεlταιιρΥία

Λήψη εα:ρχόμι:νης κλι')σης

Eπι6ε6ιatι.ιση ειοοΥωγής διτoνiας

EΠI6ε6aiωση oδf'Jγησης εξόδου στην

lIατΌCΠαση on η οΗ

Σφάλμα. (»(.ίίρωση λειταιιργΙας

Ειοογωγη στην lIατΌCΠαση προγραμματισμού

Επl6ε6αίωση της ε ιοογωγής στην ιιατόσταση

προγραμματισμού

Επ l6εθσίωαη προγραμματισμού

Σφάλμα. Ql(Uoωσn προγ

Α • τόνος 2500 ΗΖ Ι 100 msec,
Β • τόνος 2000 ΗΖ Ι 100 msec

C • 'όνος 325 ΗΖ Ι 200 msec,
W • πώση 100 msec
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nou αvncπoιXεJ στη δtτoνία που μόλις έχει

ληφθεi Η διαδικασία o..m'I &Π~6όνετα
για άλλες τt.σocρις ~, κο! τελιιc.ά. τα ψηφia

που έχcm ληφθεt απoθηιc..είσvται στους κο

τοχωρητές NUM8ERHI και NUMBERlO Στη

ΑΙVΈXι:ια τα παραπάνω ψηφία ωγκρiVOVΤαl

με αυτά που ι:ίvoι ηδη απoθηιc.εψένoι στην

EEPROΜ ΤOl.1 μ ιι<.ρocλι: γKτή. Αν δεν σ..ιμπέ

ΟΟΙ.Ν μι: κόποιον από τους tξl rφoγραμματι

ψένους αNδικqJoύς (COM 1ST κλπ), τότε

το πρόγραμμα πaι:! στη θέση WRONG παρά

γοντας τtooερα δ!OIC.Οπτόμι:να σφι.ιρiγματα 00

χνότητας 325 ΗΖ και διάρκι:ιας 200 msec (μι:

ι:νδιάμεσο κενό 100 msec). Αν αυμπέοοι.ιν ,

τότε καλείται ένα σ.Jνoλo εντολών που έχow

σαν ΟΙΙ.onό να θέσουν εντός η εκτός λι:ιτουρ

γiας την ι:πιθψητη έξοδο (oλoιc.λrpωμένα ΙC5

έως 1C7). Από τις εξόδους wτές η πρώτη

σ..,.ι.περιφέρεται μι: δύο τρόπouς , εξαρτtιJμε

νους από την KατΌCΠαση του 6ραχUl.uιλωττΊ

ρο JP1 (σwδέεται στην ακίδα ΑΒ6 ΤOl.1 μl

Kρoελεγ1tτ/). Αν είναι τonoθεΠVJένoς, τότε

το ΙC5 θα ενεργοποιεΙται για 5 μόνο Δwτι:

ρόλεπτο, επανερχόμενο κατόπιν στην κσω

σταση αποκοΤτ/ς, Αν δεν έχι:ι τοηοθετηθεί,

τότε το IC5 οδηγι:Ιταl σε αγωγιμότητα και

παραμένει οε αυτήν έως ότOl.1 η KατOOlC.εUΤ;

λό6ει έναν άλλο σwδι.ιooμό ψηφtων που το

lιοθ1σιά ονενεργό. Ανεξάρτητα. πάντως οπό

την IIOΤΌCΠαση ταυ JP1, το κύκλωμο παράγει

πάντα ένα rιxo επl6εβαίωσης διάρκειας 800
msec. Σης εvτoλtς παυ oιc.aλoιιθoύν, αποθη

κεύονται οι τρtΧOl..l«ς αλλαγές των βσθμΙ·

δων εξόδου στην ΕΕΡΑΟΜ στη δu:ύθυνση

0Etι Αμέσως μετά το πρόγρψμα ξανaγuρi

(ρ στην αpxr'1 ταυ lΙύριαιι τμψατός ταυ με

τη βοήθειο της εντολής ΟΟΤΟ STAAT. Ση

μειώνουμε για Δλλη μια φορά. πως όταν ο

μιιιρocλεγιαής περνάει οε κοτάσταση αναμα.

νής διτανιών η παλμών κωδωνισμσύ, περlμέ·

Aιtoλouθiα 'όνων

C,C.W.W,C,C
Ψηφία 1 έως 3. C. ψηφίο 4.
Eπl6ε6aίωση η τόνος σφάλμιπας

C.C.c,c
c. w, C, W, C, w, c, w, c, w, C

Β, Β.Α, Α, Β, Β,Α, Α,Β, Β

ΨήφlO 1: Β η ,όνος σφάλματος,

Ψηφίο 2 έως 4 Α. ψηφίο 5:
ι:πl6ι:6αίωση

Α. Β, Α, Β, Α, Β, Α

Β, W, Β, W, Β. W, Β. W, Β, W, Β

WWW.eJelttor .co.hO/.gr

νει το πολύ δέκα δεuτερόλι:π,α. Μετά την

πoρtλεuση CJIJ'oύ 'αυ διαστήματος αν δεν

έχει ληφθd κόποιο ενωρο cή.ιa θεωρd πως

υπάρχι:ι σφάλμα και οδηγείται στη θέση WR
αG &α, αφού εκπtμ~ το αντiστoιxo 'όνο.

'κστε6άζει' το (»(.OUOΤlJ(ό κα γuρiζει στην aρxr'1

ΤOl.1 ιώριou τμψατος ταυ πρoy~oς.

Η κατασκευή

Αν και το τυπωμένο κύκλωμα φαίνεται πο

λύπλOllο, η OINaρμoλόγηση της κατOOllευής

απoα/;lKνtίε,α l Εξαιρετικά εύκολη, Αυ'ό ROlJ

την ωνα lδιαιn;ρα οπλή [lvOl η απouσiα υλι

κών επιφανειακής σ-rήριξης , που πρouπoθt

,συν εμπειρίο και εξοπλιφό. Όλα το ι:ξαριή

ματα που φσίνovται στο σχ. 3 ΤOlloθετoι.ίν1aι

στην πάνω όψη της πλακέτας και κολλιώ

νται. ωτσ τα γνωστά. στην κά'ω. Αξιοση

μείωτο είvoι (»(.όμa πως από την rtλoIι;έτα.

που είναι μoνι'tς όψης, απoιoάζouν πλι'Ρως

οι πάσης φύσεως Υεφιιρώσι:ις. Κατό τα Δλλα.

lOXύOIJν οι γνωστές οδηγίες. Έ'οι λοιπόν, oaς

προτείνουμι: να χρησιμοποιήσε,ε βάσι::ις για

όλα τα ολοκληρωμένα και να τστε lδιοίτι:ρο

προσεκτικοί με εξαρτήματα που έχOlN πολι

κότητα (διόδους, πυκνωτές, τρανζίοτορ και

φuolKό ,ο ολοκληρωμένοΙ).

Οι 6ρaxuκυκλωτηρες δίπλα σroυς σwδεT'ή.

ρες Ν 1 1 ίσωι;;; oaς Ι:KνεuρtOOl.N , αλλά η πεΙ

ρο έχει δείξει πως είναι απaρoiτη'O!. ΔuσJu.

χώς δεν υπάρχει κάποιο αιγιu:κρψένo πρ6.

nmo που να ι:πιβόλλει οε όλους τους κα,α

σκεuoι:πtς να af,ιonoo:N τις ακ!δα; 'ων πt

λεφωνικώνuπoδoxώνμε τον ίΔW τpόno. Έτσι

οι: Kάπotε:ς χώρες, τα σι'ματα ,αυ ΤΗΛΕφΩVΙ

κω δικτύου Kα'αλΊ')youν σπς ακίδες 2 και 5
των αισκwι.iw, ενώ σrlς υπόλοιπες (τις πε

ρiασότερες) ατις 3 και 4. Οι 6ροχιικιικλωττΊ

ρες J P2 έως JP 13 επιτρέπουν την πιχισαι>

μογη της κατοοκευής σrlς lδιοτροπίι:ς OnOIOU
δήποπ: δικτύου και οποιαοδηποτε τηλεφωνι

κής αισκευής. Αν πόντως, έχειε τ/ν ι:ντύ

πωση ότι επl6αρ(ινουν την πλακέ'α. αν,ιι<.ο

τοστήστι: τους με aπλές ο..ιρμάτινες γι:φιJ

ρώαεις. Στην περimωoη παυ δεν γνωρ!ζετε

τις aιc.ίδες ΠOl.1 xρηαμonoιεI η ωη oaς Ίηλε

φωYlJ(Il σ.ισιιεuή μπορείτε να κάνετι: δοκιμές .

έως όταυ δείτε την IIOΤαι:ικει.ιrι να ovταπoιφi

νεται. Σφειώνouμε πως δεν υπάρχει περi

mωoη να Kατooτρoφd από μια λaνθaσμένη

τoπoθtτηση των 6ραxuκUΚΛΩτήρων . ΤΟ μόνο

που θα κάνει είναι να μην δouλεUε;ι!

Έχοντας ολοκληρώοε:ι τη ουναρμολόγηοη

της πλοι<έτας είναι σκόπ ιμο να προχωρήοε ,ι:

σro σχολαστι κό έλεγχο τ/'i:. Τοποθετήστε όλο

τα ολοκληρωμένα σrlς 6άοεις τους εκτός από

ι:κεΙνα του μlκροε:λι: γκτη (IC2) και του απο

κωδικοπOlητ/ δι,ονιών (1C3). Τροφοδοτήστε
το κύκλωμα και ι:πl6ε6aιώστε την παρouoiα

της oνoρθωμtνης 'όσης των --12 ν (περi

παυ) στην έξοδο της γέφuρoς Β1 και της

rOOης των --5 ν στην έξοδο του σraθερo

ποιητή lC4 ΣuνεXίστε με 'ον tλεγxo των

τριών σπταζειικτών ΙC5 - ΙC7 παυ aποτελών

ΕΛΕ/ΠΌΡ 10/2003
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τις εξόδους της Πλακέτας. Με τ/ν βοήθεια

ενός μικρού κομματιού καλωδίου επιβόλ/ετε

διαδοχικά στις ακίδες 1, 2 και 17 της (άδε ιας)

Βάσης του μικρα;λεγκτή, στάθμη +5 ν Θα

πρέπει να ανάψΟυν τα LED που βρίσκονται

στο εσωτερικό των οmοζευκτών κάναντας

τα τρανζίστορ εξόδου των ιδίων εξαρτημά

των να οδηγηθούν οε κατάσταση αγωγιμότη

τας. Γtα να ελtγξετε τ/ν καλή λειτουργία του

κυκλώματος αν'χνειισης κωδωνισμών (IC1 και

συνοδευτικών εξαρτημάτων) θα πρέπει να

συνδέσετε με ένα καλώδισ τ/ν πλακέτα με

τ/ν πρίζα του τηλεφώνου. Κστόπιν, χρηοιμο

ποιώντας μια άλλη τηλεφωναή αοκωή (π.χ.

το κινητό σας), καλέστε τ/ν κατοφκευή (αριθ

μό του τηλεφώνοο που είναι α.ινδεδεμένη η

πλaιu:ται. Θα πρέπει να επιβεβαιώσετε πως

κάθε φορά που κουδουνίζει το τηλεφωνό σας

εμφανίζεται χαμηλή στάθμη στην ακίδα 11
(RB5) του μικροελεγκτή. ΤΟ καλώδιο ποο ΟΙΝ

δtει την πλακέτα με τ/ν πρίζα του τηλεφω

νlκού δικτύου μπορεί να καταλήγει είτε στσν

α.ινδετήρα Κ2 είτε στον Κ3. Αν προσέξετε

καλύτερα το διάγραμμα, θα διαπιστώσετε πως

οι δύο αυτοί οονδετήρες είναι παραλληλισμέ

ναι

Τα τρανζίστορ τα οποία ε ίναι υπεύθυνα για

τη συγκράτηση της γραμμής {οήκωμσ' ακQU

στικού) και για τ/ν παραγωγή των τόνων

επιβεβαίωσης μπορούν να ελεγχθούν εξ ίσου

απλά έχοντας τ/ν πλακέτα συνδεδεμtνη στο

τ/λεφωνlκό δίκτυο, Σηκώστε το οωοσηω της

τηλεφωνικής συσκευής και εφαρμόστε τόση

+5 ν στις ακίδες 18 (RA1) και 3 (ΑΑ4) της

(άδειος) 6ιΊσης του μlκροελεγκτή. Θα πρέπει

την στιγμή που ακουμπάτε με το καλώδιο τις

παραπάνω ακ ίδες να οκοοοετε στο μεγάφω

νο του ακουστικού ένα χοροκτηριστεο τρίξι

μο.

Μόλις ολοκληρώσετε με επιτυχία όλακ; τακ;

πaραπόνω ελέγχακ: μπορείτε να αποσυνδέ

σετε την πλακέτα από το τροφοδαηκό και να

τοποθετήσετε τα ολοκληρωμένα IC2 και IC3
στις 6όσεις τακ;.

Τροφοδότησε και πάλι επαληθεύοντας το

όι<.ouoμα του τόνου επιβεβαιωσης, των 325
ΗΖ και των τόνων προγραμματισμού των 2000
ΗΖ και των2500 ΗΖ. Τακ; τόνους OUΤαJς θα

τους ακΟΟσετε από το αKooστtκό τ/ς τ/λε

φωνικής α.οιι.ευής που έχετε α.ινδέσεI στο

α.ινδετήρα Κ2 ή Κ3. Στ/ συνέχεια προχωρά

τε ρυθμίζαντας τ/ν οπολοβή του αποκωδlκο

ποιητή διτονιών (IC2). Για νο το πεΊύχετε

αρκεί να σηκώσετε το ακουστικό της τηλε

φωνικής αισκΕUής και να πιέσετε αποιοδήπο

τε πλήκτρο της. Τη στιγμή που πιέζετε το

πλήκτρο θα πρέπει να εμφανίζεται στην ακί

δα 15 (5TD) του αποκωδικοποιητή υψηλή

στάθμη +5ν Η παρoιισtα της παραπάνω στάθ

μης εγγυάται τ/ν ανάδειξη του δεκαεξαδικού

αριθμού που αντιστοιχε ί πλήρως στην διτο

νίο που προκάλεσε η π'εση του πλήκτρου.

Εόν πιέζαντας το πλήκτρα δεν εμφαν ίζεται

τόση στην ακίδα 15, ε'ναι σκόπιμο να πεPl -
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στρέψετε ελαφρά το δρομέα του ηοτενοω

μtτρoυ Ρ 1 και να επαναλάβετε τη διαδικαoiα

Εισαγωγή αριθμών

Η α.ιναρμολόγηση και ο έλεγχος τη; κστσ 

οκευής οποτελούν τ/ν τελευταία φόοη πριν

τ/ χρήση της. Γιο να τ/ν αξlOπOlήσετε θα

πρέπει να ορίσετε τσ πλήθος των κωδωνι

ομών πέραν των οποίων θα 'σηκώνει' το ακou

στικό. Τοηοθετήστε μισ τηλεφωνική ouσκειιή

στο συνδετήρα Κ1. πιέατε το διακόπτη 5 1
και επιβεβαιώστε την ησροοαο ενός ωντο

μου ηχητικού τόνου οτο μενσφωνο του ακου

στικ ού.

Πιέστε στο πληκτρολόγιο της CkJQΙΙ.ευής τον

αριθμό 'Ο' και aμtσως μετά τέσσερα ακόμα

πλήκτρα αJμφωνα με τον Πίνακα 1. Από τα

τέσσερα που θα πιέσετε , μόνο το δεύτερο

είναι το πιο σημοντικό, αφού ορίζει το πλη.

θος των κωδωνισμών. Στην ntpimωoη που

αντl των ψηφίων 1 έως 9 πιέσετε το 'Ο . ή

κωιοιο από τα σύμβολα' ή ΙΙ , ο μικροελε

γκτής θεωρεί ό τι το πλήθος των κωδωνι 

ομών που πρέπει να περιμένει ειναι ίσο με

10. Από τη στιγμή που καταχωρηθεί ο ορθ

μός των κωδωνισμών , δεν υπάρχει (δuστu

χώς) κανένας τρόπος να τον 'όισθόοετε', Αν

λοιπόν τον ξεχόοετε, τότε το μόνο που μέ

νει, είναι ο επανακαθορισμός του με τον τρό

πο που ήδη ανoφtpαμε. Με τον ίδιο τρόπο

μπορείτε να ορίσετε (ή να επανορίσετε) και

τους υπόλα/Πους έξι α.ινΔUΑσμα)ς επιλtγo

ντας σε κάθε μια πεντάδα ψηφίων τα τέσσε

ρα δεξιότερι:ι Θυμίζουμε πως είναι απαραί

τ/ΤΟ προτού πιέσετε τον 5 1 να έχετε βε

βαιωθεί πως η κατοσιι.ευή θριοκετσι σε κατά

σταση ηρεμίας. &ν έχει δηλαδή, αρχίσει να

μετράει KωδωνlσμαJς μιας εισερχόμενης κλη.

σης ούτε έχει 'σηκώσει' το οκασηκό ηερψέ

νοντος διτονίες DTMF. Αν δείτε νο C!lIi-Jβαίνεl

κάτι τετοο. περιμένετε 1Ο δευτερόλεmα ώστε

να εKπνεύoouν οι χρόνα/ αναμονής και ξεκι

νήστε τότε τη διαδικασία πρoγJX1μματισμoύ,

Να γνωρίζετε επίσης πως κάθε ένα πλήκτρο

που 'ακούει' ο μlκροελεγκτής το επιβεβαιώνει

αμέσως πaρόγOντας έναν aπό τους προβλε

πόμενους ήχους επιβεβαίωσης.

ΤΟ πρόγραμμα που 'τρέχε ι' στο εσωτερικά

του PIC φροντίζει ώστε κατά την εκκίνησή

του όλοι οι συνδιιασμoi να έXouν τα τέσσερα

δεξιότερα ψηφία τους 100 με 'CCCC', που

στη γλώσσα των διτονιών DTMF αντιστοιχούν

με τσυς αριθμούς 1Ο, 1Ο, 1Ο, 10. Το ίδιο

ισχύει και για τον μετρητή κωδωνισμών που

ορίζεται και αυτός στην ίδια τψή. Τις τιμές

αυτές μπορείτε φυσικά να τις αλλάξετε κατά

βούληση, πιέζοντος το 51 και πληκτρολογώ

ντος τους επιθυμηταJς. Σε ότι αφορά στο

υλικό, σημειώvσuμε επίσης πως όλες σι έξο

δαι της κατασκευής βρίσκονται στην κατά

σταση αγωγιμότητας.

Για τον πλήρη έλεγχα της κατασκευής aρ

κεί να τ/ν συνδtαετε στην ελεγχόμενη ou
σκευή της επιλογής σας και νο την καλέσετε

ΓΕΝΙΚΟΥ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΤΟΣ

μέσω του τηλεφωνικού δlKτίιou. Το πρώτο

πράγμα που αρείλετε να επιΒεβαιώσετε είναι

η σντοηόκριοη του μικροελεγκτή στα ηροω,

θορσρενο πλήθος κωδωνισμών , αμέσως μετά

την παρουσία των ηχοσημάτων και. τέλος,

τ/ν αντοπόιφιση της α.ισιιευής στους ηροω.

θοριομένους αυνδοοσμα.ίς ψηφίων. Μπορείτε

πόντως, να επαληθεύσετε τ/ν καλή λειτουρ

γία της καΤOQ(ευής σος χωρίς να χρειαστεί

νο κστοφύγττε στις ιmηpεσίες του τηλεφω

νικού δικτύου. Αφαιρέστε το IC1 από τη βάση

του, συνδέστε την πλακέτο στο τηλεφωνικό

δ'κτuo μέσω του Κ2. Αμέσως μετά σηκώστε

το ακουστικό της CkJQΙΙ.ευής που έχετε α.ινδt

οει στο Κ3 . Ενώστε με ένα κομμάτι σύρμα τις

ακίδες 4 και 5 της (όδειας) 6όσης του IC1
για ένα περίπου δευτερόλεπτο, Η κίνηση aυτή

κάνει το μικροελεγκτή να πιστέψει πως έχει

φθάσει ένα; παλμός κωδωνιομού. Βραχυκυ

κλώστε τόσες φoρtς τις δύο aυτές ακίδες

όσος είναι κσι ο αριθμός κωδωνισμών που

έχετε ορίσει Μόλ ις συμβεί αυτό, θα πάψετε

να ακούτε το σήμο πόλεως (α μιιφσελεγκτής

σήκωσε το οκοοσηκό) ενώ τη θtση του θα

πάρει ο ήχος επιβεβαίωσης που παράγει ο

PIC. Μπορείτε τότε να σχημorioετε οαοον

δήποτε από τους έξι OUνδυασμό επιθυμείτε,

παραιc.oλoυθώντας τ/ν κατάσταση των τριών

εξόδων.

Για όση ώρα πληκτρολογείτε, ακαίγονται οι.

πρ06λεπόμενα/ τόνοι επl6εΒοίωσης (βλ Πίνα

κα 3 ) μαζί φοοιω με τις διτονίες που αντι

στοιχούν στα πιεζόμενα πλήκτρα. Κατά τ/

διάρκεια αυτής τη; φόσης θα πρέπει να εί

στε ιδιαίτερα προσεκτικοί, με τις διτονίες

DTMF που παράγει η τ/λεφωνική QIJCJIIευή.

Οι ήχοι aυτoί εκτός από το IC2 φθάνουν και

στο τηλεφωνικό κtντρo κάνοντας το νο πι 

στέψει ό11 προσπαθείτε να αποκαταστήσετε

αΝδεση με κάποιον συνδρομητή, Αν θέλετε

να αποφύγετε μια τέτοια 'παρεξήγηση' μπο

ρείτε να συνδtσετε την τηλεφωνική συoιc.ευή

στο συνδετήρα Κ 1 , που, κάτω οπό κανονικές

συνθήκες, προορίζεται για τον πραγJX1μματι

σμό της κατοοκευής, Στην ntpimωoη που

θέλετε να θέσετε εκτός λειτουργίας τ/ν κα

τασκευή για ένο μεγάλο χρονικό δ ιάστημα,

αρκεί να αφα ιρέσετε την τρoφoδαιio τ/ς. Δεν

υπάρχει κανένας λόγος να την οπOOlNδέοε

τε από τα τηλεφωνU(ό δίκτυο. Αυτά έμμεσα

σημαίνει πως η (εσκεμμένη ή όχι) απουσία

τάσης τροφοδοσίας με κανένα τρόπο δεν

παρεμποδίζει την ομαλή χρήση της τηλεφω

νικής συσκευής που συνδtεται μέσω της κα

τασκευής στο τηλεφωνικό δίKΤUO,

(020294-1)

Σημείωση :

Το κύκλωμα της κατασκευής δεν έχει

εγκριθεί από τον ΟΤΕ.
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