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n καλύτερπ λύσπ αν σας λείπουν κάποιες πόρτες...

Δεν είναι λίγες αl φαρές παυ και αl δύα δlαθέαlμες θύρες RS232 ενός υπαλαγιατπ είναι κατεl·

λπμμένες από riδπ εγκατοατπμένες περιφερειακές μανάδες. Εξίααυ πιθανό είναι ένας φαρπτός

υπαλαγιατπς να μπ διαθέτει μια τέταlα είδαυς θύρα με απατέλεαμα τπν αδυναμία υπαατπριξπς

τέταlων περιφερειακών. Και ατις δύα περιπτώαεις π υπάρχουοα θύΡο USB μπορεί εύκολα να

παίξει τα Ρόλα των οειριακών θυρών.

Οτον πριν από αpιtετά xρόwι πρωτocμφανt

σπικε η θψο US8 στοιις~udνηc;

της εnoxηι::;. t«ινtίς δεν πίστεψε ότι θα κtρδι(ε

τόΟΟ ΥρηΥορο την ψnιιπoa.M1 των K(ΠQCJI(ειJQ

στών Μετά αnό λίγο. μόλις, καιρό τα γεγονότο

αnέδ&Iξaν πως όΧι μόνο την κέρδΙσι:. αλλά κο

tόφq)ε να QΠoruσtI nι;;: ocιριι»(ές θύρες RS232
noJ μέχρι τότε αnoτελαίoovτο απαραίτητοοξι;.

σouόρ όλων των υnoλoγtστών Το αnoτtλtq.ω

ciV1Jl νο ΈXooμc σfιιερσ uπoλoyιστtς noυ δου

λεύουν οε κόμποοα GHl ικανοί να Kάνow σχε

δόν τα πάντα, αλλά να στερούνται σειριοιιών

θυρών. ΤΟ φαινόμενο αιπό εΙναι περισσόιερο

tντoνo στοος φορητούς υπολογιστές οι οποΙοι

ιφoσnaθαNνα uπoιιατooτήoouντην oπouσlα των

θυρών AS232 xpησψαπαώvτoς τόσο θύρες USB
όσο και άλλες cικόμα πιο γρήγορες (π.χ. FirewIr
e). Η I\OTC\OIttuι') που δφοοιεύΟυμε σε aυτό το

τεύχος επιτρέπει οε όλους όσους χρηoψonoιow

υnoλoγισtές KQI διαθtτoι.ιv περιφερειακά RS232
110 τα σιινδtoouν χωρις κόπο σης UΠάρXouσtς

&.:ιρες USβ. Εκτός από την KOΤCDWIή. tης onoioς

τα KUΚΛΩΜΑ περιγρόφεΤQΙ αναλι..mιι;ά σπς επό

μενες σελiδtς. εξ ioσu δισθέοψα tiνoι I\QI ,ο

oπaρotτηtα rφoyρόμμoτα - οδηΥοί. Τα rφoyρc1μ

1»1"0 eιιtό -τρέ:χouν' οε όλα το λεΊτouργικα σ.ι

οττ'μπο (Wng81Me/2000fXP. Maι:OS) που δια

nθcvται cήIερα σπιν αΥορά και κατά αNtnεlO

ι«Jθιoτouν τη κατοοκι.:ιή μας αναΥνωρισψη από

όλους τους unoλoγιστά;. Από τη σηΥμη που

τεθει οε λειτουρΥία μπορεί να ι.ξυπηρε;tήoεl

onoιoδήnoη:: περιφφεl(ll(ό θα αινδtεται οε: μια

nρaγμσfU(ή ocφιακή θύρα.Ενος nρoyρφματι

οτι'ις μνψι.iιν, tνo μόνtεμ, ένας σcιριaκός ειmι

πωfής είναι μεριιιά μόνο από τα ru:ριφcρcιaκό

παυ θα μπaρaύooν να παίξουν aυτόν τον ράλα,

Τα ολακληρωμέvo κύκλωμα παυ απατελεί την

καρδιά ταυ κυκλω\λατος KαΤOOΚWΌΖεται από την

αγγλιιο:ή ετOlρεία ΠΙΧ Είναι οε θtoη να cλtγχεl

αποιαδήπατε περιφερειακή α.ιοκευή RS232 δια

χεφιζόμενα όλα τα σήματα πω εμφανlζανταl

3'

αJγIWφψtνων θιιρών, Η ετaφlα nau σvππρo

σωπεύει την FTDI O'ΠJV Μεγάλη Bρcτcινicι είνο

η ψιa MJaα Comρonenιs lId (www.aφtιamιcr

a.nel~ Ενος Ttλήρης κατάλογος των αντιnρaoώ

nων της FTDI οε: naγκόφιια βόση φιλoξενdται

σnc> σελίδες της ιδιος της FTDI. στη διιm.oιή

δIιUIιNση wwwhόlCtφcom. ΣτΟΥ ιδιο tόna θα

βρείτε επίσης και noλλtς ΆΛΛcc; χρήσψε<; nλη

ρaφaρiες γκι τα υπόλotna πρoiόντα της εται·

ροος

Αρχιτεκτονική και λειτουργία

Αν και yιa να μnoρέaει. καποιος να χpηaψα

ποιήοει την KατaoκεVΉ μας, δεν είναι απaρaiτη

το να γνωρίζει το πως εργόζεται το αλοκληρω

μένα κύκλωμα, Kρ[νauμc εν ταύτοις σκόπψα να

πούμε μερικά πράγματα γι αυτό. Τα απλαποιη

μένα δομικό διάγpaι.ιμα ταυ FT232AM φαίνεται

αtO οχ. 1, ενώ στο οχ 2 σημειώνεται η διάταξη

της o.ιoγtYttό<; ταυ, troι ια/ι το FT232AM εΙνοι.

O'ΠJV πρayμα'ΠΚότητα ένα aεψκ8{ό κuoιλωμa π)

l10U FFO τα anaia αNδtετaι με τον υnoλoγι

aτή μέaω μιας θύρας USθ. Σε ότι αφaρά στη

διαχείρισή too, α υnoλoyIOtής ια avπμετωnφ

σαν μια Wloνuαl CJCIρIOΚή θύρα COM. Η διοφορό

του FT232λM από το, εξ iσaυ '(YWOtό, FT24
5λΜ tvtOι1iζεται σιο εiδoc; της tι.cιo.ίνδcoης μtσω

της onok»ς αnoκoθiσrαroι η επικοινωνιο με ης

εξωτερικtς auσκεuές, Τα FT232AM nεριλψIo

νει ένα υΑΑΤ ια onaio καταλήγει οε: runlΚά

κυκλώματα οδήγησης θυρών RS232 (με στόθ

μες ΤΤΙ). Το FT245 διαθέτει παράλληλη εIoaδo

f έξοδο οκτώ ακίδων. κάτι παυ τα κόνει ιδανιιο:ό

για την επέιαοση K~ωμάτων μιιο:ροελε:γκιών

πω ήδη έχειε KOΤOOΚεuόocι Στ/ν περίπτωση

αυτή βέβαια, θα χρειοοτεί νο φτιάξετε εσεΙς τα

λογισμικό παυ θα κάνει πραγ\λαΤΙKότηtα την νέα

αυτή προσθήκη. Εξετόζοντας και τα δύΟ αλα-
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Σχ. 1. Απλοποιημένο διάγραμμα &ιθμίδων του FT232AM (Διάθεση: FTDI Chip).

κληρωμένα με ιφιτήριο τον τρόπο ανταλλαγής ριακή διοούνδεση του ολOllληρωμέναι με τον

δεδομένων μέαι:ι της θύρας US8, θα διαπιστώ- υπολογιστή (Serial Interlace Engine. SIE). Η βαθ-

oouμε ότι είναι τελείως όμοια Κυρίαρχη βαθμί- μίδα αυτή έχει σαν κύριο μέλημα της να μετα-

δα είναι aυτή που Πoμπoδtιι;τη USB (USB Tran- τΡέπει την σειριακή εισερχόμενη πληροφορία

ceiver), η οπoiα φροντίζει γιατί να ανταλλαγή OC παρ6λληλη και την παρόλληλη εξερχόμενη

δεδoμtνων μεταξύ των vπoλoiπων &Ιθμίδων του οε οειρlOκή. Aμtαuς μετά από αυτήν διOlφίνοο-

ολοκληρωμένου και του υπολογιστή. Οι ακίδες με την μονάδα c'J.f.vxoυ πρωτOllόλλοο (US8 Pr-
D+ και D- είναι ει<είνες μέσω των οπoiων πραγ- otocol Engloo). Κύριο μέλημα της τελευταίας,

ματοποιεΙταl η μετάδοοη των δοοδικών ψηφίων. είναι η ρύθμιση των εσωτερικών ο μονάδων του

Ένα εξίσου σημαντιιιό κύκλωμα είναι και aυτό oλoκληpωμtνoo και του υΑΑΤ WΜφωνα με τις

το οπoiο παράγει την σταθεροποιημένη τόση εντολές που φτόνσυν από τον VΠOλαγιστή, Αιφι-

των 3,3 Υ, που επιτΡέπει την τρaφoδooiα του βώς επάνω αλλά και κάτω από τη μονόδα ελtγ-

ολοκληρωμένου. Η τόση αυτή ovoδι:lllVOCTOI από χου πρωτοκόλλοο vπάρXσυν δtJo ακόμα 6οθμί-
ένα κύκλωμα σταθεραπoiησης χαμηλής διαφο- δες (Dual Porι Τ:ι BuIfer και Dual PorΙ Α:ι Buller)
ράς (lo6δoι.ι εξόδου (LOW Dfop) το οποίο, εκτός που tχσυν ων σκοπό να δtειικoλύναN την ανταλ·

των άλλων, παptXει τη σταθεροποιημένη τόση λαγή των δεδoμtνων μεταξύ του υπολογιστή

στην (Jι(ίδα 6 του εξαρτήματος (6λ. θεωρητιιιό και της oειρ~aκής πφιφερειακής ΟΙ./ΟΙ(ειιής. ΟΙ

διάγραμμα, σχ. 3). Η εμφάνιση της τόσης των μονάδες αυτές δεν είναι τΙποτο περιοοότερα από

3,3 V κρίνεται απαραίτητη όχι μόνο για το φιλ_ δύο μνήμες δύο θυρών (dιιal ρor"! memories). Η
τρόριομό της με τη βοήθεlO ΤOlJ εξωτερικσιί πρώτη εξυπηρετεί τη ροή των δεδoμtνων ποο

πυκνωτή C2, αλλά και για τον καθορισμό της πpooρlζoνται για εκπομπή και έχει χωρητικότη-

ταχίιτητας μεταγωγής των δεδομένων στο κα- τα 128 ΙΙγΙθ, ενώ η δείιτερη τα δεδομένα ποο

λωδιο σ.ίνδεσης με τον υπολογιστή. Αν συνδt- προέρχονται από την ocιρlOκή ouoιιευή και έχει

σουμε την aκίδα D+ του ολOllληρωμtνου με τα χωρητικότητα 384 byte. Η μονόδα η οπolα ση-

3,3 V τότε θα έχουμε τη μtγιστη δυνατή ταχύ- μειώνεται με τα όνομα Ελεγκτής FIFO για το

τητα επικοινωνίας που np06'J.f.mTOI από τον δίou- υΑΑΤ (UAAT FIFO ConIroller) ευθύνεται για τη
λα US8 1.1. Αν oυνδtooυμε στην Ιδια γραμμή μεταφορά των byte των δύο μνημών στοιις κα-

τpoφoδoσiας την ακΙδα D- τότε η ταχίιτητα θα ταχωρητές εκπομπής και λήψης του υΑΑΤ. Από

είναι η μικρότερη δυνατή. Φuσικά και στη μια λειτοιιργιιιή όπαμη το υΑΑΤ τοο FT232AM ου-

περίπτωση και στην άλλη η σ.ίνδεση των δύο μπερlφέρεταl όπως ακριβώς και τα υΑΑΤ ποο

(Jι(ίδων θα γίνει με τη βοήθεια ανTtστόocων πρόσ- συναντούμε στοιις αυνηθισμένοιις προσωπικούς
δεσης. Στη W'fI\CKpIμlYη σχεδίαση έχει επιλε- υπολογιστές. Κύρια εpγασiα ΤOlJ είναι η παρα-

χθεί η μέγιστη ταχίιτητο επικοινωνίας, κάτι ΠOlJ γωγή, αλλά και η διαχείριση, όλων εκεϊνων των

δηλώνεται με την τοποθέτηση της αντίστοοης σημάτων ΠOlJ είναι απαραίτητα για τη διaσύνδε-

Α6 μεταξύ της γραμμής των 3,3 V και της ακΙ- ση AS232, AS422 ή RS465. Η Γεννήτρια ριιθ-

δας D+. Ξαναγupίζoντας στο διάγραμμα του σχ. μού μετάδοσης (Baυd RaIe Genefator) είναι εκείνη

1 6'J.f.πουμε πως αμtαιις μετά τον πομποδέκτη που oρiζεl την ταχίιτητο με την οπolα διακινσιί-

ακολουθεί η βαθμίδα που φροντίζει για την σει- νται το δυαδικά ψηφία μέαι:ι του UAAT. Από

ΕΛΕΚΤΟΡ 5/2003
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αριθμητική άπΟψη κυμαίνεται μεταξύ 300 bps
και 2 Mbρs ( μtxρl 920 Kbρs για επικοινωνίες

RS232 και μέχρι 2 Mbρs για επικοινωνίες RS422/
485). Η μονάδα διασύνδεσης μνήμης ΕΕΡΑΟΜ

(ΕΕΡΑΟΜ lnIerlace), όπως άλλωστε προδίδει το

όνομά της, επιτρέπει την σ.iνδεση μιας ανεξί

τηλης σειριακής μνήμης τύπου 93C46 με τα

υπόλοιπα ενooιματωμtνo κυκλώματα τοο FT23
2ΑΜ, ΤΟ κύιο;λωμα όμως. μπορεΙ να εργaoτεί

εξίσου καλά και χωρίς την παρoυσiα της παρα

πάνω μνήμης. Σε μια τέτοια περίπτωση θα 'φαί

νεται' μtσo από το περιβάλλον των Wίrιdows

σαν μια ουνηθιομένη οεφιακή θύρα. Η ΕΕΡΑΟΜ

είναι απαραίτητη μόνο στην περίπτωση που θέ

λετε να συνδtoετε στον ίδιο υπολογιστή πολ

λούς ίδιοιις μετατροπεΙς USB. Με τη βοήθειο

των σειριακών αριθμών που 6ρίOllονται αποθη

Kευμtνoι μtσa στα Kίιττcφ:l της ΕΕΡΑΟΜ κατα-

~~~~~~~~

,,~ ό=:/~l .,"_..
.~

=c ,~

~" 0_

"" FT232AM -~ -- χχγγ -
~- " ~..

ίΓlΠΓ1Jm
!!"Ίί!~ ~ ~ Ι! --"

Σχ. 2, Η διάταξη των ακίδων του FT232AM. ΤΟ
ολοκληρωμένο ouoιιευόζεΤα/ σε θήκη OFP δια

στόοεων 7 χ 7 πvn (Διάθεση: FTDI Chιp).
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Σχ_ 3. Το θεωρητιιιό διάγραμμα του Μετατροπέα υSΘ οε RS232.

φέρνει ο υπολογιστής να ξεχωρlζε- και να διευ

θuνσιoδoτεl κατάλληλα την KCΙΘΕμΙα διοφορετι

κή πλCΙΙΙ;Ιτo. Στο t(Xι)ΤcρIΚό της μνήμης, εκτός

από το OIJy1Itlφψtνo OClρ1oκό αριθμό που προσ

διορ!ζε:ι τον αύξοντα αριθμό της κόθε μιας ειιc:o

νικής σειριακής διασύνδεσης, anoBηIlcύoVTCll

επ[σης και ο κωδικός 100 κατασκευαστή (Vendor
ΙΟ, νlο) όπως επ(σης και ο κωδικός του προίό

VΤoς (Product 10. ΡΙΟ).

Το θεωρητικό διάγραμμα

το θεωρητικό διάylxψμιι της KOΤooκεuής φoi

νετοι στο οχ, 1. Με την πρώτη ματιά ίσως δεΙ

χνει. πQλίιnλoκo αλλά στην πραγματικότητα εΙ

ναι πολύ απλό. Αποτελείται από πoλλtς απόνο

μες βαθμίδες που κόθε μια CKτtλεΙ μ_α ξεχωρι

στή ερΥοοία. Ξaιινώvτας από τα άνω οριοτερό

μtρoς του δισγρόμματσι;, ωνσvτψ τα τραν

ζίστορ Τ ι, στη δόση του onoίou ouνδtovται ο

πιιwωτήι:; C1 ΜcιΖ[ με την σvτIoταση R2. Ο (JN

δuoφόc; αιτων των εξαρΠJJάrων παράγει. το

αnoραlτητo σι'μl εκκ!νησης, κάθε φορά noιι τί

θεται οε λε_τouργ(a η κοτασκευή. Δεξιό οπό το

προηΥοψενο ια:.ιλωμο 8ρiσκtται το ολοκληρω

μtνo της μνfι,ιηι::; ΕΕΡΑΟΜ (1C2)_0nωc: ήδη

oηltII;κqlt, η noρouσia τou tIνΘ. πρι::ιοιρετική.

Στην κάτω -οεφό." του 1Q,I(λωματσι; 6λtnouμι: το

~κι noιι δεν dνaι άλλος από το ΟΝ

ΔCΠΚΆ USB. AκoλotAId το oλoιιιλrp.Jμtνo Π232

ΑΜ (ΙC 1) το onoio κbνει όΛη τη δουλειά. lIOt

αμt:σwι;; μετά το (ΜΑΧ213 (IC3), rιou tχει. οχε

διaoτti Υια να μετστρtτltl τα οεφοό οι'μπα

36

ΠΙ οε ιooδ(ινcψα στάθμισης RS232 (και το

ovτiστρoφo). Η τροφοδοσίοτου κιικλώμοτσι; εξο

οφαλΙζετοι οπά τον Ιδιον τον υπολογιστή στον

οπolο αινδtετoι η κοτοοκευή. Πράγματι. μtσω

των ακίδων 1 και 4 του Κ2 φθάνει στην πλακέ

τα, η απαροίτητη τΟΟη λειτουργίας των +5 V. Η

τάση ΣuτΉ φιλτράρετοι από ένο μικρό στραγγο

λιστικό πηνiο (Ι 1) και από έναν πιικνωτή (C7).
Εκτός σπό το δύο σuτά εξαρτήματα σημειώνοιι

με πως κόθε ένα ολοκληρωμένο διaθtτεl ΚI1Ι τα

δυιό του m..ικνωτή απόζεUΞης_ Η aντ[στoση R6
εφαρμόζει στην οκΙδο D+ τηι::; διοο.ίνδεσης USB
τόση +3,3 V, γεγονόις που tχει ocιν αnoτtλεoμo

τον ορισμό l"fΚ ταχύτητας επικοινωνΙος του

ΠΣΡCΙπάνω κΟΟώμστος στη νΟΟ μtγιστη δυνατή

τψή l"fΚ (Περιφερε_σκό Υψηλής τοχύτητας). Τα

{δια εξόρTJ"l-lΟ xρΗcψΕΎΕ_ επ[σης Υισ να επ_τρt

πει QTOII υπολογιστή να Koτσλo6aiνε, το πότε η

Kστcιι:JΚει.RΊ που nt:pIy~ έχει αυνδεθε{ οε

μια από ης διαθέαμες vnoδoxtc: US8 nou δlα

θέτει Πολύ βολικέ<: onoδwινύOVTαι. εrιίoης. δύο

ακόμα εσωτεριι<l(; μονοδε:ς τou IC 1, noιι nρoa

ρiζσvται Υισ το ΆVφΜΣ δύο αNηθIσμtνων LED.
ΤΟ πρώτα από αιτό (D1) σ.-μaταδατd την πα

poι.ιcaα ειmεμnόμι::νων δuσδιιo;ών ψηφίων, ενώ το

δεύτερο (02) οΥόβει ότον uπι.'ιρxoυν εαρχόμε

να ψηφiα. Τα δύο διιm.ιώμστα αvTiσTaσηι::; - rtu

ΚΥωΠ; (R1 ι-οι, RIG-C5 ). nαu φMιOVtoι στο

πάνω δεξιό μtρoς του διαγρψμοτσι;, εtνoι Iδιa

τάσο ως προς την εμφόνtoη άσο lIOt ως nρo nς

τψtς τους. Ο σκοπός όμως ταυ καθενός tIνΘ.

διοφορε:Τ1Κός. Τα πρώτο oδηyεi την σκιδο AC-

α.κ του ΙC1, με οιιοπό την κατάπνιξη πιθανών

ποραοιτυιών ταλαντώσεων που είναι ενδεχόμε

νο να προκληθούν λόγω της μη τσυτό)(pOVη<;

εφαρμογής της τόσης τρoφoδooiσς στις βαθμΙ

δες του ολοκληρωμένου. Τα δεύτερο φρovτiζει

να 'Kαθaρ{ζει" την τόση τροφοδοσ{ας που προο

ΡΙζεται για τη λειτουργία l"fΚ εαι:ιτερικής μονά

δας οιnαπλοσιοομού τοο εαι:ιτερυιού σήματος

χρονισμού (Χ8 CkX::k Μultψlίer). Το ΜΑΧ213 (lC3)
αποτελεΙ μια Βελτιωμένη παραλλαγή του πασί

γνωστου ΜΑΧ232. Ynοοτηρίζεl τη μετατροπή

στάθμης aπό ΠΙ οε RS232 και aντιστρόφως

για περισσότερα όμως από τα τέooερa οψατα

noιι επιτύγχονε τα πΡΟΚάτοΧό τοο εξάρτψα. ΟΙ

στάθμες RS232 που παράγει aφεiλow να έχotN

τυnυι«; τψέ<; +1-12 ν. Στην πρόξη όμως π~

Ριζοντοι οε tν<ι nεδίo τιμών ιο.μιινόμενο από +1
-8 έως +/-10 V πεΡ{που.

Η πλακέτα

000 Κ_ αν το θεωρητικό διάγι:q.ιμσ του κu

κλωμοτσι; φαίνεται απλό, τouλαxιoταν μετα την

περιγραφή ταυ. δεν ισxύεt τα Iδιa lIOt Υια την

nλι:atτα rιou Koλ/ιαύvται το εξαρτr'μιτά τοο. Η

nλoιtτα caιτη tχει. ι:.ξcιιρε-πκό: μιιφtc:; δonόιxις.

είνuι. noλU m..-cνή και φιλαξενd εξαρτι'Jιcπα Eιu

φaνειaκής Στι'Ριξης (SMO~ Τα τελευτΩίια εiνuι.

μάλλον δύσκaλo να Kaλληθαύν lIOt καλό είναι

nρσταύ nρaxωρήαεπ: οε μια ttτoIou dδως aπό

φαση να εiσττ 6t6oι.ot πως έΧετε nς aπoρaiτη

τες yνώOtι<; Κ(8, εμπεφiε.<;. Οι πεnαραμένoι aνo

γνι.;,ισττς μος μnαραuν ψέοω<; να 'tιερά:Jι:xN/

ΕΛΕΚΤΟΡ5/2003
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,

Jf-
•

DD-

•
t-\.!layωΥο!:

D1,D2 - LED διαμέτρου 3 mm
ΤΙ - BC857 1C1 - Π232ΑΜ ι'ι Π232ΒΜ)

(FTOI αφ, κωδικός Π8U232ΑΜ)

lC2: • 93C4δ (rτρ:oρετιιιά)

1C3. MAX213ECW-Κ1 - ΑΡΣΕΝUΙός αινδετήρος sιΌ Ο PC8
9 cιιι1δων, κατάλληλος Υια PC8
Κ2 • Σuνδε:τήρoς USB WΠOu Β,

κατάλληλος για PC8
Χ Ι • κεραμικός ΣΙΙVΤoνιστ/ς 6 ΜΗΖ

Avτιστόσ&ις'

R1,R3,A10 - IOQI(Ω

R2 - 47ΟΚΩ R4,R5 - 100
Α6 - 1,5ΚΩ

R7,R8· IΚΩ

R9 - 1ΟΚΩ

Α11 - 4700 RI2 - 2,2ΚΩ

Γιηvlα:

Ι1 • BlM31A601S (Mιxaιa, ΙΙ581·094

ΚοτόλΟΥος υλικών

""""""C1,C3 • 1Μ C2 • 33nF
C4,C5,C6,C8.c13 • 1C1Orι:"

C7,C14 - 1~ 16 ν κατακόρυφος

Σχ. 5. Μια πλήρως ooναwoλoγημένη και ελεγμένη nλoκέτα, όπως φαίνεται από το επόνω

μέρος της ...

Σχ. 4. Η τoπoθtτηoη των υλ",ών και στις δύο

όΨεις της πλακέτας.

Σχ. 6.._.KOI όπως φαίνεται από το κότω.

ΕΛΕΚΤΟΡ 5/2ΟΟ3

στη φόση της οοναρμολόγησης. Auτoi. που τώρα

κόναιν τα πρώτα τους 6ι'ιματα. θα ήταν καλύτε

ρο να αιμ6ouλεuτoι.'ιν τα tΊρθρo. που έχοψι: δη

μooιWoει. κατό καιρούς στο περιoδtxό (βλ. ανα

φορές στα τtλoς). θα προτείνψε μάλκπα. ΠΙ»

τού επιχειρήσουν να κολλήσουν τα εξαρπιιατα

της παρούοος 1«Π(JQ(QJής, να κολλήσουν κ6

ΠΟΙΟ άλλο εξαρτι'μιτα SMO οε μια ήδη χρηοι

μσru::ιtrιιfvη nλcικtτα.. Με CLJTό τον τρόπα θα

απoιm'Ioouν την onαραIτ/τ/ q,ιπεφM!; και. θα εί

ναι 6t6ι:8o nως θα ωvαρμoλoγι'Jooι τον Μετο

τρontα USB με αnόλtnη cmτuxlo. Τα πρώτα

εξαρτι'μιτα nou Koλλaαι.Nται πάνω στην πλακt·

τα είναι τα Επιφονι.οκής Στι'ρξης. ΣψειώYσu

με, πως η πλακtJα είναι διπλής ~ και τα

εξαρ11'μιτα που αnoτελoύν το κι.8Ιλωμό της το

πoθε:τoύvTαι και σnς δύο ~ις (1). Να ειοοσπ:

πολι.ί rιρooιειmκol καθώς τα κολλάτε.. Μόλις τε·

λειώοε:. η αΝαρμολόγηση των παραπάνω εξαρ

Πι!άτων μπορε(τε να αινεx.ioετε με τα αινηθι.

oμtνα, πω κολλιούνται cιφoύ πρώτα ΟΙ ακίδες

τους περόσouν μέοα από τις πρ06λεπόμενες

οπές. Ένα TtToιo εξόρτ/μα είναι ο οονδετήρος

Κ2, α οπoiος nρooρlζεται να δεχθεΙ τα σήμοτα

υSΘ πω φθόναιν από τον υπολογιστή. Υπόρ-
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Εγκατάατααη

Από την σηγμ!\ πα! έχετε εΥκαταστήαεl το πρόγραμμα - οδηγό της Kαταακι:ur'tς, εμφαvlζι:Tαι στις Ιδιότητες

του Συσπ'ματας μια εικowα'ι σε~a<ή θύρα ικανι') V<l αξloπ~ηθεi από απαιαδ!\ποτε εφαρμovι'l είναι σε θtση

να τη 'δει'. Ο. γλώσσες πραγρqψατq.ιOO ι.ψηλού επιπtδou όnως η Delphi και η C++ cmlpέnQV'l τη χρι\ση

'Cαιφoιιef1Is' όnως n.x. του Ό2ΧΧ Dιrθc! Drινers' με Ql(QOO την καλύτερη επlΚαινωνiα της ανοπτωοόμενης

εφαρμογής με το oε~ακό ι((ι(λωμα επlΚαινωνioςEτOl λοιπόν, εόν έχετε σκοπό να χρηοιι.ιοπαι!')σι:τε αuτι\

την Kατασκεvι'! κάτω από τον w.YXQ δικών οος πραγlX\Ψάτων, ως πρoτείνouμι: να 6αοιστείτε στο εργο

λεkι που προσφέρει η γλώσσσ. και όχι στον οδηγό εικoνlΚ!')ς συσκι:uής (VCP) της FTDI.

3 2
00
00
4 1

+

1 =+5ν

2= D-
3= D+
4=GND

+

1 = +5ν

2 = 0
3 =0+
4=GNO r--~

υSB-B

'Οπως εlνα γνωστό, ο υπολογιστήςεινοι σε θtση να αναγνωρίζε.ι τη ώνδι:σ'] μιας συσκι:uής US8 ακόμα και

όταν 6ρiαιεταl σε λεlτouρyiα. Από τη στιγμ!\ που το λειτουργικό σύστημα ανσγνωρiσι:ι τη σuσκwή, ΠΡΟτΡέ

πει τα χρήστη να τou υπoδεlξει εκεΙνον ταν κατόλσΥο στον orιoίo 6ρiαι<OVΤOl απoθι)<εuμtνα τα αι:ιχεία

εΥκατόστοσηι;;. Στη αυyκειφψtνη περίπτωση μπαρεlτε να 'κατε6όαι;τε' τα παραπόνω αρXεlα από τον τόπο

τηι; εταψείας fTOI και να τα απoθι)<εύσεtt, οφαύ πρώτα τα αnoαuμπιtoετε. σε ~ κατόλσΥο τηι; επιλαvι'lς

ως. Η fTOI ανομ6ζε, τους παραΠάνω οδηγα.ις ·aδη'y(X.lς ΕIΚΟνιι<ής Ιεφιακι'ις Θύρος (Virιuaι Com FVts,
VCP). YιτάρXOLN nαραλλσγtς αυτών των οδηγών για σuσπ'Jιατα uπoλoγ1στών ποο 'τ(.έΧOLN' σε Wιndows,

MacOS και Linux. Στη συνέχεια θα αναφερθούμε σταuς οδηγούς των Windows.

020315 - 12

Σχ. 7. Η διάταξη των ακίδων στους συνδετήρες USB τύπου Α (επάνω) και τύποο Β (κάτω).

Μετατροπέας θα έρχεται σε διένεξη με το πα- βρήκαν μια καινούργια συσκευή US8. Εάν δεν

ντΙΚι κόνοντας το τελεuταίo να συμπεριφέρεται ουμΒεί αυτό, τότε αίγουρο uπόρxει κάποιο rφό-

πlXl6ληματικά. Ειδικά για τα Wirιdows ΧΡ, η FTDI 6λημα στη μικροοκοπική πακέτα που μόλις σu-

διαθέτει ένα ωμπληρωματικό εργαλεία που εμπα- νaρμoλoγήoατε, Τις πεplοσότερες φορές για την

δΙζει την ενεργοπαίηση της λεnοοργίας ΡΝΡ αναlρεoη τοο πlXl6λήματος aρκεί να την απα-

ειδικά για τη ouγκεκριμένη κατοοιι.ευή. Απά τη αυνδtσετε από τον υπολογιστή, να περιμένετε

στιγμή πσυ αποθηκεύσετε τα πρόγραμμα - οδη- λίγα δεuτερόλεπτα και να την αυνδέσετε πάλι

γό σε έναν υπOllατόλογο της προτιμησι'κ σας, Αυτό είναι τα καλύτερο που έχετε να κάνετε

μπορείτε να 'περάσετε' στη διαδικασία εγκατά- προτού πάρετε ξανά στα χέρια σας τα κολλητή-

στασης της κατοοιι.ευής. Προμηθευτείτε ένα κα- ρι, Αν μετά από τη δεύτερη προσπάθεια τα πρόγ-

λώδια USB και αυνδέστε την πλακέτα σταν uπα- ματα εξελιχθούν ομαλά τότε δεν έχετε πcφΌ να

λογιστή σας, Μέσα σε ένα σύντομο χρονικό διά- αναζητήσετε στον υποιωτάλογο που ανοίξατε

στημα τα Wirιdows θα πρέπει να αναφέρουν ό1l προηγουμένως το αρχείο εγκατάστασης FTD1-

Για την εvvιχΨ'l της ΙΞΕΡΑΟΜ χρει(ιζοοτε oπωσδrιnoτε tνα πρόγραμμα Dιrecl Drίνef Τα πραγρόμματα

οδ!')γησης της εικονικής σε~(»(ής θι(:>ας διατiθεντιι. σε δύο παραλλαγές. Η πρώτη υπcιατrpζει τη λεΙTσuρ

γiα 'Αμεσης Tonoθετip:lς και Λειτουργίας (ΡΝΡ), ενώ η δεύτερη την αφήνει ανεκμετιΊλλειιτη. Η 0U0Iώδης

αuτι\ διαφορό δεν έχει σε τlποτα να κόνεl με αuτι\ καθ' αuτι\ την πλακέτα (oιίtως !\ άλλως αuτι\ αναγνωρl·

ζετ(ι. όμεοο από τα Windows). Αφορό στη σειρια<!\ σuoι<ειι1Ί η onoIα σιινδtεται σε αuτι\ν (6λέnε ενότητα

'Λογισμικό")

Το πρόγραμμο - οδηγός της Εικονικ!')ς Θύρας μπαρεiτε να το 'κατε6άοετε' σε μορφ!') ouμπιεφένσ.ι αρχεlσu

αναγνωρίαιμα,J από τα Wirιdows 98/Me/2000/XP Από τη οηγμ!\ rιou 10 'κατε6άοετε' πρέπει να 10 αm::ιw

μπιtoετε σε ένα κατιΊλογο του σκληρού διακου. Ο δικτuιιI6ς τόπας της FTDI παρέχει πόρα πoλλtς πληρο

φορίες για το πως μπορούν να γlναw όλα ouτό. Την πρώτη φορ6 που θα αwδtσετε την KarαoκW!'i στον

υrιoλoγιατή θα δείτε πως ανolγει ο 6οηθός εΎ!'ατόσταοης νtou uλur.αύ- Σχεδόν αμtoως ως προτ(.έπει V<l
τοο υποδεlξετε που 6ρiαιεται το πρ6γ~α - οδηγός της σ.ιακεu!')ς, πα! μόλις εντόπια:. Κι'Jνoντας oWκ στο

κoι.o,.ιπi Άν(Jζ!\τ/O!l' μπoρdτε να υποδείξετε τον κατάλογο στον orιoίo έχετε απoαιμπl.έσεl το αρχεία που

'κατι:.6όαατεΌ Μετό από tνα ηολύ μικρό )(JXWlκό διόστημα, Ο 6αηθός θα 6ρει το αι:ιχεΙο .iNF κο. αξlQΠαιώνΊας

ης nληραφoρlες ποο περιέχει θα εΎ!'αταστήαει 10 λογισμι.οιό υποιτπ'ρξης της Kαταακι:ur'tς.

Επί τou πεJστφIαι: τη στιγμ!\ πα! γρ6φονταν συτές ~ γραμμές, η FTDI α-.iρs ανακoiνωσι: πως διέθεσε

στην αγαρό. μια &λTιωμtνη παραλ/αvι'l 100 FT232AM, τα FT232BM.

Το λογισμικό
Προτού αυνδέοετε την πλακέτα στην αντίστοι

χη είσοδο τοο υπαλογιστή, ελtγξτε την μια ακό

μα φορό.. Στον ΓJιεyxo αιπό θα σας 6οηθήοει

πολύ ένας μεγεθυντικός φακός με τη βοήθεια

τοο οπαίου θα κοταφέρετε να δεΙτε το κατά

πόσον οι κολλήοεις ποο έχετε κόνει, είναι 'καθα

ρές'. Στη ouνέχειO 'κατεβόστε' τα απαραiτητα

προγρόμματα - οδηγούς από το δΙΚΤUOΚό τόπο

της εταιρείας FTDI. Οι οδηγοί διατίθενται για

ό~ τις εκδόσεις των Wirιdows, όπως επΙσης

και σε δύο ακόμα πaρaλλαγές κατάλληλες για

υπολογιστές AρρIe ή υπολογιστές ποο έχων οον

λειτουργικό σύστημα το Linux. Ειδικά για το

πφ6όλλον των Windσws υπόρXouν δύο διαφο-

ρετικοί οδηγοί. Ο πρώτος υποοτηρίζει τη λει

τουργία Άμεσης Τoπoθtτησης και Λειτουργίας

(Plug aNd PlayPNPj, ενώ ο δεύτερος την πaρa

κόμπτει (ΝΡΝΡ). Η διαφορό ονάμεσα σε αυτές

τις δUα εκδόσεις είναι μικρή αλλά σημαντική. Ο

οδηγός της πρώτης κατηγορίας μπορεί να χρη

σιμοποιηθεί μόνα εφόοον το περιφερειακό το

οποίο προορίζεται νο συνδεθεί με τον υπολογι

στή μtoω του μετατροπέα USB έχει και αυτό

οδηγούς Άμεσης Τoπoθtτησης και Λειτοοργίες.

Σε οποιαδήπστε άλλη περίπτωση είναι καλύτερο

να εγκατοστήσετε στον υπολογιστή σας τον

δεύτερο οδηγό που δεν τύπου ΡΝΡ. Με αυτόν

τον τρόπο αποφεύγονται πιθανά πlXl6λήματα,

που μπορούν να επι6poαινouν τη διαδικααία

εκκίνησης τοο υπαλογιστή ή να τον 'πaρaπλα

να,ν' κόναντας τον να πιστεύει πως ο Με:τατρα

πtoς USB είναι μια νέα συσκευή κατόδειξης. Αν

συμΒεί το δεύτερο, είναι σχεδόν βέ6aIO πως ο

ΠροσυναρμολΟΥημένες πλακέτες

Γνωρίζοντας η KOTOOf{CUΌΣΤPIO εταιρεία πως η

συνομολόγηση μιας πλaκέτoς με εξαρτήματα

EnlφoνtlOllTις Στήριξης civoι μια μάλλον ά.ίσκο

λη UΠόθCΣΗ γω τους περιοοότειχχ.ις από τους

υπoψήφιovς αyoραι:π~ των ολοκληρωμένων της,

απαρόσισε να διαθtσει στην αγορά μια έτοιμη

πλακέτα η οποία τους απαλλόσσει από το ρίOΙC:O

μιας κακής ouναpμOλόγησης. 'Ολα τα εξαρτήμα

τα πάνω οε ΟΙ.ΙΤήν civol ήδη κολλημένα Και ων

δεδεμένα μεταξύ τους ΟΟμφωνα με τον πlXl6λε

πόμενο τρόπο. Ot είοι:ιδοι και οι έξοδοι του KU
κλώματος κοταλήγων οε ΔUΑ οειρές aκΙδων ίδιες

με αυτές ενός ολοκληρωμένοο D1L. Η απόοταοη

μεταξύ των δύο σειρών εΙναι Ιση με έξι δέκατο

της ίντσας. Για περιοοότερες πληρoφoρCες σχε

τικά με την πρooυναρμoλoγημtνη πλακέτα μπα

ρείτε να επιOllεφθεlτε το δικτυακό τόπο της

εταιρείας FTDI αναζητώντας τη σελΙδα ποο ανα

φέρετε στην πλακέτο με τον κωδικό DlP-US
Β232Μ.

χουν δύο εΙδη σwδετήρων US8: οι τύπου Α Και

ΟΙ τύπου Β. Στο οχ. 7 Bλtπoυμε και τους δύο

τύπους. Στο πόνω μtρoς του φσίνεταl ο τύπος

Α πou. κοτά κανόνα. φιλοξενειτσι στο πΙοω μέ

ρος των υπολογιστών. Στο Ι(άτω μtρoς του ίδιου

σχήματος βλέπουμε τον α.ινδετήρα τύnou Β ο

οπolος τοποθετεΙται στις πλακέτες των περιφε

ρειακών συσκευών. Προσοχή λοιπόν στον τύπο

του συνδετήρα που θα προμηθευτείτε. Σημειώ

νovμε για άλλη μια φορό π~ ε",τός από τις

χρήσιμες ακίδες μtoω των οποίων διακινούνται

τα δεδομένα, οι α.ινδετήρες USB μεταφέρουν

και την απαραίΠ]Τη τόση τροφοδοο[ος των 5 ν.
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διαφορεηκοί οδηγοί, οι οποίοι όμως έχOlN στε

νή αχέση μεταξύ τους. Ο πρώτος από αυτούς

εξooφαλlζει την παρouoία της εικονικής σειρια

κής θύρας, φρovτlζει δηλαδή για την εμφόνιση

του εικονιδίου της καινούργιας θύρας στις Ιδιό

τητες του Συστήματος. Ο δεύτερος εΙνα/ υπεύ

θυνος για την παρouoiα ενός οιιόμα εικονιδίου.

ενδειιιτικoιJ της αΠOΚατόστaσης της καλύτερης

δυνατής επικοινωνlας μεταξύ του διανομέα USB
του υπολογιοτή οος ΙΙQΙ του ολοκληρωμένου

FT232AM που 6ρίaκεται πάνω στην πλακέτα του

Μετατιχιπω USB. Στο αχ. 8b φαΙνεται η παρou.

010 της κατασκευής μας ατις Ιδιότητες του Συ

στήματος με το όνσμα 'υSΘ High Sρeed SE!rial
ConVefIer'. Στο αχ. 9 φα/νεται μια ακόμα XOjXl
ιιτηplστική οθόνη προερχόμενη από ένα εξίσου

χρήσιμο εργαλεία. Αφορά στον προγραμματιστή

της μνήμης ΕΕΡΑΟΜ που φιλοξενείται πάνω

στην πλακέτα της Kατaoκειn'tς. ΤΟ αρχείο που

υποοτηρΙζει τη ΑUΓKειφιμένη λειτοι.ιργ(α είναι

διaθtαιμo από την FTDI, από όπου μπορεΙτε να

ΊΌ 'lιατε6όοετε' δωρεάν. Σκοπός του εργαλεΙοο

εΙναι η εγγραφή της μνήμης EEPRQM με το να

αριθμό Kατaoκεuooτή (νιο) ιιαl τον αριθμό του

προίάντος (ΡΙΟ) που χapακτηρίζOlN την πλακέ·

τα. Εάν έχετε δικούς oaς aριθμoύς μπορείτε να

τους ειοόγεται με τη βοήθεια αυτού του njXI

γράμματος. Σε aντlθετη περίπτωση μπορείτε να

xpηaιμoπαιήoετεαυτούς της εταιρείας FTDI (νιο
• 0403, ΡΙΟ • 6001), να μην ειοόγεται καθόλου

aρIθμoύς ή, σε τελική ανάλυση, να μην τοποθε·

τήσετε καθόλου την μνήμη! Περιοοότερες πλη·

ροφορΙες για το πως εργάζεται το ΑUΓllειφιμέ

νο πρόγραμμα μπορείτε να 6ρείτε στο αντΙστοι·

χο ηλεκτρονικό εγχεφiδιo που διατίθεται ΚΟΙ CJJTό

δωρεάν μέaα από το δΙKΤVOΚό τόπα της εται

ρείας. Πιχιτού oλoιιληριiχJouμε το άρθιχι θα θέ

λαμε να aας υπενθυμΙoouμι:: πως στο ouγι<ειφι·

μένο περιφερειακό unάpXOlN οριομένοι περιο

ρισμοί που αχετlζoνται εκεί κυρ!ως με την ταχύ

τητα μετάδοσης των δεδομένων. Αν ιιαι έχει

ληφθεΙ μέριμνα ώστε μέα.ι των σημάτων χειρα

ψίας να αποκλείεται η περίπτωση απώλειας δε

δομένων είναι, εν τούτοις πιθσνόν κάποιες φο

ρές οι μνήμες FIFO των ειocΡXσμι':vων και εξερ

χόμενων δεδομένων να μείνOlN lιενές ή να μην

μπορούν να ανταποκριθΟύν στον όγιιο των δια

κινούμενων δυαδικών ψηφίων. Σε μια τέτοια

ncplmωoη είναι βέβαιο πως θα έχουμε απώλεια

δεδομένων. Το πρόβλημα αυτό γίνεται εντονό

τειχι όταν ηθελημένα έχουμε ανοιρέσει τον έλεγ

χο ροής μέα.ι σημάτων χειροψιας lιοι μεταφέ

ρουμε δυαδικά ψηφία με τις μέγιστες προβλε·

πόμενες ταχύτητες.

(020375-1)
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r View devices by~tιon

Refresh

ManJacturer IEl ektor

VondαlD ~
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Σχ. 8. Αμέσως μετά την εγι<ατόστοοη θα 6ρεΙτε σης Ιδιότητες του Συστήματος μια νέα 'Σεφιακή

Θύρα ελεγχόμενη μέα.ι του διαύλου υSΘ' (a) και έναν 'Υψηλής Ταχύτητας Μετατιχιπέα U$B' (b).

•

EiIe Qeνιce Qplιons !:!elp

Comιrιunicδlιorιs Ροιι (COM1)
;:Ι Cl)I'IYIII.)I"Oδlιons Ροιι (COM2)

;:Ι NeιMos PCI PδlδleI Ροιι (ΙΡΤ2)

..:Ι NelMos PCI Pδlδlleι Ροιι {ΙΡΤ3)

;J PιιNeιPoιι(ΙΡΤ1)

J USB SerrδI ΡοιΙ ICQM4)
<;ο SCSI corιIιoleι!

<), Ιorrιegδ PδlδleΙ PoιlInteιf~e

+ ~ Sα..nd vιdeo δI"Id~ 'orιIι'*ι!
+ ~ Syslem devκ:es

d ~ UnιversδI SerIδ! Βι,! α:ιnι,oIefs

i
USB ΗΦ Speed SeιlδI Converleι
USB Root Hι.b

USB Root Hι.b
VIA Τ ech 3038 PCllo USB Unι:νeιsδl Host ConI,oIef
VIA Τ ech 3038 PCJ to USB UnιveιsδI Ho~ ConII,*r

=ΗΟ2>Ο< Serialrzer and Τ eιΙer

Gerιeιδl Oeνice Mδl"lδ!)eI Ι HδldwδleProfiles Ι Peιfoιmδ!"lCe Ι

SyaIem PIopeIIIea .:

ο,

ΜΟDΕ Edit

Αναφορές

ΠραγραιψατΚ\fός περιφερεlOllΏv US8,

Eλt!Iταρ. Notμ6ρoαι:; Ι Δειιtμ6ριoς 2002

Σχήμα 9, Βοηθηηκό πρόγραμμα για πληροφορ(ες ΡΙΟ και νιο μέοο του 93C46EEPROM

υΑΑΤ αινδι:δf:μtvo οι: δIwλo US8.
ΕλΙΙηορ. Ioνoι.o(:ιρlαι:; Ι Φεβρouόpιαι:; 2002

BU&INF, να κάνετε διπλό κλικ επάνω του και να

πιχιχωρήσετε στην εγκατόστοοη του λαγισμικού.

Μόλις τελε1ι:χιει. είναι βέ6οιο όη ο υπολογιστής

σος θα διαθέτει μια καινούργια σειριακή θύρα.

Αιπό μπορεΙτε να το διαπιστώσετε κάνοντας κλικ

στο κουμπί Έναρξη και επιλέγοντας Pvθμίoεις Ι

Πίνακας ελέγχου και Σι.ίσtημα. Ανοίξτε κατόπιν

ης Ιδιότητες Συστήματος και κάνετε κλικ πάνω

στο εικονίδιο με το όνομα 'Θύρες COM και LPT'.
Θα δείτε μια καινούρια συσκευή με το όνομα

'υSΘ 5eriaJ ΡοιΙ'. Στο οχ. 8a φαίνετοι μια χαρα

ιιτηριοτική οθόνη που έχει πιχιέλθει από ης

παραπάνω επιλογές. Κατά τη δlόρllεlα της εγκα

τόστaσης φορτώνοντα/στην πραγμστικότηταδύο

Διaσ.:ινδεα] US8. !ΞλtιIτoρ, Οlηώ6ροος 2002

SMO -

Μην πovικοβάλλι:οτε, EλbιτOΡ, Φε6ρα.οόριος Ι

Μόρτιος 2003
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