
Ενας απλός
, ,

μετατροπεαςτασης

Από 12ν συνεχές σε 230ν

Από τον Aeinhardt Weber

(weber.reinhardt@t-onIine.de)

Οι μετατροπείς τόαπς από αυνεχές αε

εναλλαααόμενα χρπαψοπαιαύν αυνnθως

τις μεθόδους των τροφοδοτικών μεταγω

γnς, για μικρές όμως ιοχύεις, όπως τρο

φοδοοία τπλεόραοπς n δορυφορικό δέ

κτπ, αρκεί μια απΜ διόταξπ με ένα κοινό

μεταοχπματιοτ'; των 50 Hl.

Ενας μετατροπέας τόσης ηταν μέχρι

πριν λίγο χρόνιο Kάn δυσείιρετο και KU

ρίως πολύ αντιοικονομικό.

Σήμερα όμως το πράγματα άλλαξαν,

και οι τιμές έχουν μειωθεί αισθητά KU

ρΙως λόγω των νέων υλtKών κοι της τε

χνογνωσίας η οποίο αποκτήθηκε. Έτσι

μπορούμε να σας παρουσιάσουμεέναν

απλό μετατροπέα, ο οποίος βέβαια δεν

διεκδικεί δάφνες καταπληtm",ώναποδό

σεων, είναι όμως οπό τους απλούστε

ρους κοι OtKoνoμικότερouς_

Η αρχή λειταυργίας
Υπόρχουν δυο aπλoί μtθoδot μετο

τρonης της συνεχούς τάσης σε εναλ

λασσόμενη5ΟΗΖ:

• με απευθείας μετατροπή με ένα μετα

σχηματιστή στα 50ΗΖ,

- μετατροπή με τ/ν μέθοδο των τροφο

δοτικών μεταγωγής.

Με την πρώτη μtθoδo αλλάζουμε την

κατεύθυνση του ρεύματος μέσα από το

πηνίο του πρωτεUoντος του μετασχημα

τιστή 50 φορές το ocvτεpόλEmo με την

βoηθεtα διακοmών (τρανζίστορ σαν δι

ακόπτες, σχήμα 1). Η έξοδος στο πjXι>-
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τεύον είναι τετραγωνική. Το μtγεθoς

της τάσης εξoρτaται από τον λόγο των

σπειρών πρωτεύοντος και δευτερεύο

ντος πηνίου.

Με την δεύτερη μtθoδo (σχήμα 2)
χρησιμοποιούμε μετασχηματιστή υψη

λών συχνοτήτων και οι διακόmες από

την πλευρά των 12V γίνονται με συχνό

τητες από 30ΚΗΖ έως 100ΚΗΖ. Μετά η

τετραγωνική τάση του δειπερεύοντος

aνορθώνεται και εξομαλύνεται και στο

τέλος xpησψOπoιεiταl μια γέφυρα όπως

στο σχήμα 1, τιJnoυ Η, στην οποία το

φορτίο τοποθετείταιαπευθείας στον με

σαία κλάδο.

Αυτή η προσέγγιση δίνει καλύτερες

αποδόσεις και πολύ μικρότερο μετα

σχηματιστή λόγω της υψηλής συχνό

τητας που χρησιμοποιείται Από την

άλλη πλευρά όμως η κατασκευή του

μετασχηματιστή με φερίτη και του όλου

κυκλώματος καθώς και η κατάπνιξη των

ηλεκτρομαγνητικών παρασιτων δυσκο

λεύει την κατασκευή ενός τέτοιου κυ

κλώματος κυρίως από τους αρχάριους,

Ετσι επιλέξαμε να xpηcnμOΠOΙήσOUμε

την ηρώτη λύση με έναν anλό μετασχη

ματιστή δημιouργώντας με κρύσταλλο

μια συχνότητα ακριβώς 5ΟΗΖ.

Λύση χωρίς δυακαλίες
Στο σχήμα 3 φαίνεται όλο το κύκλω

μα του μετατροπέα. Το IC1 (74HC4060)
το οποίο είναι ένας ψηφιακός διαιρέτης

οδηγείται από έναν κρύσταλ/Ο που δίνει

συχνότητα 3,2768 ΜΗΖ. Η συχνότητα

αυτή διαιρείται από το IC 1.
Στην έξοδο του 014 λομβόνouμε συ

χνότητα 200ΗΖ. Η έξοδος 014 συνδέε

ται στην είσοδο xρoνtσμoύοκίδα 13 τou
JK φλιη φλοπ 74HC112 (IC2B) η έξοδος

του οποίου (ακίδα 9) ouνδεε'rαι με την

σειρό της στην είσοδο χρονισμού (ακίδα

1) τou IC2A
Έτσι έχouμε άλλη μια διαίρεση οπότε

στις ακίδες 5 κοl6 του IC2A εμφανίζεται

η συχνότητα των 50ΗΖ με μια διαφορό

φάσης μεταξύ τους 1800.
Τα τέσσερα MOSFET ισχύος Υ1 έως

V4 δημιουργοίιν την γέφυρα Η, στο ορι

ζόντιο κλόδο της οπα/ας συνδέεται το

δευτερεύον των 12V του μετασχηματι

στή (εμείς εδώ το χΡηοιμοποlοίιμε σαν

πρωτεύον ενώ το δευτερεύον είναι αιπό

από το οποίο ηαίρνουμε, aντi να δίνου

με τα 230V).
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Σχημα Ι. Αρχη λειroυpγιoς ενος jJHOrρOnla από ουνεχές 12ν σε ενσΜοσσόμενο

230V με μπασχηματιστή 230V/12V. ΤΟ ρεύμα ραι προς τα δεξιά μεoa οπό την

περιελιξη των 12ν σταν σ ΠQνω αριστερα και Ο κάτω άξια διακόπτης ε/ναι κλειστός. ΤΟ

ρεύμα {)Εεl στην αρνητική KGrru!Juvon όταν οι δυο άΜαl διακόπτες ε/ναι κλειστο/.
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Εάν έχουμε μετασχηματιστή με δυο

τυλίγματα των 6ν τότε τα συνδέουμε

σε σειρά (προσοχή η φορά περιέλιξης

να μην είναι αντίθετη). Εάν δεν έχουμε

τάση εξόδου τότε αντιμεταθέτουμε τα

άκρα του ενός τυλίγματος. Εάν έχουμε

δυο τυλίγματα των 12V τότε αιπά τα

συνδέουμε παράλληλα.

Τα MOSFET μπορεί να έχουν μεν με

γάλη αντίσταση εισόδου, εμφανίζουν

όμως και μεγάλη χωρητικότητα (μερικών

nF). Για τον λόγο αιπό τα οδηγά τρανζί

στορ ΟΙ και 02 έχουν μικρή αντίσταση

εξόδου ώστε να φορτίζονται και να εκ

φορτίζονται γρήγορα οι χωρητικότητες

εισόδου των MOSFET.
Οι είσοδοι των Ο 1 και 02 ελέγχονται

από τις εξόδου (ακίδες) 5 και 6του IC2A
(διαφορά φάσης 1800).
Κατά τις δοκιμές όταν η τάση της

μπαταρίας ελαπωνόταν τότε ο κρυ

σταλλικός ταλαντωτής σταματούσε την

λειτουργία του. Τότε στις εξόδους 5 και

6 του IC2A είχαμε μια σταθερή τόση ον

και+12Υ.

Έτσι όμως παραμένουν σε πλήρη

αγωγιμότητα δυο MOSFET που βρίσκο

νται διαγωνίως (το Υ1 και Υ4 ή Υ2 και

Υ3). Αιπό σημαίνει ότι το τύλιγμα των

12V θα διαρρέεται από συνεχές ρεύμα

χωρίς καμία διακοπή με αποτέλεσμα την

καταστροφή των MOSFET. Τοποθετώ

ντας τις Α8 και Α9 αποκόmουν τα Υ1 και

Υ2 οπότε δεν έχουμε ροή ρεύματος.

\
sυ-

Σχήμα 2. Για μεγαλύτερες ιοχε/ς και καλύτερες αποδόσεις χρησιμοποιούμε ουχνότητες

από 30ΚΗΖ εως IOOKHz KQI βέβαιο τον ανάλογο μποσχημαTlστή απο φερίτη. Onως στα

τροφοδοτικά μεταγωγης.

0)(.5, Υπάρχουν δυο συρμάτινες γέφυ

ρες που δεν πρέπει να ξεχαστούν. Για

τ/ν είσοδο και έξοδο του μετασχηματι

στή χρησιμοποιούνται στιβαρές κλέμες.

ΟΙ αγωγοί των +12V πρέπει να έχουν

μεγάλη διατομή και να ασφαλίζονται με

ασφάλεια των 15Α.

(060171-1)

230V. Με τους χρησιμοποιούμενους ψύ

κτες για τα MOSFET (0)(.5) έχουμε έξο

δο 150VA. Εάν έχουμε καλύτερη ψύξη

αυξάνεται και η ισχύς εξόδου,

Ας μην ξεχνάμε ότι τα συγκεκριμένα

τρανζίστορ αντέχουν ρεύμα μέχρι 50Α.

Για τ/ν ευκολία τ/ς κατασκευής έχει

σχεδιαστεί η πλακέτα σε σμίκρυνση στο

080'" .1>

,
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Τα αποτελέσματα

Τα παλμογραφήματα (0)(.4) δείχνουν

το ρεύμα και την τάση στην έξοδο του

μετασχηματιστή με φορτίο μια λόμπα

πυράκτωσης (230V/30W).
Χρησιμοποιώντας μια πλήρως φορτι

σμένη μπαταρία αιποκινήτου (UB= 14V)
μετρήσαμε ένα ρεύμα εισόδου 4,9Α, δη

λαδή μια ισχύ εισόδου 69W.
Στην έξοδο μετρήσαμε 54W(215V/

0,25Α). Από αιπά υπολογίσαμε την

απόδοση η οποία φτάνει τα 80%. Για

ένα τέτοιο απλό μετατροπέα καθόλου

άσχημα.

Επειδή υπάρχουν απώλειες στον με

τασχηματιστή καθώς και στα ηλεκτρο

νικά εξαρτήματα η τάση εξόδου είναι

μικρότερη από τα 230V. Μετασχημα

τιστές των 11V και όχι των 12V έχουν

έξοδο πολύ πληoiον των 230V, δεν είναι

όμως εύκολο να ευρεθούν στην αγορά.

Εάν έχετε ένα δακτυλοειδή μετασχημα

τιστή των 12V ίσως καταφέρετε να ελατ

τώσετε τις σπείρες στο "δειπερεύον"

κατά 10% οπότε θα έχετε την έξοδο των
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Κοτάλογος υλικών

Πυκνωτές-

CI = 47pF
C2 = 27pF
C3.C4 = 100nF
CE Ι = 4700μF

CE2. α3 • 1Ο0μF

Ημιογωγοι,

IC 1 = 74HC4060

IC2:: 74HC112
QI, α2 = BC547
V1. V2 :: IRfΔQΟ5

V3. V4 = IRf3205

ZD1 = 10V/O.5\</ (δίοδος zener)

Αvrιοτόσεις

R1 :: 2ΜΩ2
R2, R8. R9 = 10κΩ

R3. R5 = IQOkG
R4, R6 = 2200
R10 = 220

Διάφορο,

ΡιI Pl2:: Διnoλll((ς κλι:με:ς

χΤ1 '" 3.27ό8ΜΗ2: ιφUOτaλλιIιO<;

ταλαντωτής,

Σχημσ 3. το /(υκλωμσ μας διvει oιφι{Jως 50ΗΖ λΟγω του ιφυστaM.ι/(ou τaλovrωτη.

•
'Τ.

•

•.. ~---- -- <-

[χημσ 5. Τις δυο OΨCις της nλoιfετO( μnoριιτε να τις κστΦοοιτε σno

την ιoτoσcλι6o μας wwweJeKtcx.g

[Nr}μO 4, Τσση κσι ρΕvΜΣ στην εξοδο του

ΜCrarponta
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