
Συσκευή προγραμματισμού

για τους 68HC(9)08
Κάνοντας τα πρώτα Br'ιματα στον προγραμματισμό

των μlκροελεγκτών 8 ψπφίων

Από τον Guillaume Dupuls

Η Freescole είναι μία αnό τις με

γαλύτερες εταιρείες καταακευ

ής μικραελεγκτών, nou όχι μόνο

τροφοδοτεί Tnv αγορό με nροϊό

ντα υψnλής nοιότnτας, αλλό nαρέχεl

ταυτόχρονα και τα καλύτερα εργαλεία για

Tnv ανόnτuξn εφαρμογών με αυτό. Το κόατος τους,

μόλιατα, είναι τόαο μικρό nou με τα χρήματα nou θα δίνατε για

ένα αυνnθlαμένο ΠΙ 7 4 χχ μnορείτε nλέον να αγορόαετε έναν no-
νίαχυρο μlκροελεγκτή. Τι καλύτερο για κόnοιον nou νοαταλγεί ακόμα τους nόλαl

nοτέ δnμοφιλείς 68 HC 1 1; Στο όρθρο nou ακολουθεί θα nαρουαιόαουμε μία αυ

ακευή nρογραμμαTlαμού κατόλλnλn για τα μέλn των οικογενειών Μ6 8 HC08 και

68 HC908 nou χρnαιμοnοιούν μνήμn Flosh.

Ανατρέχοντας στα τεχνικό εγχειρίδtα

της Freescale, θα εντυπωσιαστούμε από

τη μεγόλη ποικιλία μικΡοελεγκτών που δι'

αφέροιΝ μεταξίι τους όχι μόνο στις δυνα

τότητες, αλ/6 ΚΟΙ στις θήκες (DIL SOIC,
QFP, LOFP) που είναι συσκευασμένα.

θα βρούμε επίσης ΚΟΙ aρκετό υβριδικό

ολοΜηΡωμένα στο εσωτερtι<.ό των οποί

ων, εκτός από τα KUMώμma του μικρο

ελεγκτή, φιλοξενούνται και πολλό ακόμα

που σχεn'ζOνfOΙ άμεσο με το ανnκεiμενo

της εφαρμογής τους (βαθμίδες γ,Σ., μα

.οοες οδηγησης "νητήρων κ.λn.).

Στο άρθρο αυτό θα εnικεντρώσouμε

το ενδιαφtρoν μας στους μιιφοελεγκτές

των 8 ψηφ{ων, παρουσιάζοντας ταυτό

χρονο. μία συσκευη πρoγραμμσnσμoίι

κοτόλληλη γιο την εγγραφή της μνήμης

τους. Η ορχιτεκτονική των παραπάνω

μικροελεγκτών βασίζεται κατά πολύ σε

εκε(νη των παλαιότερων 68HC05. Έχει

όμως βελτιωθεί αισθητά ώστε να Kaλίι·

mEl τις ανάγκες των σύγχΡονων εφορ-
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μογών. Για τον προγραμματισμό τους

είναι καλύτερο να χρησιμοποιήσουμε

γλώσσα C η οποία μας επιτρέπει να κά

νουμε κυριολεκτικό ότι θέλουμε χωρίς

να χρειάζεται να εντρυφήσουμε σnς

εντολές της συμβολικής γλώσσας. Αυτό

οφείλεται στην δυνατότητά της να δια

χειρίζεται τη μνήμη με πολλούς τρόπους

διευθυνσιοδότησης, να αξιοποιεί ατο

έπαιφο το σωρό και να μεταγλωπίζει

με τον αποδοτικότερο δuναtό τρόπο ης

υπό συνθήκες εντoλtς διακλόδωσης.

OnρoγραμματισμόςτωνμιιφoελεγιcrΏV

οε συμβολική γλώσσα είνα ΚΙ. αιrrός δι.ινa

τός, aλ/ό σίyOUjX1 όχι τόσο γρήγφ::ις και

απoδσnκός. Αν χρειaστεi KόnOtα ψoJXi να

χpησψoπoιήσ'ouμε εvroλtς χαμηλού εm

πέδou τότε εtναt καλύτερο να τις ενσω

ματώσουμε μέσα σε ένα τμήμα πηγαίου

κώδικα γλώσσας C. Δεν πρέπει πcπt να

ξεχνούμε πως ο χρόνος ανόπτυξης μιας

εφαρμογής είναι αυτός που πρέπει να

μας ενδιαφέρει περισσότερο.

Οι μlκροελεγκτές

της FreescaIe
Ξεκινώντας από τα ισχυρότερα μοντέ

λα της Freescale είμαατε υποχρεωμένοι

να αναφερθούμε στους πανίσχυρους

32ψηφίους μυφoελεγκttς της σειΡός

ColdFire. Τα εξαρτήματα αυτά προορ{·

ζονταl Ύ\α 'βαριές' εφαρμογές, όπως π.

χ. κάρτες δικτύου Ethernet, κάρτες ελε

γκτών IDE κλπ. Ακολουθούν οι αμέσως

'ελαφρύτεροι' DSP και Ot 16ψήφιOt της

οικογένειας 68HC12, που χρησψοπOt

ούνται κυρίως στην αιrroκινητoβtoμηxo·

νία Στη χαμηλότερη θέση βρίσκονται Ot
8ψήφιοι μικΡοελ.εγκτές Ot οποίοι χωρίζο

νταl σε τρεις επιμέρους οικογένειες:

68HC908
nρόκειται γιο την παλαιότερη οικογέ

νεια μlκροελεκτών, γεγονός που δικαιο

λογεί το μεγόλο πλήθος συνοδευτικών

προϊόντων και αναmυξιaκώνεργαλείων.

Όλα τα μέλη της προγραμματίζονται με

τη βοήθεια ενός προγρόμμοτος ελtγ-
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Η C ειναι μια yλJ...JOOQ που ΕΙ ιpr'1'f την σμεοη δΙΟΧΕιρlση ιης διοθΕσ μης μνημης!
ενος μ φοΕλεγκτη κονοντα; χρηοη δΕlκτων_ Γιο Το λόγο ουτο θα μΠΟΡοUOΕ να!

πει ΚΟΠΟΙΟζ Ι"'ΙΙ..Κ; υποκοθιοτά σΕ μΕγολο βοθμο τη ουμβολικη γλώσσα. :
Η βελτιοτοποιηση του TεAlKOU KoolKa, έχει σον οποτέλεομα την γρηγορότερη!
Εκτέλεοη του, γΕγονός που ΟΠΟΤΕλεί φυοlκr'! ουνέΠΕΙΟ των πολ/ων Τρόπων:
διευθυνσιοδότηοης, Στις ΠΕρlπτωσΕις που η ταχυτητa εκτέλεσης μιας ρουτινος 1
οφΕιλΕι νο Εινοι η μεγιοτη δUΝOΤη, EπιφEnετOι η εισογωγη ΙlJ1I..IOτων κώδlΚΟ:

o~λιKης γλωοοος. lα 00010 EνoωΜCΠωνovτoι χωplς KQV[VO πΡοβλημα σ10:

rYΊγOΙO nρoγρoμμα της C. Δοκιμοοτε νο ,ο KQV[TE ΚΟ, Εσεις'

δόν, 0\ σημερινές εφαρμογές απαιτούν

ανταλλαγή δεδομένων με προσωπικούς

υπολογιστές, οι τεχνικοί της Freescale
ενσωμότωσαν βαθμίδες USB 1.1 σε δύο

τουλόχιστον από τις οικογένειες μικροε

λεγκτών που διαθttouν στην αγορά

Ειδικές έξοδοΙ

Αν σκοπεύετε νο χρησιμοποιήσετε το

μιιφοελεγκτή σε βιoμηχανtΚtς εφaρμo

γές είναι βέβαιο πως, αργά ή γρήγορο,

θα του ζητήσετε να ελέγξει έναν τριφα

σικό κινητήρα. Γιο την δουλειά αυτή η

Freescale έχει ήδη κατασκευάσει τον

68HC908MR32 ο οποίος διαθtτει έξι ακί

δες οι οποίες μας δίνουν σήματα PWM.
Τις ακίδες αυτές μπορείτε να τις οδηγή

σετε κατευθείαν σε γέφυρες ελέvx.ou

ΚΙνητηΡων κατασκευασμένες με τραν

ζίστορ ισχύος IGBT. Η συχνότητα και

ο 'νειψός χρόνος' μεταξίι των παλμών

μπορούν ακόμα ρυθμιστούν ανεξάρτη

τα για κάθε μία γέφυρα.

Κάποια άλλα μέλη της ίδιας οικογένει-

Παράδειγμα

[X)RA '" OxFF
For ιΡΤΑ=Ό;ΡΤΑ >=OxFF.PTA++ )
(ΡΤΑ++;)

η:

DDRA '" OxFF;
For (F'TA:();PTA !=:OxFF;PTA++ )
Lσsm JNC ΡΤΑ;}

επικοινωνίας; Πρέπει να επικοινωνε{ με

υπολογιστές μέσω θυρών USB; Πρέ

πει να διαθέτει εξειδlκευμtνες ακίδες

εξόδου; Αυτά είναι μερικά μόνο από το

ερωτήματα για τα οποία καλείστε να

απαντησετε προτού αποφασίσετε '{\α το

πιο oλoκληρωμtνo ταιριάζει καλύτερα

στις ανάγκες της εφαρμογής σας.

Μια, έστω, ΣΎVΤOμη ματtά στα τεχνι

κά εvxειρίδια όλων των ΣXεnKών πρotό

vrwv θα σας βοηθήσειπολύ.

Επικοινωνίες

Απαιτεί η εφαρμογή σας εξειδΙKευμt

νες σειριακέςθύρες;

Όλα, σχεδόν, τα Oλoκληρωμtνo της

οιι<ογένειας διαθέτουν ενσωματωμένες

σύγχρονες και οσύγχρονες σεφιακές

θύρες. Μάλισταπολλάαπό αυτόεμπερι

έχουν και μια μονάδα μετατροπήςΑνα

λογικού σήματος σε Ψηφιακούς (ADC)
ή (και) μιο θύρα 12C.

USB
Έχοντας σαν δεδομένο πως όλες, οχε-

Πορόδειγμο,

: χ '" ΡΤΑ...ΡΤΑ2;

χ '" !ΡΤΑ &. Οχ04»>2;

!,,
Enεξεpγooιo όuoδΙΙΙ:ι.,)ν ψ-ιφιων με.ow της C i
Η noρoλλaγη lης γλωοοος C noιι oKoλou6EI το nporuno της ANSI οnoγΟΡευΕl:

την Enεξεργoσιo μεμονωμε:νων δuoδΙKων ιJκ'tφιων EιπυxWς OΜWς. η Frees-:
cole ΠΡοοδιοΡιζΕΙ το iuπo Byte σον Ενο ouνoλo οκτω δuoό'Kων ψ)φΙων.:
naροκομmοvτος ου'Ο το ΕμΠόδιο. ~,,

,,,,
,,,,,

ΟΙ όuo ποροπονω naρoσΤOOεlς Εχουν ΟκΡιβι..)ς το lδιο OΠOTελεOΜCΠO ΓΊορ ολο:
ClUfO η Γιρωτη Εινο, πoΛu πιο Εuoνογνωστη KOI γΡηγΟΡοΤΕΡη. onoθηιtEUOvtoς!
,ο οπο,Ελεομα σιο owρo. Η Enlλoyη της noρonaνω θεσης ono8ηKιυσης:

EλάXIO'OΠOI(J το προβλημοτο που σνoιι:uπτouv σε aνaλoγες ΓlEp,mwotIζ Μγω!

: οημοτων όΙOΙΙ:Onης η των υnoΡουτlνων nov Koλouν τους EOUΤOUζ τους_ !, ,
~ ----- --------~~.._~._~ -._ :

χou (monιtor) το οποίο φιλοξενείται εκ

κατασκευής στην μνήμη RΟΜ τους.

Το πρόγραμμα αυτό διαχειρίζεται την

ενσωματωμtνη σεφιακή θύρα RS232,
λαμβόνοvrας μtσω αυτής τον κώδικα

που πρooρfζεται για εγγραφή.

68HCS908
Τα oλol<ληρωμένα αυτής της οικογέ

νειας απσrελoίN σχετικό νέο πjXlϊόνrα και

κστό ΣUΝΈΠΕΙα εiνaι anΌΛUΤa nρoσaρμo

σμtνα σnς ονόγκεςτων σύγy,pcνωνεφaρ

μοΥώΥ. Διaιφίνoντα για τη μεγάλη ποικι

λια εcω<ερ<>«iw~μovόδωv

~ ~, USB, UN,~
όπως στίοης l«lI. για την auξημt-.η σuxνό

πττο λεrrouργίoς τους. Ένα από το κύριο

χcιpc:tΚτ/ρισnκό τους είναι η δυνστότητο

που παρέχουν στο χρήστη για απoσφaλ

μάτωση εντός KυlC.λώμaτoς σε πραγμαπκό

χΡόνο μέσω των ενσωματωμένων βαθμί

ΟΟ:Ν ΒDΜ (βλ SρYder κα COOeWarτiof',

Eλtκroρ Απριλίοο 2007 IC.CI. 'Mετρηrής σu

τάχιM:Jης δύο αψιιων, τΡέχσ.ι τεύΧος Eλt

κroρ), γνώρισμα που τα κάνει. ιδtατερo. δη

μοφιλή σnς επιλoγtς των σxεδtαστιi.Jv. ΤΟ

Ελέκτορ στα πλαίσια της συνεΡγοσίος τοο

με τη Freescale έχα εξaσφaλiσει. για τους

αναγνώστες του ιδtOOερα χαμηλές τιμές

σγορό:ς τοο 'SpYder Discovery !<ίt' (λίγο

παραnόνω από 10 ευρω), τοο Kaλύttpou,

ίσως, Ic.π - εργα.\εioo για την εύlC.oλη ανά

πτuErι εφaρμσyΏV

68RS08
nρόκεn-al για μια οιι<ογένεια λιλι.πού

τειων μικροελεγκτών εξαιρεm.ά χα

μηλού κόστους (0,4 λεmό σε μεγάλες

ποσότητες) και μικρού συνόλου ακίδων

(έξι ή οκτώ). Τα ρεπερτόριο των evro
λών τους είναι επίσης περιορισμένο,ενώ

πoλλtς από τις λειτουργίες που στους

περισσότερους μΙKpoελεγκτtς υλοποι

oίIvral από ενσωματωμtνες μονόδες,

προσομοιώνονται μtσω του λογισμικού

(π.χ- μονάδες Χρονιστών, ελεγκτών ση

μάτων διακοπής K.λn.).

ΕπιλέΥοντος ένο
μικροελεΥκτή 68HC908
Για την επιλογή ενός μικροελεγκτή

δεν αρκεί μόνο η γνώση των χαρακτη

ριστικών της οικογένειας στην οποία

ανήκει. Και αυτό γιατί καθένα από τα επί

μέρους μέλη της nopoumόζεt διαφορές

που μπορούν να αποβούν Kαθoριστικtς

για την τελooi εφαρμογή. Έτm λοιπόν

προτού καταλήξετε στην ..υιοθεσία
ενός σιryκεκριμtνoυ μέλους μιας οικο

γένειας θα πρέπει να έχετε ξεκαθαρίσει

τις προδιαγραφές που πρtπει να πλη

ροί. nptnel να διαθέτει σειριακές θύρες
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Σχ. Ι, Το CJεωρηTιKό δισγραμμα της ουοκευης ΠΡΟΥραμμοτιομου. Ο KρυOτaMιKός

συντονιστής αποτελεί μια (νaMοκτική λύση στην nεριπτωση που Bελεrε να αποφύγΕΤΕ

το δΙΩιφιrό κρυστaλλο και ΤΟ ουνοδευτιι<ο υλικό ΓUρι.ι από αυτόν.

ση τέτοιων μονάδων είναι τα εξής:

68HC908QY4A
Πρόκειται για ένα μικροελεγκτή ικανό

να ανταπεξέλθει σε εφαρμογές χαμη

λών, σχετικά. απαιτήσεων. Διατίθεται σε

θήκη DIL και ενσωματώνει τις παρακάτω

βαθμίδες:

- ταλαντωτή χρονισμού

- μνήμη Flash 4 Kbyte
- 2 Χρονιστές των 16 ψηφίων

- 10ψήφιο μετατροπέα ADC 6 εισόδων

- 13 ακίδες εισόδouIεξόδou γενιι<ής χρήσης

6BHC908JL16
Διαθέτει σαφώς μεγαλύτερη μνήμη

προγράμματος, ενσωματώνοντας ταυ

τόχρονα σειριακές θύρες επικοινωνίας

τύπου AS232 και 12C. Εν συντομία περι

λαμβάνει:

- μνήμη Flash 16 Kbyte
- 2 Χρονιστές των 16 ψηφίων

- 10ψήφιο μετατροπέα ADC 13 εισόδων

- 26 ακίδες εισόδου Ι εξόδου γενικής

χρήσης (10 με δυνατότητα οδήγησης

LΕD με 20 mA, 8 με ικανότητα παραγω

γής σημάτων διακοπής)

- σειριακή θύρα και θύρα 12C

Οι κοινές περιφερειακές

μονάδες των 68HC908
Μνήμη Flash
Η μνήμη αυτή 'γεμίζει' με το πρόγραμ

μα της εκάστοτε εφαρμογής. Θα πρέπει

όμως τόσο η ρουτίνα εγγραφής όσο και

το ίδιο το πρόγραμμα να εγγραφούν

πρώτα στη μνήμη ΑΑΜ. Είναι σε θέση

να εγγραφεί Ι διαγραφεί έως και 10.000
φορές, ενώ η χρονική διάρκεια που μπο

ρεί να κρατήσει τα δεδομένα στο εσω

τερικό της φτάνει τα 10 χρόνια. Όλες οι

τάσεις που απαιτούνται για τη εγγραφή

της Flash παράγονται με τη βοήθεια με

τατροπέων DC/DC που φιλοξενούνται

στο εσωτερικό του μικροελεγκτή Αμέσως

μετά την εγγραφή της με τον επιθυμητό

κώδικα προστατεύεται από οποιεσδήπο

τε 'ενοχλητικές' αναγνώσεις με τη βοή

θεια του καταχωρητή προστασίας.

Ειδικές περιφερειακές μονάδες

Στο σημείο αυτό αξίζει να αναφέρου

με δύο μονάδες παραγωγής σημάτων

διακοπής που απουσιάζουν από τους

αρκετούς μικροελεγκτές της αγοράς.

Η πρώτη (LVI, Low Vollage Interrupt, Δι

ακοπή λόγω Πτώσης Τάσης) φροντίζει

να παράγει ένα σήμα διακοπής μόλις

γίνει αντιληπτή mώση τάσης στις ακί

δες τροφοδοσίας του μικροελεγκτή.

Η υπορουτίνα που εκκινείται εκείνη τη

στιγμή φροντίζει να αποθηκεύει τα τρέ

χοντα δεδομένα σε μια ανεξίτηλη μνήμη

Αυτό θα πρέπει να το λάβετε σοβαρό

υπόψη σας κατά τη διάρκεια της ανά

mυξης της εφαρμογής. Αν πάλι η εφαρ

μογή σας απαιτεί τη συνεχή εγγραφή Ι

διαγραφή της ανεξίτηλης μνήμης, τότε

θα υποχρεωθείτε να χρησιμοποιήσετε

ένα εξάρτημα με ενσωματωμένη μνήμη

ΕΕΡΑΟΜ που 'αντέχει' περισσότερο.

Ένα τέτοιο είναι το 6BHC90BAB32.
Τάση τροφοδοσίας

Ένας άλλος καθοριστικός παράγο

ντας για την επιλογή του μικροελεγκτή

είναι η τάση τροφοδοσίας του συνολι

κού υπολογιστικού συστήματος. Αυτή

τη στιγμή υπάρχουν μοντέλα που ερ

γάζονται στα 1,8V, 2,5V, 3,3V ή 5V,
Σημειώνουμε, πάντως, πως η συσκευή

προγραμματισμού που περιγράφουμε

στη συνέχεια 'γράφει' εξαρτήματα που

τροφοδοτούνται με +5 v.
Ειδικές είσοδοι

Όλοι σχεδόν οι μικροελεγκτές διαθέ

τουν ενσωματωμένο μετατροπέα Ανα

λογικού σήματος σε Ψηφιακό (ADC)
ικανό να δεχθεί αναλογικά σήματα από

περισσότερες της μιας πηγές. Η ακρί

βεια τους ποικίλλει από τα Β έως τα 1Ο
ψηφία, ενώ εξ ίσου μεγάλη διακύμανση

παρουσιάζει και ο χρόνος μετατροπής.

Για τη μέτρηση εξωτερικών παλμών μπο

ρεί κάλλιστα να χρησιμοποιηθεί κάποιος

από τους ενσωματωμένους Μετρητές Ι

Χρονιστές. Τα καταλληλότερα μοντέλα

για εφαρμογές που προύποθέτουν χΡή-
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ας είναι σε θέση να παρέχουν σε πολ

λές από τις ακίδες τους ρεύματα τ/ς

τάξης των 20 mA. Αξιοποιώντας αυτήν

την δυνατότητα μπορείτε να ανάψετε

κατευθείαν LED ή να οδηγήσετε άλλα

εξαρτήματα με σχετικά υψηλiς απαιτή

σεις διέγερσης. Φιλοξενούνται επίσης

αρκετές ακίδες με ενσωματωμένες αντι

στάσεις πρόσδεσης, είτε προς τη θετική

τροφοδοσία είτε προς τ/ γη.

Διαστάσεις

Κάθε ένα από τα ολοκληρωμένα της

οικογένειας 68HC908 κυκλοφορεί σε

μια (ή και περισσότερες) διαφορετικές

θήκες τίιποu ΟΙ ι, SOIC, QFP ή LQFP.
Αυτός είναι και ο λόγος που κάποια από

αυτά διαθέτουν ελάχιστες μόνο ακίδες

γενικής χρήσης, ενώ κάποια άλλα σα

φώς περισσότερες,

Μνήμη

Η μνήμη προγράμματος τύπου Flash
που περιέχεται σε κάθε μικροελεγκτή

μπορεί να έχει χωρητικότητα από 2 έως

64 Kbyte. Τα δωρεάν διατιθέμενα εργα

λεία ανάmυξης παράγουν κώδικα μέγι

στου μεγέθους 16 Kbyte. Αν η δική σας

εφαρμογή απαιτεί περισσότερα Kbyte,
τότε εκτός από ένα 'δυνατότερο' μικρο

ελεγκτή θα πρέπει να αγοράσετε και μια

άδεια χρήσης που θα επιτρέψει στο λο

γισμικό σας να ξεπεράσει το παραπάνω

απαγορευτικό όριο. Το πλήθος των κύ

κλων εγγραφής Ι διαγραφής της μνήμης

Flash δεν είναι, δυστυχώς, απεριόριστο.
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--------- -----------7---- ντας δηλαδή εκτός λειτουργίας τις εσω

τερικtς περι.φερειακές μονόδες. Από

την κατόσταση αυτή βγαίνουν μόλις

γίνει ovnληπτό κάποιο σήμα διακοπής,

Για όση ώρα ο μιιφοελεγκτής βρίσκεται

στην κατόσταση αναμονής, είναι πρα

κτικά εκτός λειτουργίας, οφού 'τραβάει'

σχεδόν μηδενικό ρεύμα (μόλις 0,8 μΑ).

Η διασύνδεσηΜΟΝΟ8

Στην πρoσnάθεια μας να τυποποιή

σουμε τους διόφορουςτύπους ΣUσκευ·

ών προγραμματισμού, αναγκαστήκαμε

να προχωρήσουμε σε μερικές τροπο

ποιήσεις. Τα τεχνικό εΥΧειρίδια που πα·

ρέχει ο κατασκευαστήςμας έδωσανόλα

εκείνα τα στοιχείαπου χρειαστήκαμεγια

τη σχεδίαση, όπως επίσης και τη διάτα

ξη των ακ(δωντου κάθε ενός εξαρτήμα

τος (βλ. το ένθετο με τίτλο 'Ρυθμίσεις

βροχυκυκ.λωτήρωντου JP1'),

Η διασύνδεση ΒΟΜ
Η διασύνδεση αυτή υποστηρίζεται

από τους μικροελεγκτές των οικογε

νειών HCS908 και RS908 (βλ όρθρο

προηγούμενο τεύχους 'SpYdθf και

CodeWarnor').
Η κυριότερη διαφορό της σε σχέση

με τη ΜΟΝ08 ενωπίζεται στο σαφώς

μικρότερο πλήθος ακίδων που δεσμεύ

ει από το μικροελεγιαή (μόνο τρεις:

Ground. Dala, νaρ).
Τα σήματα αυτό καταλήγουν στον

προσωπικό υπολογιστή μας μέσω μιας

τυπικής θύρας USB, αφού πρώτο περά

σουν μέσα από μια ενδιάμεση συσκευή

προσαρμογής, Ήδη διατίθενται στην

αγορό πολλές συσκευές προγραμματι

σμού που αξιοποιούν την παραπάνω δι

ασύνδεση. Είναι όμως σχετικά πολύπλο

κες λόγω του ότι ο 68HC908 θα πρέπει

να είναι προγραμματισμένος με τέτοιο

τρόπο ώστε να διαχειρίζεται όχι μόνο

ης ακίδες ΒΟΜ αλλά και τη θύρα USB
ΤΟ κόστος των σuσκευών προγραμματι

σμού που κάνουν χρήση της διασύνδε

σης ΒΟΜ ογγίφ. τα 45 - 50 ευρώ

Από στιγμή σε στιγμή ...
Μέσα σε αυτή τη χρονιά η Freescale

αναμένεται να διαθέσει στην αγορά

τους μικροελεγκτές της σειρός ColdFire
Vl. Τα εξαρτήματα αυτό διαθέτουν

CPU των 32 ψηφίων ενσωματώνοντας

τις περιφερειακές μονάδες των μικρο

ελεγκτών της σειράς 68HC908. Οι νέοι

μικροελεγκτές θα είναι σuμβατoί σε επί

πεδο ακ(δων με τους παλαιότερους των

8ψηφίων οικογενειών.

060263-1
OEIEI~Ioι

Διόφορα

51 :: nlEOllKoς μετογωγlκος

διοκοmης

Χ1 :: Kpvσ10λ/0ς 9.8304 ΜΗΖ

Κ 1 :Ε διnλη OEIPO 2 χ 8 οκιδων

Κ2 :: θηλuκoς ouνδειηρoς sub-D 9
εnoφων ΚΟ1ολ/ηλος γιο nλoKέιO

Κ3 :: ζευγος οl(ιδων γιο τη oυνόtoη

υποδοχης φοφοδοllκου nριζος

JP 1 = διπλή οειΡά 2 χ 3 οκιόων

Ο3 • διοδος ζενερ 9.1 ν J 400mW'
Ο4 8: ΚΟΚΙ(ΙΙΙΟ ιΕΟ διομ, 5 mm

IC 1 :Ε 74AC04N
IC2 :Ε ΜΑΧ232 ιMoxlm)

1C3 :: 7805

ται συνήθως από τα πλήκτρα ενός πλη

κτρολογίου που είναι σuνδεδεμtνoστο

μικΡοελεγιαή.

Εξοικονόμησηενέργειας

Όλοι οι μικροελεγκτές αναγνωρίζουν

την εντολή WAIT μέσω της οποίας οδη

γούνται σε κατάσταση αναμονής, θέτο-

1....._.;;:.

Κοτόλογος υλικών

Αντιοιόσεις

RI :: 1ΜΩ
R2:E 10KO

R3. R5. R9 = 6800
Rό. R7. R8 :: ,ΚΟ

εξασφαλίζοντας την εύκολη ανόνηψη

του υπoλOγισtlKή σuστήματoς. Η δεύ

τερη (ΚΒΙ, KeyBoard Interrupt, Διακοπή
Πληκτρολογίου) ποΡάγει σήματα διακο

πής μόλις εντοπίσει αλλαγή ηλεκτρικής

στόθμης σε κόποιες από τις ακίδες του

εξαρτήματος. Η αλλαγή αυτή προκαλεί-

Πυκνωτές,

C I.CΌ :: 22pF
C2-c5 :: 1μF 16ν

~ C9.C1O:: 47μF 1όν

: C1b. C17 - 100nF

·•,
! Ημιογωγο[,

! D1:- 1Ν40Ο4

: D2:- 1Ν4148

•,
·'.' ,~
, 101>1913:)

·•,
i
•
ί•

!
i ο ~· .: :• •
: !
: ::_.__.__.__..__..__.._-_ _.•.__.._----_._----_.._ _:

ΕλΕΚΤΟΡ 5{2007 49



_._-------_ _ _ _--_.._- _ - .._._--- _--_.__.__.

.._-_._----_ __ _._---_._.__ _--------_.._ -.._. __ .
Η σnμσσίσ των Βροχυκυκλωτrlρων του JP 1
Η (}(ιρο οκιδων JPI nεpl{xE τρεις βρoxυιιυΚΛWτηρες Των onoιι.ιν η οημοοlO

εζοριοιοl ομεοο οno τον runo του πΡΟγραμματιζομενουμιφοελεγιιτη της

οlιιογενειος b8HCQ08 (οΧ. 31. Στη σUνεχεlQ naΡOTlljEνTOI δύο naρoδEIYμoτo

που οφορουν οτη χρηση ενος JL15 KOI ενός ΟΥ4Α.

διαστής της πλακέτας εφαρμογών θα

πρέπει να έχει φροντίσει να διοχετείισει

τα σήματα της δικής μος nλαKέτας στις

κατάλληλες ακίδες του χΡησιμοποιοίι

μενου μικροελεγκτή. Στην εργοσία αυτή

μπορεί κάλλιστα να βοηθηθεί από το

περιεχόμεvo του ένθετου 'Υποστήριξη

oναmuσσόμενων εφαρμογών'

51t rote

4.800 bαJd

QbQO bαJd

Σχ 3. Η 6ΙΟΙ0ξη των οκιΟΟν

του ουνδι:τηρο ΜΟΝΟ8 γιο (vo
μιιφoCΛΕγlaη QY4A κοι (νον ;Ι/δ.

χρησιμοποιήσετεταλαντωτή με διακριτά

εξαρτήματα (κρύσταλλο Χ1 κ.λπ.) ή τον

κρυσταλλικό συντονιστή OSC 1. Αυτό

θα σας βοηθήσει να ξεκαθαρίσετε ποια

εξαρτήματα θα κολλήσετε ΚΟΙ ποια όχι

(βλ. προηγουμενη ενότητα 'Περιγραφή

κυκλώματος'). Σε οποιαδήποτε περίmω

ση θα σας προτείναμε να κολλήσετε στη

θέση του IC1 μια βαση 14 ακίδων στην

οπαα θα 'φορέσετε' aργότερα είτε το

74AC04 είτε τον συντονιστή. Και τα δίιο

αυτά εξορτήματα έχουν ίδιο διάταξη

ακίδων, μόνο που το δεύτερο έχει μόλις

4 ακίδες. Αν, τελικά, επιλέξετε τη λύση

του διακριτού ταλαντωτή θα πρέηει να

κολλήσετε όλα τα εξαρτήματα που σχε

τίζονται με την παραπάνω βαθμΙδα (Χ1,

C1, C6, R1, JC1). Αν όχι, τότε το napa
λει:πετετοποθετώνταςμόνο το OSC 1.

Ξεκινήστε, κατά τα γνωστά, κολλώντας

πρώτα τα παθηnxά εξαρτήματα, Τ1ς aνn

στάσεις, τους πυκνωτές και τις διόδους

(προσέξτε την πολικότητα των ηλεκφο

λυτικών πυκνωτών C2 - C5, C9, C10 και

των διόδων). Μην παραλείψετε να απο

καταστήσετε τις τρεις γεφυρώσεις. Σε

αντίθετη περίmωοη θα αναρωτιέστε για

το τι φτοίει κοι δεν δουλεύει η κατασκευή

σας. Όπως ήδη αναφέραμε πaρanάνω, η

nλaκtrα μος πou εργάζεται ως συσκευή

nρoγρaμμαnoμoίι συνδέεται με την πλα

κέτα του μιιφοελεγΚ1ή μέσω μι.aς Kaλω

δισταιvi'ας 16 αγωγών. θα πρέπει λοιπόν

να αναζητήσετε το σχετικό καλώδιο και

συνδετήρες και νο φτιάξετε μια τέτοια.

Συνεχίστε κολλώντας τις βάσεις των ολο-

6BHC908 QY4A
F ΡΤΑ1 ΡΤΑ2

4,Q152 1 Ο

Q,8304 1 Ο

ΟΥ,Α, ,
oc ο Ο ΙΙΝΟ

toC Ο Ο ΜΙ

NC Ο Ο iιI(j

toC Ο Ο ..,...."'~

NC Ο Ο __."'_

toC Ο Ο __ ·"'~"'I

08C ') Ο _.NC
_ Ο _.NC

_ο"

.. ,.

JL16, ,

68HC908 Jl16
Coιτvnicotlon9.600 bαJd

F ΡΤΒ1 ΡΤΒ2 ΡΤΒ3

4.9152 1 Ο Ο

9.8304 1 Ο 1

" "

1Ot00lilND

lOt Ο Ο ο."

NC Ο Ο iiiιι

lOt Ο Ο MDMO.NC

NC Ο Ο _'O'T8IIICOfOJ
lOt Ο Ο _ .....'('1

08C Ο Ο -.• .-.
_00_·"-",1

Σειριακή διασύνδεαη
Όπως ήδη αναφέραμε παραπάνω, η

προτεινόμενη συσκευή πρoγραμμQη

σμου επικοινωνεί με τον PC κάνοντας

χρήση μιας τυπικής θύρας RS232. Το

δυσάρεστο σε αυτήν την προσέγγιση

είναι ότι η θίιρα αυτή απουσιόζει από

τους περισσότερους σίιγχρσνους φα

ρητοίις, αλλά και επιτραπέζιους, υno

λογιστές της αΥορό:ς. γπάΡχει βέβαιο

η λύση των μετατροπέων RS232 USB
aλλό και αυτή δεν οδηγεί πάντα στα επι

θυμητά αποτελέσματα. Αν καταλήξετε

σε μια τέτοια λίιση προτιμήστε να 'τρέ

ξετε' την έκδοση 3.1 του λογισμικοίι μας

που είναι περισσότερο συμβατή με τους

μετατροπείς. Σε οντίθετη περίmωση

αξιοποιήστε την νεώτερη 5. 1.

Καταακευή
το απλούστατο τυπωμένο Kίιt<λωμα

που φαίνεται στο 0)(. 2 δεν αφήνει περι

θώρια λάθους ακόμα και σε αυτοίις που

έχουν ενταχθείΠΡοσφατα στην 'κΟ\νωvi'α

της ..ηλεκτρανικής'. nρoτoίI αρχίσετε

να κολλάτε οτιδήποτεπάνω σε αυτήν εί

ναι σκόπιμο να έχετε ξεκαθαρίσειον θα

Περιγραφή κυκλώματας
Ολοι οι μuφoελεγκτtςπου κυκλοφο

ρούν σήμερα στην αγορά έχουν tνa κοι

νό γνώρισμα:τα ηλεκτρονικότους μέρη

είναι πάρα πολύ απλό! ΤΟ ίδιο ισχύει και

για τη δική μας σχεδίαση.

Όπως φαίνεται στο aχ' 1 για τη σύν

δεση της κοτασκευής με τον προσωπικό

υπολογιστή μας, εμπιστευθήκαμε τις

υπηρεσίες της παλιός - κ.aλής θίίρας

RS232. Η επιλογή οι.ιτή δικοιολογεί την

παρουσίο TOU, επίσης, παλιού - καλού

ΜΑΧ232 (IC2), το οποίο φρovτiζει για ης

απαραίτητες μετατροπές στάθμης. Στο

επάνω οιχστερό μέρος διακρίνεται ένα

TUΠΙKό κύκλωμα σταθεροποιητή βασι

σμένο σε ένα 7805 (IC3) που συνοδεύ

εται, φυσικό, από τους απαραίτητους

πυκνωτές εξομόλυνσης. Το LΕΟ Ο1 πα

ρέχει μιο OmΊllή ένδειξη της επιθυμητής

τάσης τροφοδοσίας.

Στη θέση του IC1 έχει τoπoθετηθεi

ένα ολοκληρωμένο Μou 74AC04, onα·
ρaftητo για την παρογωγη ταλαντώσε·

ων στην περ{πτωση που δεν έχει το"ο

θετηθεί κάποιος μικροελεγκτής πάνω

στην πλακέτα. Στην παρούσα σχεδία

ση χρησιμοποιείται για την παραγωγή

του σήματος χρονισμού που απαιτεί ο

τρόπος λειτουργίας ελi.γχoυ (monitor)
πρoκεψtνoυ να εξασφαλίζεται η απρό

σκοπτη σειριακή επικοινωvi'α με τον PC
στΟ\' πρoβλεnόμεvo ρυθμό μετάδοσης.

rενικά. το επιθυμητό σήμα χΡονισμοίι

μπαΡεί να παραχθεί με δύο τρόπους:

είτε με τη χρήση ενός κρυστόλλov και

των συνοδευτικών πυκνωτών που πα

ράγουν ταλάντωση με τη βοήθεια των

αναστροφέων του ICl (ο τρόπος που

προτιμήσαμε), είτε με τη βοήθεια του

Kρυστoλ/tΚOίι συντονιστή OSC1 (φαί

νεται μέσα στο γκρίζο φόντο). Evvoείτat

πως η nλaκtτα θα δουλεύει πάντα με το

ένα aπό τα 000 παραπάνω κυκλώματα.

Αν λοιπόν ΠΡστψήσετε το συντονιστή

θα πρέπει υnoχρεωnκάνα παραλείψετε

τα Χ1, C1, C6, Α1 KaIIC1.
Ο πιεστικός μεταγωγικός διακόπτης

(S1) χρησιμοποιείται για την στιγμιαία

αρχικοποίηση του συστήματος, που επι

τυγχάνεται με την απότομη διακοπή της

τόσης τροφοδοσίας.

Η διπλή ακιδοσεψό Κ1 επιτρέπει τη

σύνδεση της πλακέτας που π~σιά

ζουμε με την πλaκtτα της τελικής εφαΡ

μοΥής. Σε αVΤΉΝ, άλλωστε, φtλoξενεirαl

ο μΙKpoελεyιm)ς που επιδιώκουμε να

προγραμματίσουμε. Το μόνο που απαι

τείται για αυτή τη δουλειά είναι μια κα

λωδιοταινία 16 αγωγών. Φυσικά, ο οχε-
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Υποστnριξπ αναπτυσσόμενων εφαρμογών

•........................,.-."',..'.....-
Ιχ. 5 Αvomυξη cφσρμογης μcσo αno

το nιριβoMoν του Processoι Expert
Στην oριorcρo ΜCpισ φιλo{cvειται ο

KorOλOγoς των δισθεσιμων Φσσολιι.ιν.

ινω orτo την δ€ξΙO ο μ,κ.pocλεyιαης της •

Τ(λJκηι; εφοΡμογης,

.-
-
---------'--

Το Code"W'arrιor αrιoτελ(, εvo εξα,ρn,κc ΓlQKετo εργaλε,ων μέσω του orιo,oυ η

Fr~caιe δ,ωKOλUVΙI την αναπτυξη εφaρμoγων βaσ,oμcνwν στους μ KΡOελεΓΙCτες

της. Το πρωτο. λolrιoν. που ΙΧετε να κάνετε, εινα, να το εγκοτοοτηοετε οτον unoλο

γ,οτη σος.

Σχ 4 Aυrη cιvoι η nρι..ιτη ο&l>'Τ} που

lJo 6cJTl' μολις ξικ,vηoετειvσ ιtoιvoυpyιo

cργο με ~σnoιoν σno τους HC08 Θα

διonιστι..xxτc σno nρωτo Χ{ρι nωι;; το

Code\.VarIOI' CΙVOι J6ι0ιTεpo φιλι..-Ο /(0

βολ "Ο στη χρηοη.

•,
··:None
: Σε ΣUΤOν τον τροno λειtOUΡγιoς επιτρεl1(ΤΟI η ιoυρVIQ ενος KαΓνOuργιoυ εργου
;Ι(α, η OΡXIKonoιηση των nε:ριεXOμε:νων της μνημης και των KαταXwρΓ)των του μικρο-
: ελεγκτη. Περιλoι.-eσνεΤOI. εnισης. 1(01 μ,α β'βλJo6ηKη με:οω ,ης OΠOloι; ανTlστοlχ,ζονταl •
ι οι ονομαο,ες των καταχωρητων με τις αnoλυτες δ,εΥΘUΝαoς τους. :

ΈλεΥχος της κατασκευής
προτou τροφοδοτήσετε το κύκλωμα

εnιβεβaι.ώστε όn όλοι οι ηλεκτρoλιmκά

πυκνωτές και οι δίοδοι txOlN ΤOΠoθεrη

θεί με τη σωστή πολικότητα Eλtγξτε επί

σης και τη σuvtxεια των ΣUΝΔΈΣΕΩν από

και rηxχ; το ΣWΔΕΤΉρα Κ1 Αμέσως μετά

τροφοδοτήστε, ρίξτε μια μαn6 στο ιΕΟ

(θα πρtπει να ανάβει) και μετρήστε με

ένα βολτόμετρο την έξοδο του σταθερο

πooτrή. Oφεiλει να είναι ίση με +5 ν. Em
βεβαιώστε την Παρouσiα της παρanάνω

τασης σης ακίδες τρoφoδoσiας του IC1.
Διακόψrε την τρoφoδoσiα και εισάγετε

το IC1 στη βάση του. Η σuσκε.υή προ

γραμμαnσμoU που μόλις δοκψάσατε εί

ναι έτοιμη για χρήση. Για τον tλE;γχo του

λογισμικού που τη συνοδεύει θα πρέπει

να συμβουλευτείτε ης σχετικές οδηγίες

που παρtxoνται μαζί με αυτό.

κληρωμtνων, το σταθεΡοΠΟΙητή (λυγίστε

ης ακίδες του και ακουμπήστε τον οριζό

νnα πάνω στην πλακέτα) και ης σειρές

των ακίδων. Ο διακόπτης S 1 κολλιέται

είτε κατευθείαν πόνω στην πλακέτα στη

θέση που έχει προβλεφθεί γι' αυτόν ή

μέσω μικρών καλωδίων στην περtmωση

που τοποθετήσετε. την κατασκευή στο

εσωτερικό ενός Kovnoύ,

Η υποδοχή προγρομμσπσμού
Κάθε ένας μlκροελεγκτής ανάλογα με

τον τίιπο του δέχεται τα σήματα προ

γραμματισμού σε διαφορετικές ακίδες.

Για το λόγο αυτό είναι απαραίτητο να

κατασκευαστεί μια, επίσης, διαφορετική

υποδοχή για τους μικροελεγκτές κάθε

μιας σειράς. Η υποδοχή αυτή κατα

σκευάζεται πολύ εύκολα αφού το μόνο

που απαιτεί είναι μια βάση ολοκληρω·

μένου και ένα συνδετήρα ΜΟΝΟ8 των

16 ακίδων. Αξιοποιώντας τη διόταξη

των ακίδων ΜΟΝΟθ μπορείτε να κάνε

τε την πλακέτα της τελι.κής εφαρμογής

συμβατή με οποιαδήποτε συσκευή προ

γραμμοτισμού, κότl πou αποδεικνύεται

ιδιαίτερα βολικό στις περιmώσεις που ο

μικροελεγκτής είναι συσκευασμtνoς σε

θήκες QFP ή ShrlnkDIP, Μια άλλη λύση

πρoβλiπει τη χρήση ενός μοναδικού

συνδετήρα ΜΟΝΟθ πάνω στην πλακέτα

της τελικής εφαρμογής.

Το σήμα χρονισμού
Για τη λειτουργία της κοτασκευής μας

χρειαζόμαστε έναν διακριτό κρύσταλλο

(ή ιφuστaλλtκό σvvτoνιστή) ονομα

στικής τιμής 4,9152 ή 9.8304 ΜΗΖ. τη

ουχνότητα του οποίου μπορούμε να

Αρχll{οποιηση μ,ιφοελεγκτή

Με τη βοη8εια ου,ου του εργaλε'OU CΠIΤVΓΧόνειOI η αΡXIKOΠO'ηQf) των κοτοχωΡητων

ομεσως μετα την εκκ,νηση του μlκροει\εγκτη, ΤΟ nε:ρ,βoMoν βασιζεται οε γΡοφlκό

με οποτελεομο η χρήση του καθενός ε,κονιδ,ου να δημιουργεl αυτομοτο KOμnooες

γραμμές κωδ,κα ουμβολlκης γλωσσος ή γλωοοας C εντάσσοντας ονομεοο οε ουτές

τις αnαρa,τητες ουναρτήσεις (εξυnηρf:τηoης δ'OKOnων κ.λπ. Η όλη δlQόlκοο,ο εκτελ(,

ταl χωρίς την ουμμετοχη του χρηοτη.

Processor Expert

ΤΟ εργαλειο ουτό ειναl αναμφισβητητατο βολικότερο απο όλο aφoύ εξooφaλιζει την

καλύτερη δυνατη εποπτε,α του εκτελουμενου πρoγρόμμaToς.Αυτο που [Χει να κάνει

ο χρηστης δεν ειναl TIΠOTD nεplooorEΡO αΠό το νο Dακορπιοεl μερικά Φoooλta

!BemJ οτο ouνONKό εργο. Η αυμπεριφορό του Kaθε cνοςΦοοολιου προοδ,οριζε'

το, με γρaφ'KO τρόπο. επιτυγχανοντας την κλήση συνσρτηαων η την noρaγωγή Ι

εξυrτιρEτηoη oημaτων δ,αKOrής Αρκε, vo δηλωσοε την επ,θvμ,o σος τοεκοροντος ,

την αντιστο,χη επιλογή κα, ολο ειvo, έτοιμα!. Γιο να τα xρηo,μoΠOlηotTE aρι.ι:ε' να :

τα ουριτε με το πονilΚ' στα επ'δuιrιΤά σημειο της εφαρμογής σος, Το nεΡ'βoλ/oν '

εργοοιος στο ουνολο του εργόζnα, άΨΟγα nρoσφrρoντoς μιο μεγολη ΓIO'Klλιa

ρuθlJOEwv, Kaνεις διν σος αηαγoρεuι:l. φuo'Kα, να ElOOyε:tE τις δ,κες σος γρομμε:ς

κωδ,κα C η ouμβoλlκης γλwoσoς.

ΟΙ nεριoooτερo oxOλoaΤΙKO' Da αnεuoouν νο δηλωoovν rιιι..:ις Ο τελ'Κος κωδ'Κος διν

IJφIOΤOΤOΙ _αμκJ onoΛUΤwς βεληστonoιηση με αΠΟΤ(λ[αμο ,ο μεγε6ος του νο ειvo

• ποΜες φορες. ΟΟκσ,ολογητα μεγολο &ν ε.xovν οδ ΚΟ. ΠραγμοTl, διν γJνετα κομια

npoσΓlOθειo γι auτo. σΑλό σε τι δα μnoρouoε: vo μα; ενοχλησεl κατ, τιτOtO. &ν

μα; φδoνow τα Ιό Kbyte γlO να βQλεψQuμε 'ον KOOIKQ. Ano 'ην aλλη μφιa ΠΟΙ'

aς νοιοζεταl για ΤΟ μΕγε6ος του κωδ,κσ. όταν auτoν nou τον Koιεl ειvo ο χρονος

oνorπUΞης: Αν μολιστα auτα που ζητοε:ι (ινα OX[f'KO orιλo, τοτε εlVO' βεβα'Ο rιιι..:ις Da
ΙΙΟ'αΡερε, να τα nρoγμaTonotηoε,χωρις καν να OV~U"l(1 τις οδηγ,ες.
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υπoδtπλασιάσoυμε κατά βούληση με

τη βαηθεια των βραχυκυκλωτήρων του

JPI
Με ακόμα πιο εύκολα τρόπο μπο

ραύμε να ζητήσουμε ρυθμό μετάδο

σης δεδομένων 4,800 baud, ανή των

προβλεπόμενων 9,600 baud που είναι

περισσότερα σuνηθισμένoς, μέσω του

λογισμικού. Αν μπορείτε να βρείτε κΡυ

σταλ/ικό συντονιστή προτιμήστε τον,

μιας που απλουστεύει σημαντικό το κύ

κλωμα της κατασκευής μας.

Συσκευή προγρομματισμαύ
η εξομοιωτής;
Μια σuσκευη πρoγραμμαnσμoύ έχει

σαν καθήκαν να εγγράφει τη μνήμη

προγράμματος του μικpoελεγ!crή και

(σπς πιο σύγχρονες παραλλαγές της)

να κόνει δυvoτή την aπoσφαλμάτωση

του εκτελούμενου κώδικα. Για όσο χρό

νο παραμένει συνδεδεμένη πάνω στον

ελεγχόμενο μικροελεγκτή δεσμεύει ένα

σύνολο ακίδων που, εκ των πραγμάτων,

δεν μπορεί να χρησιμοποιηθεί για κά

ποια άλλη εργασία.

Ένας εξομα/ωτής αποτελεί μια σα

φώς συνθετότερη κατασκευή ικανή να

εξομοιώνει ης δεσμευόμενες ακίδες με

τη βοήθεια βοηθητικώνκυκλωμάτων. Με

τον τρόπο αυτό μπoρεfτε να επιβεβαιώ

σετε τη ΣUμrιεριφoρό του κυκλώματος

κάτω από πραγμαnl<tς συνθήκες. Η

πρόσθετη αυτή ευκολία δικαιολογεί και

το σαφώς μεγαλύτερο κόστος του σε

σχέση με εκείνο μιας απλής σuσκευής

πρoγραμμαnσμoύ.

Αvαmυξιακό συστήματα

Η Freescale διαθέτει αρκετό κιτ τα

οποία εμπεριέχουν τα κυκλώματα προ

γραμμαnσμoύ, θυρών USB και ενός

μιιφοελεγκτή 'οτριμωγμένα' όλα σε μια

μοναδική rιλoκέτα (π.χ. SpYder BDM).
Ολες οι θύρες βρίσκονται στη διάθεση

του χρήστη μαζί με ένα συνδε1'ήρα που

επιτρέπει τον έλεγχο 'εξ αποστάσεως'

Τα ΚΠ αυτά έχουν ΣΧεΤ1κά μικρό κόστος

της τόξης των 40 ευρώ.

Αποσφαλμότωση
το λογισμικό που συνοδεύει την κατα

σκευή μας περιλαμβάνει έναν αποσφαλ·

ματωτή με τη βοήθεια του οποίου κατα

φέρνετε να 'τρέχετε' τα προγράμματα

οας 'εντολή ~ εντολή'. Μεταξύ των δια

δοχικών ε.κτελtσεων μπορείτε να εξετά

ζετε και να αξιολογείτε τα περιεχόμενα

των καταχωρητών, με την πρoύnόθεση

όπ δεν έΧει διακοπεί η επικοινωνία του

52

μικροελεγκτή και της συσκευής προ

γραμμαnσμoύ

Ο προγραμματισμός του
μlκροελεγκτή
Για να προγραμμσήσετε το μuφοελε

γκτή της τελικής εφαρμογής θα πρέπει

πρώτα να τον οδηγήσετε στην κατάοτα

ση λειτουργίας Monitor (MoniIor mode)
κάτι που το πετυχαίνετε εύκολα εφαρ

μόζοντας τάση +9 V στην ακίδα ΙRΟ. Η

τόση αυτή παράγεται στο κύκλωμά μας

από την δίοδο lJ,vep D3.
Από τη σnγμή εκείνη και μετά ο μικρο

ελεγιm;ς είναι έτοψος να ανταλλάξει

δεδομένα με τη συσκειn'ι πρoγpαμμa

ησμού (άρα με τον PC σaς) στο ρυθμό

που ορι.'ζουν οι ΒΡΑXUKυκλωtήρες του

JP1. Τα byte - εντoλtς που διακινούνται

μtσω της θύρας RS232 καθορίζουν το αν

η μνήμη Rash θα διαγραφεί / εγγραφεί /
αναγνωστεί, θα aπεικOV\στούν στην οθ<).

νη του ιιπoλoγισrή οι τρέχουσες τιμές

των καταχωρητών ή θα ξεκινήσει η εκτέ

λεση του προγράμματος εντολή - εντολή

(Aπoσφaλμάτωση Εντός Κυκλώματος).

Εφαρμογές
Γισή όμως να θελήσει κόποιος να

κάνει τα πρώτα του βήματα στον προ

γpaμμαnσμό 'παίζοντας' με ένα μιιφο

ε.λεγκτή σαν τον δBHC08; Η FreescaJe
φαίνεται πως αναρωτήθηκε πριν από

εμός γι' αυτό, αφού έΧει ήδη σπεύσει να

απαντήσει με ένα μεγάλο πλήθος εφaρ

μογών έτοιμων να 'φορεθούν' σε όλouς

τους Βψήφιους μικροελεγκτές της. θα

αναφέρουμε μερικές μόνο για να σας

ανοίξουμε την όρεξη, αφού ούτως ή

άλλως το χαμηλό κόστος ων μικροελε

γκτών και των συσκευών προγραμματι

σμού αποτελούν σημαντικό παράγοντα

προτίμησής ταυς.

Έλεvxος ανεμιστήρα

Σκοπός της εφαρμογής είναι ο έλεο(.

χος των στροφών ενός ανεμιστήρα

μtσω αισθητήρων HaJl, όπως επίσης και

ο περιορισμός της ταχύτητας περιστρο

φής του σε ασφαλή όρια στην περίπτω

ση υπερθέρμανσης.

Ασύρματο τηλεχειρισμός κλιμ<mσnKών

Η εφαρμογή αυτή προϋποθέτει τη

χρήση δύο μονάδων: μιας τοποθετημέ·

νης δίπλα στο κλιματιστικό - απαραίτη

της για τον tλE:γxo της λειτουργίας του

- και μιας ακόμα που υλοπOtείται από

ένα συνηθισμtνα τηλεχειριστήριο ΙΑ.

Η πρώτη βασίζεται σε ένα εξειδικευμt·

νο μιιφοελεγκτή ικανό να διαχειρίζεται

άμεσα οθόνες LCD,

ΈλεΥΧος ιΕΟ ισχύος

Ένας δBRS08 είναι aρuτός για να

υποκαταστήσει τη χΡηση των συνηθι

σμένων σταθεροποιητών.Ενα ακόμα

πιο 'δυνατό' μοντέλο μπορεί να ελέγ

ξει xρωμαnστά LEΟ ισχύος τύπου RGB
δημιουργώντας ψυχεδελικές xρωμαn

κές εναλλαγές. Η FreescaJe προσφέ

ρει επίσης έτοιμες μονάδες ZigBee και

BlueTooIh κατάλληλες για οποιαδήποτε

εφαρμαγή απομακρυσμένου ελέγχου.

Συμπερόσματα

Οι μικρσελεγκτές της Freescale απο

τελούν θαυμάσια εξαρτήματα ικανά να

αvταπεξέλθouv σε οποιαδήποτε εφaρ

μογή ελέγχου. Το γεγονός όπ η κατα

Ο1<ευάστρια εταιρία τα διαθtτει, κυρίως,

στη βιoμΗXaνiα δικαιολογεί τη μUφΉ

διείσδυσή τους στην κοινότητα των

ερασπεχνών ηλεκτρονικών. Αν και ερ

γάζονται σε χαμηλότερες ΣUΧVότητες, η

υπολογιστική ισχύς τους είναι εξαιρετι

κά μεγάλη, γεγονός που επαληθεύεται

από τα αποτελέσματα της δοκιμής που

διεκπεραίωσε ο σuyγραφtας αντιπαρα

θέτοντάς τους με ανήστοιχους PIC της

Microchip. Μια ευρύτερη ματιά στην

αγορά των μιιφοελεγκτών μας επιβε

βαιώνει την aρχική διατύπωση μας όπ

η επιλογή ενός μικροελεγκτή πρtπει να

βασίζεται και στην ευκολία αΝΌΠΤUξης

της επιθυμητής εφαρμογής. Ένα ξεκό

θαρο σημείο τριβι'ις μεταξύ των εταιριών

κατασκευής είναι τα ίδια τα λογισμικά

υποστήριξης των πρoiόντων τους. Όλες

έχουν εμπλακεί σε έναν αγώνα ανάδει

ξης όχι μόνο του καλύτερου μικροελε

γκτή aλλό και του καλύτερου περιβάλ

λοντος λογισμικού. Πολ/ά όμως είπαμε

για τους θψηφίους της FreescaJe. Ας

περιμένουμε να δούμε και τouς 32ψήφt

ους CoIdFire V1. Είμαστε σίγουρα όπ θα

ανοίξουν KαινoVρyιOUς ορίζοντες στο

χώρο των αυτOjJαnσμών.

(060263-1)

ΔΙKΤUαKOί τόποι
www.freescole.com
www.softecmicrO.com
www.pemicra.com
www.68hc08.net D""aλλική γλώσοα)

https:/lwww.fIeescaIe.com/webapp/
seorch/MoInSERP,jsp?SelectedAsset
=DesIg"l%20TooIs# 169.405.4
Α'οο'((ητηστε το CWX+ΚXI8·SΕ (για να

μ'1ΟΡ(σετε να I<Otεβόσ(tE θα~ rρ.ι

τα να ΚOtοχωρηι:ιετε τα στοιχοο σος)

ΕΛΕκτορ 512007
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