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Σύστημα συναγερμού,
για το σπιτι
Με ξεχωρ ιστπ σπματοδότπσπ για κάθε ζώvπ

ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ ΑΝΑΓΝΩΠΩΝ

Σχεδίαση υπό Ε. Marlens

Το κύκλωμο που οορουο ιάζετο : εδώ αποτελεί ένα απλό αλλό αρκετό αποτελεαματικό αύατπ

μα ααφαλείας ατο απαία π κατόατααπ κάθε μιας ζώνπς οομοτοόοτείτο: ξεχωριατό με μια δίοδο

LED. Με τον ιρόηο αυτό μπαραύμε να ελέγξουμε αν κόποια πόρτα rΊ παρόθυρο έχουν μείνει

ανοικτό πριν οπλίαουμε τον ουνονερρό .

Κύρια χαρακτηριστικά
• lιItyIιπoς οριθμός αισθηπp.w (ζωνών) nαJ

μnoρσιίY να οονδεθαιΝ στο oύσTTμl 8.

• ΔιιvoTότητα επι1ήρησηoc; ~αι αrιιαtoδότησης ~όθε

μιας ζώνης χωροατό. για τ/Υ αωσπΊ ενεργα

πOΙηαl] too αuσtήματoς ~αι τον iliΓXo αυνέ

χειος Των ~αλωδlων

• :εχωριοτή dooδoς διι»r.όnτη δoλιoφθcιρός

(Taιrφer).

• l"Καnι<ός δα<ιιrπηι;; noν.oύ (Pιιnιc PιιstτιunσI).

•~Εξόδαιι 60 δι::ιιtΣρόλεmα

•~Eιoόδoιr 60 δε:uπρόλεmα

·τ~ 230 νaι: ή ιπ) μnατoρia.

• Ενδε.. tII<ά LED γICI

• EvερνonoιJIJtYo αιιναΥφμό.

•~αιΝαΥερμό.---""-
• ενεργός ~αTάσTαση μnατoρioς.

• Έξοδοι: 2 (12 ναιε οο. 500 mA).

· Διάρι<εια αwαγερμoύ: 60 δευτερόλεπτα

t'Iaρςrn'pιι3η: Το ιω<λώμαtσ .... δto t-ι:<ιuv t.λq.

xβι:i 0UfC~<ιnι) ΤΩ lIρOOWIMό .... φγσαπpw.

-..- """'""
Στο όρθρο αυτό παρουσιάζεται ένα αvtvιλε;.

ττrικό ~α στο οποίο μποροψε να α/ν

δtooψε μέχρι ΙΙQΙ οιιτώ διοφορετικά αισθη

τήρω, Η κατάσταση στην γ~ή ωθε ενός

α/σθηπΊρα ση.ιατοδοτείται ξεχωριστό με την

βοήθεια μιας διόδου ιεα Με την lED ΑuτΉ

φαίνετοι αν ο αισθητήρας έχει ενεργοπαηθεί

ιιαθώς επίσης ΙΙ ΌΙ ιιατό πόσο είναι σωστή η

αντίστοιχη ιιαλωδίωση. ΤΟ αJστημo ουτό δια

θέτει ιιαι μια επιπλΟΟν είοοδο για τον οπλι

σμό της μονόδας, μια είσοδο διακόπτη δολιο

φθοράς (Iamρer) ιια ι δύο εξόδους γιο τον

tλεyχo μιας οεφήνας ή ιιαι ενός στρο6οσκο

nIlloύ φωτός. ΣυναΥερμός επίσης μπορε{ να

ΟΙ)Ιάνει άμεσα 1Ια/ με την χρήση ενός διOllό

Πτ/ πανικού (Panic pustιbutIon).

Περιγραφή του Κυκλώματος

το κΟΟωμα τω αντικ.λεmιιι:ούσ.ισπ'ιιοτος

ΕΛΕΚΤΟΡ2/2004

KOΤOOΚWΌΖεται γύρω οπό τον μιφοελεγκτή

AΤ89C51 της AtmeLΟ μuφocλtγKτής αuτός

είναι υπεύθυνος γιο όλες τις λειτουργίες τω

α/ναΥε.ρμού. Eπιπλtoν αναλαμβάνει (μtoo από

το αντίστοιχο λογισμιιιό) το φιλτράρισμα των

σημότων που εμφανίζονται οτκ διάφορες ει

σόδους. Μόνον αν η κατάσταση μlOς εισόδου

παραμείνει αμετάΒλητη για 30 msec τουλά

χιστον, τότε αυτή η νέα ωωσωοη περνά ως

πληροφορία στον μΙlιΡοελεγlιτή για περαιτέ

ρω επεξεργοσία

ΤΟ διάγραμμα του IIUΚΛώμOΤoς του αντικλε

πτικού (Σχι'μα 1) ειναι εξοφετικό απλό. αφού

οπαιτειΤQl μόνον ένας μιιc:ρός aριθμός εξαι>

ττμάτων.

Αισθητήρια
Στο κΟΟωμα του αvτικλεΠTUloύ roστήμα

τος μπορούν να σwδεθoύν μέχρι και οκτώ

το πολύ αισθητήριο. Οι αντίσταχοι σwδετή

ρες τους με το υπόλοιπο κύΙ\λωμα φαίνονται

στο αριστερό τμήμα του Σχήματος Ι ΟΙ χρη

οψωκωωενα αισθητήρες θα πρέπει να tXαN

τις επαφές τους lιλε ιστές σε κστόστοοη ηρε

μΙας (δηλσδή, επoφtς 'ωνοναά lιλειστές ' ή

NC), Επιπλέον για ιιάθε οισθητήρα απαιτείτοι

και η καλωδίωση του αντίστοιχω δlOllόπτη

Τarφer. Επίσης στους α/νδεtήρtς των οι

σθητήρων πoρtχεται lιοι μια επιnλέoν γραμ

μή με την τάση τρoφoδooioς των 12VOΙΤs dc
(α/νδετήρες Κ3 tωc:: Κ10).

Λειτουργία του Κυκλώματος
Το αJσπι,tα οσφολείας ενεργοποιείται (οπλί

ζει) ανοίγοντας την εποφή του δ!οιιόπτη ιιλει

δαρ~ός S1 και από το σημεΙο εκείνο αρχίζει

να μετρά η λεγόμενη 'IIOΘUΣΤέpηση εξόδου' .

Η χρονιιιή αυτή IIOθuστέρηση (60 δευτερόλε

πτα) μας επιτρέπει να αποχωρήσουμε από

την προστατευμένη περιοχή χωρίς να πυΡο

δοτηθεΙ ο ουνοΥερμός. Το αJστημα αφοπλί·

ζεται όταν lΙλείσει η επαφή τω δ~QI(όπτη

κλειδαριάς 51.
Αν ιι:ατό την διόριι;εια που το α:ισπιω είναι

oπλιoμtvo. ανοίξει η επαφή κάποιας από ης

ε\Οόδους στις οποίες α/νδtovται το αισθητή

ριο. μετά το πέρας της χρoνuι:ής Koθuατtρη-

σης εξόδου. τότε ξεχινά νο μετρά η IIΑΘUΣΤέ

ρηση (60 δευτερόλεπτα) εισόδου. Κάτω οπό

κανονικές αυνθήκες χρήσης ο ουνοΥερμός θα

οπενεργοποιηθεί με την 6οηθεια τω διOllc).

πτη κλειδαριάς S 1 στην διάριο;εια του χρόνου

καθυστερηοη; εισόδου. Σε περίπτωση λη

στείας, ο ουναγερμός θα ηψροδοτηθεί αμέ·

σως μετά το πέρας του χρόνου εισόδου. Η

διοδικοοία της lιαθυστέΡησης εισόδου μπορεί

να δΙQl(οπεί μόνον με χρήση του διOllόπτη

51.
Ο ειδιχός δ!σιόmης (ή 'μπouτόν') πανuι:oύ

52. χρηαμοποιείται για περιπτώσεις ιιοτό τις

οποίες αποιτείται η άμεση πυροδότηση του

σ.ιναΥερμού. Το οή..ια σwαyερμoύ θα ενερ

γοποιηθεί τότε άμεσα ανεξάρτητα οπό το αν

το oίιoτrι.ια ειναι oπλιoμtvo ή όχι Ο ΟΙΝΟ

γερμός θα οιΥήΟει μετό από την πάροδο 60
δευτερολέmων ή αν πιεστεί ο διOllόπτης πο

νικού άλλη μια φορά.

Δολιοψθορό

ο λόγος για τον οσοιον χρησιμοποιείται η

είοοδος αντι-δολιοφθοράς Κ 1 1 (Τamρer). τί

νοι η ανίχνευση τuχαJσoς πaρα6ίoσης του

σ.κ:mΊματoς ιιοτό την διάρκειο που aι.πό εΙ

ναι oπλισμtνo. Πιθανά α;νάρια τtτoιων ενερ

γειών περιλαμ6άνα/ν την πoρo6iooη του ηί

VOll:D του σwoyερμoύ. το κόψιμο των II~

δίων, ιι.λπ. Η εΠΟΦ!'ι πω σwδέεται στην α

οοδο αvn-δoλιoφθoρός θα πρέ.nει να dνoι

τίnou 'κανονικά lΙλειστή' (-NC). Σε οεφά με

την επαφή 0Jτή μπορούμε να α/νδtσouμε

διάφορες άλλες επoφtς NC και lI:aλώδιo (για

πορόδεcγμα, το καλώδιο των αισθητήρων).

Σημοτοδότηοη

Οllτώ ouνολιιιό δίoδo~ ΙΕΟ (Ο 10 tωc:: ιιοι

Ο 17) σηματoδoταJν την κατόσταση των αντί·

στοιχων γραμμών στις οποίες oυνδtoντoι ΟΙ

οισθητήρες. Όταν πυροδοτηθεί ουναΥερμός,

ανό6ει η LΕΟ πω αντlOTοιχεί στην ζώνη του

αισθητηρίω utivω από την οποία προήλθε

ο ουναΥερμός, ή θα ανα6006ήνει απλά α;

περtmωoη 6λό6ης τω oντiστoιXω Kαλωδiou.

Όταν oπλctti το σ.JσπμJ η Lεο 'aJaιm

armed' (Ό18 ) θα ανοβοσ6ήνει γιο τα χρονικό
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Σχήμα 1. Το κύκλωμα του αντικλεmικού συστήματος αποτελείται βασικά από έναν μικροελεγκτή, μερικές εισόδους αισθητηρίων

και μια ομάδα από ενδεικτικά ΙΕο.

διόστημα που αντιστοιχεί στον χρόνο εξό.

δou. Μετά την πάροδο της χρονικής καθψ

στέρησης εξόδου η LΕΟ αυτή θα παραμείνει

μόνιμα αναμμένη. Η δ!οδος Ο18 θα σβήσει

φωιω όταν αφοπλιστεί το σύστημα. Η ΙΕD

'alarm triggered' (019) αναβοσβήνει για το

χρονικό διάστημα που αντιστοιχεί στον ΧΡό

νο εισόδου, ενώ ησρομένει αναμμένη οωτ

χώς σε περίπτωση που έχει σημάνει πραγμα

τικός συναγερμός. Η δίοδος 019 οθήνει μό

νον όταν απενεργοποιηθεί ο ουναγερμός με

την 6αήθεια ΤαJ διακόπτη κλειδ<ψιάς51. Κατά
την εμφάνιοη ενός οήμστο; ουνανερροά το

αJστημα μπορε ί '0'0 προσδιορίοει στη ουνε

χειο ποιο από τα οισθητήρια (ή είοοδος δο

λιοφθοράς) πυροδότησε τον ouναγερμό. Η

LΕΟ 'tamper ' (020) θα ανάψει όταν ανοίξουν

οι επαφές τοα διακόπτη ΠαJ ouνδέεται στην

είσοδο δολΙαΡθοΡάς (Κ11). Η LΕΟ αυτή θα

οονεχίσει να μένει αναμμtνη έως ότου οφο

πλιστεί το σύστημα Τέλος, η LΕΟ 'battery
oρeration ' (022) μος ηληροφορεί για το πότε

η μπαταρία ΒΤ1 έχει αναλάβει την τροφοδο

σία του ouoτήματoς.

Έξοδοι

Γιο λόγους πληρότητας και αξιοπιστίος, το

οντικλεπτικό σύστημα έχει εξοπλιστεί και με

δύο ξεχωριστές εξόδους (Κ 12 και Κ 13). Και

οι δUo αυτές έξοδοι ελέγχονταΙ. η κάθε μιο

ξεχωριστά, από ένα τρανζίστορ τύπου BUZ11
(Τ 1 και Τ2) και μπορούν να μετάγουν μια
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τάση 12 Volts έχοντας ταυτόχρονα ικανότη

τα παροχής ρεύματος μέχρι και 500 mA. Το

ρεύμα αυτό κρίνεται σρκετά επαριιές για τις

συνήθεις μορφές φορτίων , όπως μια σειρή 

να, ή ένα στρο6οσκόπιο. Αν βέβαια οπαιτείται

μεγαλύτερη ισχύς στην έξοδο ή ακόμη αν

κάποιο από τα φορτία που συνδέονται στο

σύστημα λειτουργε ί υπό διαφορ ετική τάση ,

τότε μπορε ί να χρησιμοποιηθε ί ένας ήλεκτρο

νόμος (ρελέ ) των 12 Volts. ο οπο ίος θα συν

δεθεί άμεοο στην αντίατοιχη έξοδο του συ

οτήματο; και με την 6αήθεια του οποίου το

φορτίο θα οδηγείται πλέον με την ισχύ που

χρειάζεται

Τροφοδοτικό
ΤΟ KUκλωμα του αντικλεπτικού διοθέτει το

δικό του τροφοδοτικό για την σύνδεση με το

δίκτιιο της Δ.Ε.Η. Ο σχεδιασμός του τροφο

σοτοωο περιλομβάνει τα συνήθη στοιχεία,

όπως τον μετασχηματιστή υπσβι6aσμαJ, μια

γέφυρα ανόρθωσης (με τις διόδους Ο 1 έως

04) και τον πυκνωτή εξομάλυνσης (C1). Η

τάση πou ηαρέχετσι στην έξοδό του κοι τρο

φοδοτεί στη συνέχεια την είοοδο τou σταθε

ροποιητή IC1, είναι περίπου ίση με 18 V. Με
την ηροοθήκη της διόδου 05 στον ωφοδέ

κτη γείωσης του σταθεροποιητή η τάση εξό

δou τou ανέρχεται στο 12.65 ΥοΙI. Η τάση

αυτή αKOλαJθως ελαττώνεται στο 12 Υοlι

περίπου με την δίοδο 07. Ο δεύτερος σταθε

ροποιηn;ς τόσης IC2 μετατρtπει την τόση

των 12 Voltσε μια δεύτερη σταθερoπoιημtνη

τάση τροφοδοσίας στα 5 ΥοΙι

Σε περίπτωση διακοπής του ρεύματος τou

δικτύου παροχής (στην κλέμο Κ 1), το κύκλω.

μα οονεχίζει να τροφοδοτείται κανονικά από

την μπαταρία πou συνδέεται στην κλέμο Κ2.

Κατά την διάρκεια πou το σύστημα τροφοδο

τείτοι κανονικά από το δίκτυο της Δ.Ε.Η ., η

μποταρία φορτίζεται συνεχώς μέσω του δι

κτυώματος της αντίστασης Α 1 και της διό

δou 06. Οι δίοδοι 07 κοι 08 εξααραλίζουν

την αποφυγή της ροής του Ρεύματος φόρτι

σης τη; μποταρίας προς τ/ν λάθος κατεύ

θυνση,

Το Λογισμικό

Το πρόγραμμα (λογισμικό) που απαιτείται

να εκτελεστεί για την πλήρη λειτouργία TOU
ανΤΙKλεΠΤΙKαJ αυστήματος είναι σχετικά απλό .

Αυτό άλλωστε φαίνεται και από το αντίστοι

χο διάγραμμο ροής πou δίνεται στο Σχήμα 2.
Στο διάγραμμα αυτό βλέπουμε ουοιαστικά μια

λογική αλληλουχία όλων των ενεργειών πou

ηεριγράφηκαν πιο πάνω.

Αμέσως μετά τ/ν επανατοποθέτηση (reset)
του μικροελεγκτή. όλες οι ενδεικτικές LΕΟ

παραμένουν αναμμένες για δύο δευτερόλε

πτα. Με τον τρόπο αυτό ελέγχουμε αν όλες

οι ΙΕΟ λειτouργούν και κατά πόσο έχουν

συνδεθεί σωστά.

Μέσα από τον πηγαίο κώδικα (soυrce cαle)

του προγράμματος μπαρούμε εύκολα να ρυθ-
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Σχήμα 2. Με το παραπάνω διάγραμμα ροή; γίνεται φανερός ο τρόπος με τον οποίον

έχει σχεδιοοτεΙ το λογισμικό τη; εφαρμογής.

Οδηγίες γιο μια ασφαλή

κατασκευή

Προτάνεται η ιιατοοκευή του OVTlκλεπτlllού

ωστήμοτος να πραγματοποιηθεί με χρήση

δύο ξεχωριστών κουτιων, με την λογική που

φαίνεται στο Σχήμα 3.
Στα μεγαλύτερα από τα διiα κουτιά

τ/<: KαΤOOΚεUΉς περιέχονται τα πιο σημαντι

κό τεήμοτο του αJστήματoς OUμπεριλaμβα

νομένου και του τροφοδοτικού με την μπα

τoρiα μολύβδου, εκτός των τμημάτων tλi:γ

χου ΚQΙ ενδείξεων. ΤΟ Kouτ{ αυτό θα πρtnει

να τoπoθετηθcl σε ένα μέρος στο onoto η

nρόσ600η θα εivαι γενικό δύοκολη. Στο Kouτ{

έχουμε WCιιοοτικό έναν αριθμό καλωδίων που

εισέρχονται και εξtρχoντOί από αιπό. Κατά

την συναρμολόγηση του τροφοδοτικού καλό

είναι να τηρηθούν οι στοιχειώδεις κανόνες

ασφαλείας καθώς επίσης να ληφθεί μtριμνα

ώστε η μόνωση του καλωδίου σ.Νδεσης με

το δίκτuo της Δ.Ε.Η. να είναι επαρι<ή<;. (Επί

σηα πρέπει να χρηοιμοιποιηθεί ένας χρήση

στυπιοθλήπτης στην ειoaγωγή του καλωδίου

στο κουτί).

ΤΟ δεύτερο κουτί στο οπoiο φιλοξε

νούνται οι ενδεικτικές l ED Κα/ α δtaκόnτες

χειρισμού, θα πρtπει φυσικά '0'0 τοποθετηθεί

σε μέρος εύκολα προσβάσιμο. Eξαιτioς του

σχεδtaσμoίι του KuκλWμaτoς, η πιθανή κστσ

στροφή του κουτιού αιπού δεν θα ασρωοα

την σωστή λαΤOUΡγiα του αJσΠ'ι.ιατoς (ο δια

κόπτης χειρισμού της μονόδας είναι τύπου

κλειστής επaφης σε ηρεμία - normaUy CIos
ed). Επίσης nρoτεlνεται, το α.ιγκειφψtvo κοπί

να συμπεριληφθεί στον βρόχο ελέγχου δο

λιοφθοράς (tamρer circuil).
Για να αποφύγουμε τuχoύoa πιθανή

υορωυωηοη του ouσn'ιματoς, είναι anapal
τητη η εγκατάσταση των καλωδίων σ.Νδεσης

με τα αισθητήρια κατά τέτοων τρόπο, ώστε η

πρόσ6οση να είναι αρκετά δύοκολη. Τα καλω

δια aυτά μπoρoι.ίv επίσης να συμπεριληφθούν

στον Βρόγχο larφer.

Στο Σχτ'ιμα 3 φαίνεται μια άποψη υλο

noiηoης του βρόγχou δολιοφθορός . Στον

βρόγχο αυtόv περιλαμβάνετα επίσης κα ένας

διακόπτης Τύπου κλειστής επαφής σε rμμία

(Normally CIosed). Ο διακόπτης ο.ιτός XPf'IOt
μοπαιείται ανοίγοντας την επαφή του σε πε

ρίπτωση aφαίρεσης του καλύμματος του ωο

τιού ή γενικότερα σε nερίmωoη παρa6ίασής

τοα

Ακόμη , αν δεν πρόκειταΙ να χρησιμο

πoιηθαJν όλες οι εlσοδο l των αισθητηρίων ,

τότε οι αντίστοιχες επαφtς εισόδou καθώς

και οι επαφές τou Ιθmρer θα πρέπει να εοσ

XUl\OOωθoύν.

ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ ΑΝΑΓΝΩΠΩΝ

μίοοψε ης τιμές όλων των μεταβλητών με

τις οποίες φoρτώνovτφ οι xρoνlOtt<; του

ελεγιιτ/. έτα ώστε να lItσYonoιoύvτoι οι ανό

γ",ες της εωστοτε χρήσης.
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Ilcιρεμπιπτόντως, το
Χρονιατής (Tmef) .""'" """"""" ~pιή τιμι (ι)

λογισμικό που oιιvo.

ρanic Ιιmer ΡΑΝΥΑι 60
δεύει την εφαρμογή

ex; IΤ-de!ay IImer UIΤVAΙ 60 του αντικλεπτuo;ού ου-

entry-delay Iimer ΙΜ.ΥΑL 60 O1'1')JaToς (με κωδικό

διάριι:ειο ενεργοποίησης 020422-11) μπορείτε

cl;- Χ AlXVAL 60 να το ωτεθόοετε δω-

διάριlεια ενεργοποίησης ρεόν από την σελίδα

cl;- γ ΑΙΥνΑΙ 60 του ncploδllloιJ
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N:JICAITOR:S
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Σxτ'J.ια 3. Μια άποψη πρακτικής OlNδεσμολογίος του αντικλεπτικού ca.ιστήμOΤoς. οι.4ιφω

να με ΠJV οποία τα τμήματα ελtγχou και ενδείξεων έχουν χωριστεί λειτουργικό από τα

υπόλοιπα τυήρστα
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