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Αντικλεπτικό σύστημα

μοτοσικλέτας
με διπλούς αισθπτπρες, προστασία παρέμ6ασπς και

τπλεχειρισμό
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Το ουγκεκρlμένο OVΙΙKλεΠΤΙKό ούοτπμο χρποιμοποιεί δύο επεξεργοοτές PIC16F84 κοι π κοτο

οκευπ κοι εγκοτόοτοοπ του είνοι οχετικό εύκολπ Το κόστος του. ουγκρινόμενο με το ουοτπμο

το που διoτίθεVΙOI στπν ογορό είνοl πολύ μικρό. ενώ όοον οφορό τπν οποτελεομοτικότπτο του.

θο λέγομε ότι κολύπτει το πόvιo

Γφόσφατα. ενψερωθήκφε από τα ΜΜΕ ότι

η κλοπή μοτοσικλετών και μοτοποδηλάτων

έχει αυξηθεΙ σημovτικά, "Εχουν αναπτυχθεί

O-4Ij.IορΙες ΟΙ onoic" α.ινεργάζOVΤα/ μεταξύ

τους κοι είτε επιδίδονται στην κλοπή μoTOClt

κλετών κατά παραγγελία,είτε Kλt60uν τα δη

μοφιλή μοντέλα της αγοράς, 'ι'\jιηλό κίνδυνο

κλοπής διαψέXouντόσο σι ΕυρωΠΟυ<έςBMW
και DuCali, όσο ΚΟΙ τα KOΡUφΑΙα Ιαπωνιl<ό
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μοντέλα. Στο σψείΟ αυτό θα πρεπει να πα

ραπpηoouμε 6π ούτε Κ(JΙ τα υπόλοιπα φθη

νότερο μεν αλλά δψοφιλή μoντtλα της αΥο

ρός δεν απουσιάζουν οπό ης λlστες των κλεμ

μtνων μοτοσιιώ:τώll. Είllοι γεγονός ότι πρό

κειται γιο μία δuoόρε:στη κατάοτοοη, η οποίο

όμως ΔΥΣΤUXώς είναι γεγονός.

Η οοτυνομΙα μέοο οε όλο τα άλλα KOeήKO

ντα της, ανακαλύπτει και επιστρέφει ένα πο-

οοοτό οπό τις κλεμμένες μοτοσικλέτες στους

ιδιοκτήτες τους. αλλά o.nό ποτέ δεν είναι

σiyOUjXl Κα/ όσοι ιδιοκτήτες μοτοσικλετων δεν

θέλουν νο μπουν οε περιπέτεu:ς. καλό είναι

\/α εξοπλίσουν το δίτροχο καμάρι louς με

κόποιο σύστημο συνογερμού.

Δυστυχώς, οποιοδήποτε αξιόπιστο aντικλε

πτικό ούοτημα εlναι αρκετά ακρι6ό.Ενας

αξιοπρεπής συναγερμός IIOTOOIKλtlaς κοοτ!-
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ΓΕΝικογ ENΔIAΦfPONTOΣ

Σχψα 1. Η μονάδα τ/λεX&ιρtσμoύ απoτελεiται από ένα (ΠΡΟΥραμματιφένο) ελε

γκτή ΡΚ::, ένα lED ΙΑ και λίγο ακόμη εξaρτψOΤα.

αμonoιc:lψε και ένα τρononoιJΊJέvo mεζoη

λειπρικό μoρφoτpoπto οσοι αισθητήρα δόνη

σης ο σιιyxειφιμtνoςοlσθητήρας εlvσι πολύ

αποτελεσματικός και η εuσισθηoία τοο εΙνα/

δwατόv να φτάσει οε τέτοιο οημεΙο ώστε να

οντιδρά οτο παραμικρό κτύπημα πάνω οτην

μοτοσικλέτα.

Στην ouνΙXι.:ια ακoλouθεΙ η ΠΡοστooiα από

πaρέμ6oση. η οποία απoτι;λεiται ι.:Πίσης από

δύο μtρη. Μια φωτowaiσθητήσvηoτόση

(lDR ... Lq1t 5ensιιινe Resιstor)

ovτιλaμβάνι.:ταιτην oφaΙρεση της otλoς της

μηχανής, ή την απομόιφυνση του καλύμμο

τος όπου φωλιάζι.:ι ο οιινογι.:Ρμός Κα/ σκανδα

λίζει τον ouναγερμό όταν aυτός είναι οπλι

σμένος, ενώ μία επί nλtoν αοφάλεια nρoστo

τι:ύει τον αιιvoγερμά από δuoλειτouρyiα, την

σnyμΙ; που κάποως δοκιμάζει να θραχι.ικιι.

κλώσει την τροφοδοοlα των ενδεικτικών

(φλας).
Μόλις σκανδαλιστά ο ouναγι.:pμός, το φλας

της μoτoσικλtτoς opχlζouν να oναβ006ήoouν

και μΙα μικρή αλλά πολύ δυνατή πιεζοηλε

κτρική οεφήνα aρx!ζει να ηχεΙ Το oύσrr).ια

ελέ'txεται από ένα μικρό πομπό υnερUθρων

και προφανώς χρειάζεται και μία oντiστoιxΗ

&Jθμιδα δtιπη υπεριJ3ρων που θα eψφωνd

με τον κωδικό, γιο να αnoκ:ωδιιι.oπoιήocι το

σήμα.

Στην καρδιά του κυκλώμστος τu:ριλaμ6όvε

ται ένα PIC16F84 το οποίο λε1τουργεί ένα

απλό λογισμικό. Στο σημεΙο αυτό αρκετοί ανα

γνώστες ενδtxι.:τα/ να αναρωτηθούν εάν η

δουλειά θα μnoρoύcΣ να γ(νει χωρίς την χΡτΊσι1

nρoγ~αnζόμι.:νoυμιιφoελεyιnή. Η αnάvτη

ση είναι ότι και 6t6αιo θα μnoρoύoε. Βναι

όμως επισης γεγονός. ότι το Kooωμa ονα

λαμ6άνει να UΛoπoιήocι πολλές λειτouργίες

πρέπει να γίνει αναγνώριση των σrμάτων από

τους αισθητήρι.:ς, ανίχνευση του ΙR Ιυπtρu.

θΡούI σήματος από τον πομπό για ενι.:ργο·

ποίηση ή απι.:νεργοποίηση του συναγερμού,

πρέπει να παραχθούν τα σήματα για τα φλας

ΚΟΙ την οεφήνα. η σεφΉVΑ θα nρέnει να 00

κόψει οε 20 sec και στην συνέΧεια να επα

νέλθει σε κατόστοοη ~ κοι τέλος. α

αιιvαγtρμός μπορεί να ηχήσει τα πολύ τρει.ς

φορές την στιγμή ποο είναι oπλιoμ.tνoς. Πρό

κειτα1 για ένα μεγάλο κοτάλογο αρμοδιοτή

των, ο οποίος για να υλοποιηθεΙ χωρίς την

βοήθεια μΙKΡOCλεγKτή θα απαιτούσε ένα ιδιαί

τερα περ{πλοκο κοοωμα. Και να μην ληομο

~ ότι ο δtoθtoιμoς χώρος μtoo σε μΙα

μoτoαικλtτα ή tνα μοτοποδήλατα. είvσι πολύ

~.

Δεδoμtνou ότι το θtμα χώρου εlvσι το ίOO

-και Ιοως nεριooάτερo- κρίσιμο όσον οφορά

την μονάδα τηλεxεφwμoύ, επιλtξαμε να χΡη

oιμαπoιήoouμε και εδώ ένα PIC 16F84, αυτή

τη φορά σε συακειιaσ(α SMD. Η δουλειό του

μΙκΡοι;λεγκτή οτην εν λόγω ΒοθμΙδα ε(ναl

CΨΚΕτά ι.:ύκαλη. δι.:δoμtνou ότι το μόνο noo
ΙΧεl νο κάνι.:ι είναι να πaρόyει τον παλμό

των 36 ΚΗΖ γιο το ιΕΟ του rιoμπω R

Κ,

000191 - 11

JP>

"'• ~+
...+

ΙΟ271

•

οποιασδήποτε μορφής κίνηση. Τα ραντάρ

uπερύθρωII ή υπερήχων που χΡησιμοποιού

νται σε ΟilllOllά αιστήμοτα αJναγερμoίi, δεν

είναι κaτόλληλο για την μoτOOlκλtτα. Πραγ

ματικά, υπάρχει ανόγ!<η από ένα αισθητήρα ο

oπoloς θα είναι σε θέση 110 oνιXΝΕUΕι την

κίνηση ή τις δονήσεις μηχανικό. - Απαραίτη

τη επισης εiνoι η ύπαρξη ενός διNoτα.i οπτι

κΟύ και ηχητικού σι')κΙτος σwαγερμoύ. Euτu

χώς. η υλοηαηοη cι.ιτής της oπαiτησης δεν

είναι καθόλου ΔΎCΙΚoλη.

- ΤΟ KUΚλωμα του ουναγερμού θα πρέπει να

είναι κοι πραπατευμένο από εξωτε:ρικές ι:πεμ·

6όocΙ<;. Η ΣUΓKειφιμtνη απαίτηση δεν εΙναι

και τόσο ε:uκoλη κot απαιτεί aρκετή σκtψη.

- Ttλoς, εννoεiτoι ότι επιβάλλεται μόνον ο

Ιδιοκτήτης να έΧει την ΔWατότητα να onλ{

σα ή oφoπλίocι τον ωναΥερμό χρησιμοποιώ

vτας τον σωστό κώδικα, κατά προτίμηση μtα.ι

τηλεχειρισμού.

Σύνοψη σχεδίααης

Πως λοιπόν οι προηγούμενες απαι'Τήοεις

μετoφtρovτoι σε σχεδιαστικό επίπεδο, Τ1 ζη

τι'μιτα uno6όλλoντoι και πώς ouτά uλoπOtOύ

~...
ΓΙQ να ξεκιvήσouμε., ενσωματώοφε δύο δια

φορ&ΤιΚούς τύnouς αισθηΠΊΡΩV κίνησης. Αυτό

μπορεΙ να ακούγεται υπερβολικό. αλλά το επΙ

πλtoν κόστος εlνοι πολύ μικρό Κα/ καλύτερο

να υπερ6άλ/ει κανείς, πaρά να μετονιώνει εκ

των υστέρων. ApxlΚά, unάpXCI ένα ζευγάρι

κλoooικώv αισθητήρων κλlσης με υδράργιr

ρο. το οποίο DVtxvεύtI μετaβoλtς στην κλίση

της μoτoαικλtτας. ενώ εκτός από aι.rτό χρη-

...
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Απαιτήσεις

Iloιες dvoι λotπόν ot ΟΠα/τήσεις στις οποίες

πρέπει να ανταηoκρivεΤα/ ένα αvTlΜεπτ\l(ό

αJoτιv.ιo αιναγερμού για να μποροψε να το

χ.οραιnηρίoouμε αξιόπιστο:

Σε γενικές γραμμές, καλό εΙναι να ικανο

ποιεί τα παρακάτω mμία:

- Τα κι,ι(λωμα θα πρέπει να διαθtτει κάποιο

ευoiσθητo οισθητήρα ο οποίος θα ovτιδρό σε

ζει πάνω από 350 Ευρω και στην τιμή α.ιτή

θα πρέπει να πρooθέoouμε και το κόστος της

εYKOΤόoτaσrις. Πολλοί λοιπόν ιδιοκτήτες δι

κύκλων αντιμετωπίζονταςτέτοιο ποσό διστά

ζουν και αναρωτιόνται εάν υπάρχει καμία

φθηνότερη εναλλακτική λύση.

Eννoεiται ότι ιmι'ιρXow και φθηνότερα ω

ιmΊJατα, aλλό η αλήθcιQ άνaι ότι όσο μιιφό

τερη η ημή. τ6οο μιιφότερη και η oξIonιστ1α

του CJ.J01'J'μaτoς, Mtσα λοιπόν από τόσες αμ

φιταλαντεύσεις, είναι λογικό κάποιος πou

aσχoλείται με τα τω'" ηλεκτρονικών να ανο·

ζητήσει την λύση σε κόπOlα ιδΙOΚOΤOOΚεUΉ.

Ένα καλοσχεδιασμένο σύστημα συναγερμού

δεν είναι απαραίτητα ιδtαlτερo πολύπλοκο

όσον αφορά τα ηλεκtρovuι;ό του, ενώ η Ιδιο

ΙΙOτcoιεuΊ rφooφtρει τα rιλεoνόm).ια ότι η

εγκατόσταση θα είναι πρoσaρμooμtνη στα

χαρακτηριστικό κοι τις ιδ!.αιτερότητες της

αιγlιειφψΙνης μoτoσικλtτας ή μοτοποδηλό-

"'".
Το μεγαλύτερο όμως πλεονέκτημα είναι η

τιμή TOU. Τα τελικό κόστος θα φτάσει περi

που στα 1/4 του πρoαvoφερθέVΤoς ποσού

των 350 EUΡΩ.
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Και τα δύο PIC διατίθεντω έτοιμο και προ.

γpcηlllOησμενO από το η.ιr'ιια Υποοτήριξης

Αναγνωστών, αλλά όοοι επιθψoιίv να το προ

γραιψατioOuν μόνοι τους, μπορούν να προ

μηθευτούν δωfx;όν τον πηγαίο κώδικα κοι τα

αρχεια Ι-ΕΧ aπό ης σελiδε:ς τω περιoδtιιω

στα διοδικ '00 (κωδικός αριθμός αρχείων

000191-11).

Πομπός ΙΑ (uπέρuθρού)

μινιατούρα

Είναι ώρα λoιnoν να ρίξουμε μια αναλυτικό

τερη ματιό στα Kι.ικλιφαnκόδισy~τα.Θα

ξεκινήσουμε με την μελtτη της μονόδος του

τηλεχειρισμού. δεδoμtνoυ ότι εδώ τα εξαρ

τήματο πtραν του μιιφου SMD PIC, είναι πολύ

λίγο. ΤΟ ΣUΓKE,φιμtνO κύκλωμα απεικονΙζεται

στο Σχήμα 1 και εκεί παρατηρούμε ταν ταλα

ντωτή χ 1 ο οποΙο<; αναλαμΒάνει το σήμα χρο

νισμού των 4 ΜΗΖ, την Ο 1 η οποίο aποτελεΙ

τον πομπό ΙΑ και τον S Ι ο οποίος εΙναι ο

απαραΙτητος διακόπτης. Ο σύνδεσμος Κ7

Κατάλογος εξαρτημάτων

Σχήμα 3. Ο πομπός ΚΟΙ ο ouvογερμός διατΙθενται οε μία πλακέτο η οποίο πρέπει

να κοπε( με πριόνι

..-JP 1 • διάταξη οκροδεκτών 2 επαφών

με 6ραχιιι<ιικλωτήρα

Κ 1 .. διόταξη ακροδεκτών 5 επαφών

S 1 • πιεστικός διακόπτης μινιατούρα

χ 1 • κεραμικός ταλαντωτής 3 οκροδε·

κτών, 4 ΜΗΖ

ΒΤ1, ΒΤ2 • πλακέ μπατoρU;ς 1,5 ν με

βάση για στήριξη σε πλσκέτα 16 J. 16
πm (rι.x. CA1616)
I<oort Teko 11121
Πλaκtτα: δείτε παρακάτω στον

ouvaγερμό

Πομπός

ΑνΤιστόσεις'

ΑΙ 47 ΚΩ

Α2 lDR

R3, Α4 • 10 ΚΩ

Α5 .. 220 ΚΩ

Α6 .. 4ΚΩ7

Α7·ΙΚΩ

ΣυναΥερμό<;

Κατόλογος εξαρτημάτων

!'b(νωτές:

C1·100rF

ΗμιαγωγΟί;

D1 - ΙΑ ΙΕΟ, rι.x, caW13
1C1 • PIC16F84-04/SO, προγραμματι·

σμένα, κωδικός πaιxrvvελίoς 000191

41

,J(
JL

: 1~~
'Ο "'" ..--,1

0001111-1 ~

Σxι'lJα 2. Στην καρδιά του α.ισττ'μστος του cmαΥερμού 6ρίoκ~ άλλο ένα ΡΚ;. Στα

αρ«Περά 6ρiα<εται σ δέκτης ΙΑ κω οι οιοθητι'Ρ;ς. ενώ στα δεξιά Bρίoκovtaι τα ενδειιmκό

του αιναΥερμου.
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tonoθεTήθηκι: για να δtευκoλuνει τον προ

yρφμoτqιό του PΚ:16F84 μιας και διοφο.

ρεTlιc.ά κάτι τέτοιο θα ηιαν πολύ δύσκολο με

σuσκεuoσία SMD. Γ10 να &ίνα ΔΙΙVΑτός ο προ

y~τq.ιός τω PlCI6F84 θα πρέπει πρώτο

να oφoιρεθεi ο ~τήρoς .F1.
Η λειτουργία του nρoyρόμμoτoς πω φορ

τώνΕιαι στο κ: 1 είναι πολύ απλή. Μόλις πα

τηθεί ο S1, το PIC εξέρχεται από την κατά

στοση νάρι(ηι;; στην οπΟΙα 6ρ1οκεται και ξειο;ι·

νόει να tlιπέμπει ένα προιωθορισμένο κώδι

κο σαν μία ακολοοθία παλμών μtσω των εξό

δων RBΟ έως RB5. Αφού ολοκληρωθεί η πο

ραγωγή τω κώδικα το PIC επιστρέφει οε:

κστόστοση νάρκης, ενώ ο Kι.i.lδικας ΙΑ εκπt

μπετOl προς τον δέκτη του σ.ιναγερμού μtoω

της διόδου D1 Ο λόγος γιο τον onoto οι

έξοδοι RBΟ έως Rβ5 txt:A1V σ.ινδεθεί παρόλ

ληλα. είvoι. για να έχουμε μεγαλt:περo ραJμα

οδήΥησηι;; στο ΙΕΩ.

Σύμφωνα με 10 ονομοστικό Χορακτηρ«ΠΙΙ(ό

100 P1C16f84 η τόση τροφοδοσίας τou θα

ΡI, Ρ2 '"' 10 ΚΩ

Πυκνωτές:

C1, C2, C3, C5, C6 • 100 nF
C4 • 100 μF, 16 ν, ηλεκτρολυτικός

Ημιαγωγοί

ΟΙ ... IΝ4001

02, D3 ... 1Ν4148

Τ, BC547

12 BUΚ10,

1C1 lM393
1C2 .. 78Ι05
C3 ... P1C,6F84·04/P, nρoyρaιψoτψ.
να, κωδικός ηaραγyελlας 000191-42
ΙC4 ... SFH5110-36

Διάφορα:

Κ 1, Κ2 , Κ3 ... διάταξη ακροδεκτών

2 επαφών, βήμα ακροδεκτών 5 rrm

ΑΕΙ1 - ηλειnpoνqιoς 12 ν, 2 εΠαφών, 8
Α (π.χ. Sdνack ΑΤ4240Ι2)

51, 52 - διακόπτης κλΙσηι;; uδρoρyUρou

ΒΖ1 - σεφηνο 12 ν, π.χ. Aleclo

Χ Ι - mεζoηλεκτρικό στοιχείο

Χ2 - κερψικός ,αλαντωτής

3 ακροδεκτών, 4 ΜΗΖ

FI - _ 8 Α(Τ) (8ρo&ioς τ/ξ<ως),"'-F2 - cιoφάλεια, 250 mA (Τ) (βραδείας

τ/ξεωι;:;j, με θόση

Πλακέ,α (ouναγερμός και πομπός): κω

δικός παραγγελίας 000191-1
ΔIOl(lTG με αρχεΙα πηγαίου κώδικα,

KωδLΚός παραγγελίος 000 19 1-11,
η Δωρεάν από ,ο δ4οδ!ι<τιιο

EΛEΚΠJP , ,12002

πρέπει να είναι ,αυλόχιστον 5 ν, αλλό πορό

λα αυτά OΠJV πρόξη δtaπιστώααμε όη μπο

ρεί να λεnοοργήοει. αξιόπιστα με 'όσεις μt

ΧΡΙ 2.8 ν Γκι 'ον λόγο αιπό η τροφοδοσία

του εξασφαλίζεται οπό δύο μικρtς πλακέ

μπαταρίες των 15 ν, σwδεδεμένεςσε οεφά.

Δοθέντος ταυ όη όταν το PC16F84 βρίσκε.

ται οε κατάσταση νόριιη<; η κατανάλωση ρW

ματας είναι αμελητέα, ένα τέτοιο ζευΥόρl

μπαταριών αναμtνεται να διαρκέσcI τουλόχι

ατον για ένα χρόνο.

Το κύκλωμα του

συναγερμού αναλυτικό

Στο Σχψα 2 πcριγρόφετOt το KUΙΛΩΜΑ του

ίδιου ταυ σwαγεpμoύ. Μι: ΠJV πρώτη ματιό

γiνετO! εμφανtς όη χάρη στη χρήση του ελε·

-ρτή ΡΜ: το κύκλωμα έχεl διατηρηθεί λιτό

κο! oπtριπo.

ΣΠJV KaρδΚ! του κυκλώματος λοιπόν και με

την μορφή του lC3 6ρioι<εται ο μιιφοελεγιπής

nφo από τον ταλαντωτή των 4 ΜΗΖ (Χ2) α

οπΟίος παράγει το σήμα χρανισμαι, δεν υπάρ

χουν και πολλά πράγματα να ειπωθούν. δε·

δομένου όη το λογισμικό εντός του IJIKρoε

λεγκτή αναλαμβόνει όλες ης υπόλοιπες δαυ

λειtς ης oπoΙCς αναφέρομε ιιαι προηγούμε

νο. Αυτό που αξίζει να σημεlώoouμε είναι το

όη δύο (μη χΡησιμοπOlοψενες) έξοδοι, είναι

δυνατόν να ΧΡl1ΟΙμοποιηθούν για aν{Xνεuση

βλo6ώ~ η ΑΑΟ απεικονίζει ΠJV κατόατοση

του αuναγερμoιJ ('Ο' όταν βρίσκεται οε κατά

σταση~ και 1 όταν είναι οπλισμέ

νος) και η RA3 γίνεται 1 όταν ανιΧΝΕUΕται

οήμο R
Ο ολοιιλ-φωμένος δtι<της ΙΑ C4 που βρί.

σκεται στο επόνω aριστερό μέρος ταυ κι)

κλωματικΟΟ διαγράμματος, ανιχνεύει το <ή.ια

από τον πομπό. Evνoείται όπ το OIJ'(J<ειφιμt

νο εξιΊρτημα πρέπει να συνδεθεί με την πλα

κέτα μέσω ενός μικρού lIαλωδfou και να το

ποθετηθεί με τέτοιο τρόπο ώστε να είναι οε

θtση να 'βλέπει' τον πομπό, Το λαμβανόμενο

σήμα οδηγείται στην είσοδο ΑΒΟ του PICI
6F84, όπου επαληθεύεται ο KώδLΚας και αλ

λι'Jζε1 η κατόαταση του σwαΓCρμoύ: από κο

τόσταση 'αναμονής' μετόγετοl σε κατάστα·

σι 'oπλlOμoύ', ενώ με το επόμενο πότrι-ια

από ΌI'tλ.Iψένoς' μετόγετΟ! οε ιαπόιποση Όνο

μονής' Δύο αναβο-σβησψατα των φλας uno
δεικνUoυν την κόβε αλλαγή κατάστοοης. Την

σηγμή που ο συναγερμός μετάγεται από

οπλισμένος οε κατόσταση ανομονης, tνa α:ι

νολο επί nλtoν ανοβο-οβηοψάτων υποδεικνύει

το πόσες φoρtς ενεργοποιήθηκ,ε η σεφήνα

κατά την προηγούμενη περίοδο.

Στο κυκλωμαηκό διάγρομμα και κάτω από

το IC4 6ρίOl(αιμε την βαθμίδα με τους αισθη

τήρες, η οποία αποτελείται από τους δύο δια

κόπτες υδραργύρου (51/52) ιιαl δύο σuγKΡΙ'

τές (1C1ab), που λaμ6όVOl.N τις εξόδους της

φωτoεuoίσθητης aντίστασης και του πιεζοη

λεκτρικού μoρφoτρoπtα αντίστοιχα Η οχε

δtaoη του κuκλώματoς είνaι τέτοια ώστε όταν

ιπιΌΡXσw συνθήκες σwaγερμoύ, η 0ΟΟδος

ΓΕΝΙΚΟΥ ΕΝΔ!ΑΨΕΡΟΝΤΩΣ

RB 1 να μετόγεται οε χαμηλή κοτόσταση. Eόv

μεΤQΚ.lνηθεt η μoτoι::ιxλttα οι δ4ακ.ΟΟτες 51
KαιJή 52 ανoιvOtN οπότε η RB 1 οδηγείται

μέσω της Α6 οε χαμηλό διιν~ικό, Εάν πάλι

nέoεl φως επάνω OΠJV φωτocuaιoθητη αντί

σταση R2, ή ο πιεζοηλεκτρικός μοΡφοτρο

Πέος Χ 1 παρόγει κάποιο τόση λόγω δονή

σεων. η έξοδος ανοικτού συλλέκτη των 1C1a
ή IC1b αντίστοιχα μετάγεται οε κατόστοση

αγωγιμότητας. οδηγώντας και πάλι την ΑΒ1
οε χαμηλό δυναμικό, Η ευαιoθηαiα της ΙΟΑ

μπορεί να ρυθμιστεί με την βαήθεια του Ρ1,

ενώ αυτή του πιεζοηλεκτρικού μορφοτροπέα

μtσω του Ρ2.

Μόλις ΟΙ(ovδάλιστεί ο συναγερμός, η έξο

δος ΑΑ2 μετόγεl το FET Τ2 οε κατόσταση

αγωγιμότηταςκαι ωtό με την σειρά του ενερ

γοποιεί ΠJV ιΣxuρΉ mεζoηλεκτρική σεφήνα

που είνα σwδεδqιtνη στον σύνδε:qιo Κ3, Ο

nιπας ταυ FET που χΡησψοποιει:ΤΟ! στην θέση

ταυ Τ2 εiνaι σε θέση να οδηγηθεί απ' εu

θείας από την έξοδο ενός oλoκληρωμtνoυ

ωμβατού με στόθμες πι και μπορεί να με

τόγεl μέγιστο ρεύμα 5 Α. δcδoμtνoυ όη η

οεφήνα απαιτεί μόλις 150 mA, το FET βρί.

οιιεται οοφώς εντός των oρiων λειταυργίας

του, Στην συγκεκριμένη περίπτωση προτιμή

θηκε η χρήση FET αντί ηλεκτρονόμου, διόη

το κόστος τους είναι περiπoυ το lδto, ενώ ο

χώρος που καταλαμ&'ινεl το FET εlναι 00
φώς μικρότερος.

Σε κατάσταση ενεργοποίησης του σwαγερ

μού, η έξοδος RA 1 ενεργοποιεί μtoω ταυ Τ Ι

ΚΟΙ τον ηλεκτρονόμο Ae 1 ο οποίος τροφοδο

τεi τα aJarm της μoτoσικλtτας που ooνδto

ντΟ! στον ώνδεσμο 1<2, Εχτός αιπαύ, οε κόθε

μετοβαλή OΠJV κατόστοση του συναγερμού

(από αναμονή οε οπλιφό ΚΟΙ σv1iστρoφa), η

RA 1 παράγει ένα α:ιντομο OI\JG και ανσβο

σβήνει δύο φoρtς τα alarm (συν το πλήθος

των τυχόν προηγούμενων CVCPVOnotήoεwv

της σεφήνας), ΟΙ D2 και D3 καταστέλλουν

τις επαγόμενες TόoεlI:; που μπορεί να παρου

οιοστούν,

Η 6aθμίδa τροφοδαιίας αποτελείται από ένα

μόλις στaθε:ρσrιoιητή τάσης 5 ν (1C2), του

οπΟίου η είσοδος λαμβάνει τόση από ΠJV

μπαταρίσ της μoτoσικλtτoς ή του μοτοποδη

λάτου μέσω του σwδέq.ιou Κ 1. Η D1 προ

στατεύει το Ku<λωμa από ζη,ιιές που ενδtχε

ται να πaρoιιoιooταύν, εάν DI παραδρομής η

τρσφοδοαία σwδεθεί με ανόιπροφη πολιιι.ό

τητα Όπωι;:; aνaφtρθηIIε ΚΟΙ ενωρί'εpa. στο

Kuκλωμα txOtN πριχπε:θci δύο οοφόλειες γιο

νσ βελτιώσοι.Ν την πρσστoσiα που παρέχει ο

σwαγερμός, Εάν κάπOlος ευΡl1Jατικός Kλt

φτης οιιεφτεΙ να ανοίξει κάποιο φλας και να

BΡOXUKUIIλώOεl την τροφοδοσία, η F1 θα καεί

ενώ η F2 θα παραμείνει ανέπαφη, οπότε το

κύκλωμα θα συνεχίσει να λειτουργεί και στην

περίπτωση ουτή ο συναγερμός θα εξακ.ολου

θήσε:ι να είναι αντιληπτός μtoω της οεφή

'aς

Και τώρα μία KaθησuxOOΤuι:ή πληρoφoρiα

όoaν σφορό την τροφσδοοία: ολόκλl'p) το
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κύκλωμα καταναλώνει μόλις 12 mA. τόσο σε

KOΤιΊσtooη αναμονής όσο κοι οε κατάποση

οπλισμού. &ν υπάρχει λοιπόν λόγος να ανη

αJχεϊ κανείς μήπως ο αΝογερμός 100 αδειά

ocι τ/ν μπαταρία.

Δύο κυκλώματα πάνω σε

μία πλακέτα

Εφ' όσον το tιύκλωμα του συναγερμού πη

γαίνει πάντοτε παρέα με αυτό του τηλεχειρι

σμού, αποφασίσαμε να το 6άλαιμε και τα δύο

σε μία πλακέτα (Σχήμα 3). Εννοείται ότι πριν

τη χρήση η πλακέτα θα πρέπει να κοπεί στα

δύο, οπότε θα προκύψουν δυο μικρότερες
πλακέτες με αυτή 100 τηλεχειριομαί να είνο!

στο μέγεθος ενός σπιρτόιωυτou.

Η πλακέτα του πομπού περιλαμΒάνει ελάχι

στα εξαρτήματα κοι η κατaοιιευή της δεν

απαιτεί πολλά. Το μόνο ποο χρειάζεται προ

σοχή, είναι το ολοκληρωμένο επιφανειακής

στήριξης, το οποίο απαιτεί ακρίβειο ΚΟΙ ένα

κολλητήρι με πολύ λεπτή μύτη. '0001 δεν δια

θtτouν αρκεn'ι εμπειρία με υλικό SMD, μπο

ρούν να το τοποθετήσουν στην θέση του και

να το σταθεροποιήσουν με λίγη κόλλα. Στην

αινέχεια κολλάμε προσεκτικά τον ένα οιφο·

δέκτη, ξανα.ελέγχουμε την εφαρμαγή του

πάνω ατην πλακέτα και κολλάμε και τους

υπόλαιποος. Εάν σε κάποιο σημείο πέσει πολλή

κόλληση, μπορεί στην συνέχεια να οφαιρεθεί

με την βοήθεια του φUτιλια) αΠQ!(όλλησης.

Eλtγξτε προσεκτικά να μην παραμεΙνουν ανε

πιθύμητες γέφυρες από κόλληση μεταξύ των

ακροδεκτών του ολοκληρωμένου! Εάν δεν

μπορείτε να προμηθευτείτε τις κατάλληλες

βόσεις για τις μπαταρίες, μπορείτε να φτιά·

ξετε τα πλα/οια στήριξης μόνοι οος χρησφο

ποιώντας λίγο χάλκινο καλώδιο περοσμένο

με κόλληση. Η ΑUΓKεKριμέVΗ λύση έδειξε να

δουλεύει καλά. Οι κυψέλες των μπαταριών

τοποθετΟΟνται μέοο στα πλαίαια με την θετι

κή πλευρά να κοιτά προς τα πάνω.

Η κατοοκευή της κυρίως πλακέτας δεν ανα

μένεται και αυτή να παρουσιάσει διιοκολίες.

Η τοποθέτηση των εξαρτημάτων περιγράφε

ται οτο Σχήμα 3 και είναι αρllετά οοφής ενώ

οι διάφορες ουνδέσεις σημειώνονται πάνω

στην πλακέτα χωρίς να αφήνουν κανένα ίχνος

αμψι60λiας. 'Οοον αφορά λοιπόν την στερέω

ση των 'κανονικών' εξαρτ/μάτων, δεν θα υπάρ

ξει κανένα πρόβλημα Η περιοοότερη δουλειά

στην κυρίως πλακέτα αφορά τα εξαρτήματα

τα οποία δεν στερεώνονται απ' ευθείας επά

νω ατην πλακέτα αλλά είναι 'περιφερειακά'

κω αινocανται με αυτή μέσω μικρών καλω

δίων. Με αυτά τα εξαρτήματα θα ασχοληθού

με λίγο αργότερο

Εγκατάσταση

Η πλακέτα του πομπού είνοι τόσο μικρή,

που μαζί με τις μπαταρίες θα μπορούσε να

χωρέσει άνετα μέαι οε ένα κουτί από σπίρτα

Βέβαια υπάρχουν πιο όμορφα και πιο ανθε

κτικά κουτιά τα οπα/α έχουν σχεδιαστεί ειδl·

κά γιο την φιλοξενία τηλεχειρlOτηρίων. Στο

60

Σχήμσ 4. ΤΟ μικρό αυτό κουτί είνοι ιδανικό για την πλακέτα του πομπού.

ΠΡωτάτυπο χρησιμοποιήσαμε ένα κουτί της Στην συνέχεια οιlOλουθεί η πλακέτα του

Teko (Σχήμο 4), Το κουτί διαθέτει ένα περl- ουναγερμού, της οποίας ο τρόπος εγκατά.

ποιημένο 'ο6άλ' σχήμα, περιλαμβόνεl ένα 'μα- στασης εξαρτάται σημαντικά από τον διαθέ-

λακό' πλήκτρο το οπο(ο ταιριάζει ακριβώς στην οιμο χώρο στην μοτοοικλέτα. Συνήθως υπόρ-

θέση του διακόπτη S 1 και το μόνο που χρειά. χει κάποιος διαθέσφος χώρος κάτω από την

ζεται είναι το άνοιγμα μίας μικρής οπής στο σέλα, αλλά ο χώρος αυτός διαφοροποιείται

εμπρόσθιο μέρος για το D1. Τελικά, για την πολύ από μοντέλο σε μοντέλο. Η πλακέτα θα

τοποθέτηση της πλακέτας μέοο στο συγκε- μπορούσε τελικά νο μείνει χωρίς κουτί, με

κριμένο κουτί είναι ζήτημα αν θα xpCIOOTci μόνη προσθήκη γύρω από αυτή ενός θερμο-

ένα τέταρτο της ώρας. ouστελλόμενou αγωγού για μόνωση και να

Σχήμα 5. Μια ματιά στα εlXι.1τεΡΙKό του πρωτότυποο τοο συναγερμού. Η τελική μορφή

της εγκατάστασης εξαρτάται σημαντικά από τον τύπο της μοτοοlκλέτας ή του μοτοποδη

λάτου.

ΕΛΕΚΤΟΡ 11/2002
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κρό βάρος 60 9', το οποίο 'κοιτάει' στο πλάι

Η αδράνεια του εν λόγω 6άιχιuς αυξάνει την

παραμόρφωση που πρσκαλα:ιv οι δovήoεlς

επόνω στον πιεζοηλεκτρικό Κρύσταλλο και

κατό σuνtπεια ouξόνει και ΠJV ευαι<Jθηojα του

αισθητήρα. τόσο μάλιστα που η ouγΙWφψένη

ρυθμιση θεωρείτΟ! και η πιο σrιιανττκή του

αιιση'μnσς του ouvoγερμoύ. Στην nρόξη. ένα

καμμά:τι 2,5 αn 6iδoς Μ 1Ο αnoδειχθηκε η

καλύ'τερη εnιλoyή.

Εάν θtλετε να έχετε τα πάντο ΤQΚτoπ<ιιη

μtνa. μΠoρε:.iτε με ΠJV βοήθεια ενός lρυnα

νιαJ κοι ενός ξlJρOΦΚ)ύ, να KαΤOOΚεuάocτε

πρώτο μια nλαστιι<ή 6όση για τον πιεζοηλε

κτρικό μoρφoτρonέo, την οπΟία στην ouνt·

χειο θα στqxώαετε με δύο 6iδε:ς επάνω σtO

κουιί του owσγερμσύ (Σν/α 6). Επειδή μά·

λιστα είχαμε νο πειραματιοτούμε με aρκετά

πράγματα στο πρωτόιυπο, προτιμήσαμε αυτή

τ/ν πρακτική λύση.

Ο οισθητήρος δονήοεων

ο (φτηνός) πιεζαηλεχτρικ6ς μορφοτροπέος

noιι xρηαμonαεiται στο ΚLMλωμα σπoδεtX9'J!ε

tvoς πολύ oπoτ~τυιός OtOθηπ'ρoς δο

vήcΣωv, τόσο που τι:λυια θα μπoρoύoov cιι;ό

μη και να κοταργηθούν οι δύο διακόπτες ανί

χνευσης της κλίσης ($1 κοι $2). XρεICXΠΗΚΕ

παρ' όλα αιιτά. κάποο:ς μιιφtς μετοτροπές.

Ο μορφοτροπέος κολλlέτοι στο πλόι του κου

τιαJ (KOλλrΊoτε μόνον το όκρα, επιτρέποντος

στο ενεργό μέρος να κινείται!), Στ/ν αινέ

χειο, KOλλιtται από τ/ν άλλη πλειιρά ένα μι-

Να αλλάξω ταν κωδικό;
Σιην πράξη δεν είVOΙ ι«It ιδιoιttρO cισφω.tς όλοι οι oovoγερμoi nou πρoιώmOtJ\/ οπό ΠJV nαρouoo

κατOOl'εUΊ να εvερyorιoιι:ιιJαι και ~αι μt 10\1 lιΜο ΙΙΩΔUΙΌ Οοοι yνωfIίl,OtJ\/ nώι;; να

πρoyjXlμμlffiOOtN tvo PIC, ή txOtJ\/ ιιt'noιo φιλο nou θα μnopωot \IQ rouς 8oηθήσεt. txσ.N ιην ΔUΝΑτό

τητα \IQ διoρθι.ισwv τα πρόβλrμ:ι ει.ιιιω.α.. Η αλλayή 100 ήδη καlαxωρrιιtvιαιι ιιι.ιιδιιιο.ί μt ιr.anaιov tης

ειnλoγής '00 xρήσfη δεν tlVOΙ l.ιύσιιaAη~Τα μόΥο nou απαιφται Eίνarι tvoς ιJ.4Jβαλαμι:toφρa

ιπής ι«It ένοι;; πρσyρaμμaηaτής PIC

Τα aρxαa μt ταν πrτνaιa ιιw6ιιια ι«It για τους δύο ελεΥιπέις PIC μnaρcι ιιαvoς VO 10 κoτε6oatι ΔΩΡCΆΝ

am ΠJV σεΝδα 'Ff.. Dowr*ιedι' τοο δum.α«Jύ χώΡι;ιιι TOl.l~Iwww~tιQ!Jω.C'!:U& Το

όWμι:ι TOl.l αρχειαιι αvoι 000 191-11.Ζ1Ρ ια/ι οι ιιι.ιδιιιε(; γκι ,ο ήδη πρoy~πo,ιtvoP1C είvoι 000191·

41 ια/ι 000191-42

και στο δύο ορχεio. θα xpcιooτd να aνoζηιήocτε πc; γ~ nou nεριλaμ6όYoιNΠ) λtμμa 'αx1e 1 και

'αx!e 2 Οι τρtxOU(Σς τιμα; TωYF2' και <15' μπoρoύv VO αντΙΚOIOΙΠoθoύv με onoιαδήnOlε lιμή OΠJV

περιοχή '00 έως 'fF Βεβαιωθείιεότι και οι δύο ελεγιπέις txOtJ\/ πc; {δttς τψέιςl Στην ωvfχεισ μttoφρό

ζετε (β5SθlTblιι) το YρOl1Of1OΙrμtνO προγρ4ιμοlο και 10 μεloφtρε:lε laυς tλεylΠtς PIC με ΠJV βοήθεια

ενός πΡογΡομμοηοτή

Μίο KatOOΙΙtuη προγΡομμοηστή KατόλληλCΙU γιο 10\1 P,C 16FS4, θα 6ρtΙτε στα τεύχος Δtιιεμ6ρ{ou 2001

του περιοδικού Ελεκτορ

κά, είναι σημαντιχό να τοπσθετηθεΙ σε τέτοια

θέση ώστε να μπορεl νο ανΙXνειiotι το φως

όταν σηκωθεί η σέλα της μηχανής, ή όταν

οφοιρεθεί το καπόκι τοο χώρου όποο στεγά

ζεται ο oυvoγε~ός,

Μετά από όλα αιιτά, το μόνο που απομένει

είναι ο πιεζοηλεκφικός μορφοφοπέο<;.

τοποθετηθεί όπως είναι στον χώρΟ των ερ

γαλειων. Στο πρωτότuno. για την α.ισκ.ευoσio

της πλaκtHJς τω αιναΥΙ:ρμού ΧΡΗΣΨοποιη

σαμε ένο τυπικό Koιnί (ΣχfJκι 5) 1\01 θα θtλo

με να ιιάvoι.4Jε oρq.ιένες παριπηρησεις όοσν

αφορά την κοτασκευή κ(ιι τ/V καλωδίωση.

Είναι rφoφσνώς ση.κιvτuώ να ελεγχθεί σχο

Mιι;mκά η ορθή noλιιI;ότητo της τρoφc:ιδoώJς.

του δάτη R (1C4) ΚΟΙ της ocιρηνoς, Αντί του

δblτη IR SfH511 CJ.36 που χρηoψonoιειται

εδώ. είναι δwoτόν να χρησιμοποιηθεί ενα

SFH505 Η μόνη διαφορά nαJ ηaρouoΚιζoυν

είναι ότι ΟΙ ακροδέκτες αναι στpoμ.μtνoι κατά

180 (γι' οοτό προσοχή!). Κατά την ώιδεση

των φλας στον Κ2. προσέξτε τα δεξi με τα

aριστερό να πaρoμείνouν μονωμένα. διοφο

ρετικά κατά την κανονική λειτουργία θα ανο

600βηνouν και τα δύο.

Τα IC4 θα πρέπει εννοείτοι να τοποθετηθεΙ

με τέτοιο τρόπο ώστε το σήμα του πομπού

να μπορεΙ να φθόσει οε OUΤό Γιο τον λόγο

(JJτό θα πρtnει '0'0 ανοιχτεϊ μία μικρή οπή

στο πίσω μtρoς της μOτι:ισικλtτας, κατά προ

τiμηση οε: κάποια θέση με εσοχή ώστε να το

rψxπαΤεύεΙ από την"θέαση' CΙΨΆΤων τα onoiα

δεν πρooρίζOVΤσ. Ύ'Ο αιπό. Η αινδεοη του

lC4 με την πλακέτα μπορεί να γίνει με την

βοήθεια ενός δικλωvα.ι θωρoκιφtνou καλω

δtoυ (audJo). τα οποίο θα ελαχιστοποιεί κ(ιι

nc: ενδεχόμενες nαρq.ι6oλές.

Οι δIOΚόmες υδραργύρου (S 1 και $2) καλό

είναι να τοποθετηθούν σε τέτoιa θtση ώστε

να π~ κλειστοί όταν η μoτoouιλtτα

βρίσκεταιστην ΣwΉΘΗθέση στΆΘΜΕUCΙΗς(ανα

λογα δηλαδή riroι τοποθετείται στο κεvΊ'ρικό

ή στο πλοινό σταντ). Η αλήθεια είναι ότι η

εύρεση της θtσης αυτής μπορεί νο αποδει

χθεί αρκειά ΧΡOνcι6όιXL

Στο πρωτότυπο, η φωιocυαίσθητ/ OVΤίOIO

ση lοποθετήθηκε 010 πλάι τοο KooτιαJ, Γενι-

Σχήμα 6 Ο πιεζοηλεκτρικός μορφοτροπέας εξοπλίζεται με το κατάλληλο αντίβαρο και

κολλιέται στο πλοοτικό πλαίσιο.

Ρυθμίσεις

AφoU ολοκληρωθεί η κατασκευή όλου του

κυκλώματος και συνδεθούν οι αισθητήρες κοι

η σειρήνα, πριν αινδέσoιιilε τ/ν τρoφoδoolα

από τ/ν μπαταρ!α στον Κ 1 στρέφοψε τα Ρ 1
και Ρ2 τελείως αρισtε:ρά.

Οταν σuvδε:θt:ί για πρώτη φορά η τροφο

δoσiα το σι.icmιJα του συνoγε~σύ θα 6ρε:θε:ί

σε κατάσταση OV04Jovης και μόλις το ΡΚ::I

6Fβ4 λό6ε1 από ΠJV μovόδα του τηλεχειρι

σμού τον σωστό κώδυια κοι τον εnι6ε6a1ώoει

το φλας θα σva6ι:H:J6ήoow δυο φoρtς κο. ο

ouvαγε:ρμός θα οπλ!σει Την κατάσταση του

ΣΥvΑΓΕρΜΣΎ μΠoρε:.iτε να ΠJV επoληθώσt,ε

ελέγχοντος ΠJV tI,oδα RAO του Κ::3 θα πρέ

πει να την 6ρεiπ. σε ιψ}λή στάθμη

Στ/ν συνέχεια τα Ρ 1 και Ρ2 στρέφονται

\1IX)OCKTIJIId δεξιά, μtχpι να εΠΙΤWXθt:Ι η επl·

θυμητή ευαισθησία. Προσέξιε μόνο να μην

στρtψεlε υπερ60λυιά το Ρ2 γιατΙ η ευαισθη

σία του πιεζοηλεκτρικού μοΡφοIΡΟΠto θα

αυξηθεί τόσο πολύ, που ο συναγερμός θα

σκονδαλιζεται οχεδόν με το κοΙταγμα της

μοτοοικλέτος! 000191-1
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