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�� � �
: www.wikipedia.com, 

www.howstuffworks.com
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• Με πλήκτρα:

− Στέλνεται ένα σήµα διαφορετικής
συχνότητας (2 τόνοι) για κάθε αριθµό

−
• Κατάλληλο για κάθε είδους σύνδεση (και

ασύρµατη)

�� � �
: http://www.telcomhistory.org
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Τόνοι πλήκτρων

C987852 Hz

D#0*941 Hz

Β654770 Hz

Α321697 Hz

1633 Hz1477 Hz336 Hz1209 Hz
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∆ίαυλοι µετάδοσης

• ∆ίαυλοι φυσικοί µετάδοσης = καλώδια (χαλκού

ή οπτικές ίνες)

• Ένα ζεύγος καλωδίων χαλκού φτάνει στο

κτίριο για κάθε γραµµή

• Τα καλώδια καταλήγουν σε ένα κέντρο που

δροµολογεί την κλήση

− Οι 3 πρώτοι αριθµοί δροµολογούν την κλήση σε ένα
άλλο κέντρο (οι 6 πρώτοι στις υπεραστικές)

− Οι 4 επόµενοι προσδιορίζουν το τηλέφωνο
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Φυσικοί δίαυλοι µετάδοσης

• Όταν το ακουστικό είναι κάτω, το κύκλωµα µε

το κέντρο είναι ανοιχτό

• Όταν καλεί κάποιος, το κέντρο στέλνει ρεύµα

χαµηλής έντασης
− Το τηλέφωνο χτυπάει

• Σηκώνοντας το ακουστικό κλείνει κύκλωµα

• Το κέντρο µετάγει την κλήση στο τηλέφωνο
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∆ίαυλοι χάλκινων καλωδίων

• Καλώδιο διπλαγωγών (συνεστραµµένο

ζεύγος - twisted pair)

− 2 λεπτά µονωµένα σύρµατα συνεστραµµένα

− Οµαδοποιούνται σε µεγαλύτερα καλώδια
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∆ίαυλοι οπτικών ινών

• Οπτική ίνα = λεπτή

εύκαµπτη ίνα από γυαλί

− Για µεταδόσεις µεγάλων
αποστάσεων

− Το σήµα ταξιδεύει ως παλµοί
φωτός

− Μπορεί να µεταφέρει
περισσότερα σήµατα από το
καλώδιο χαλκού

− Υπάρχει λιγότερη
παραµόρφωση
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Οπτική ίνα
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Οπτική ίνα

• Η πηγή φωτός είναι µια δέσµη laser

− Η δέσµη δηµιουργείται από ολοκληρωµένο
κύκλωµα laser

− Η δέσµη διαµορφώνεται ώστε να µεταφέρει
πληροφορίες

− Το διαµορφωµένο σήµα εστιάζεται µέσα
στην ίνα

− Στο δέκτη το σήµα αποδιαµορφώνεται
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Οπτική ίνα

• Μετάδοση οπτικών σηµάτων
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Οπτική ίνα

Πλεονεκτήµατα

• Πλέον φθηνότερη

• Μικρότερο πάχος

• Μεγαλύτερη χωρητικότητα

• Λιγότερη παραµόρφωση και παρεµβολές

• Ιδανική για ψηφιακή µετάδοση
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Πολύπλεξη

• Επιτρέπει σε σε δύο ή περισσότερα

σήµατα να σταλούν ταυτόχρονα µέσω

του ίδιου διαύλου µετάδοσης

− Πολύπλεξη µε διαίρεση συχνότητας (FDM)

− Πολύπλεξη µε διαίρεση χρόνου (TDM)
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Πολύπλεξη

• Πολύπλεξη µε διαίρεση συχνότητας

(FDM)
− Κάθε µήνυµα στέλνεται χρησιµοποιώντας

ένα φέρον σήµα διαφορετικής συχνότητας

• Πολύπλεξη µε διαίρεση χρόνου (TDM)
− Κυρίως στην ψηφιακή µετάδοση

− Τα δεδοµένα (Bytes) στέλνονται σε
καθορισµένα χρονικά διαστήµατα
(χρονοθυρίδες)
• Π.χ. 3 υπολογιστές ταυτόχρονα
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Πολύπλεξη µε διαίρεση συχνότητας
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Πολύπλεξη µε διαίρεση χρόνου (TDM)
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Λήψη (τηλέφωνο)

• ∆έκτης = ακουστικό

− Πηνίο γύρω από ράβδο σιδήρου

− Μεταλλικό διάφραγµα

− Το διάφραγµα πάλλεται και αναπαράγει τον
ήχο
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Ερωτήσεις - Τηλέφωνο

• Σελ. 380-384
1. Τι είναι η φασµατική απόκριση ενός µικροφώνου
2. Από τι αποτελείται και πως λειτουργεί το µικρόφωνο

άνθρακα
3. Πώς λειτουργούν τα τηλέφωνα µε περιστρεφόµενο

δίσκο και µε πλήκτρα
4. Πώς γίνεται η µεταγωγή των κλήσεων
5. Τι είναι το καλώδιο διπλαγωγών και που

χρησιµοποιείται
6. Τι είναι η οπτική ίνα και πώς λειτουργεί
7. Τι είναι η πολύπλεξη. Ποια είδη πολύπλεξης

γνωρίζετε.
8. Τι είναι η Πολύπλεξη µε ∆ιαίρεση Συχνότητας
9. Τι είναι η Πολύπλεξη µε ∆ιαίρεση Χρόνου
10. Πώς λειτουργεί ο δέκτης του τηλεφώνου


