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Γεωλογική  ιστορική  προσέγγιση
•Το παγκόσμιο κλίμα δεν αλλάζει για πρώτη φορά.
• Ορισμένες πτυχές της σημερινής αλλαγής είχαν συμβεί  και στο παρελθόν. 
•Όμως η   συγκέντρωση του CO2 στην ατμόσφαιρα έχει φθάσει  στο  
υψηλότερο ρεκόρ για μισό  εκατομμύρια χρόνια, και συνεχίζει 
να αυξάνεται με εξαιρετικά γρήγορο ρυθμό. 

•Σήμερα η παγκόσμια θερμοκρασία είναι η υψηλότερη στη διάρκεια των 
πέντε τελευταίων  αιώνων, πιθανώς και στην  χιλιετία. 

•Το φαινόμενο είναι  εξαιρετικά σπάνιο με γεωλογικούς όρους. 

•Ο κύριος λόγος για την τρέχουσα ανησυχία για τις κλιματικές αλλαγές  
είναι η αύξηση των ατμοσφαιρικών εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα (CO2) 

και ορισμένων  άλλων  αερίων  του θερμοκηπίου, η οποία είναι 
εξαιρετικά ασυνήθιστη   την τεταρτογενή  γεωλογική περίοδο 

(περίπου τα τελευταία δύο εκατομμύρια χρόνια). 







Διακυμάνσεις του ηλιακού κύκλου

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0d/Solar-cycle-data.png


Από  πού αντλούμε πληροφορίες για τα 

θερμοκηπιακά  αέρια  του παρελθόντος;







Ετήσιες θερμοκρασίες











Η ηλιακή ενέργεια 
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Περίπου η μισή 

ακτινοβολία 

απορροφάται από τη Γη 

και την ζεσταίνει 
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Σύμφωνα με το Πρωτόκολλο του Kyoto, μιας διεθνούς συμφωνίας υπό την αιγίδα των 
Ηνωμένων Εθνών (Kyoto, 1997), 160 κράτη τα οποία παράγουν περίπου το 60% των 
εκπεμπόμενων αερίων θερμοκηπίου, συμφώνησαν να λάβουν μέτρα με τα οποία μέχρι τα 
έτη 2008-2012 θα έχουν σταθεροποιήσει τις εκπομπές όλων των κύριων "αερίων του 
θερμοκηπίου" στα επίπεδα του 1990. Το πρωτόκολλο του Kyoto προβλέπει τη 
δυνατότητα αγοροπωλησίας άδειας εκπομπών μεταξύ των χωρών. Δηλαδή, εάν μια 
χώρα έχει περιθώρια περαιτέρω αύξησης των εκπομπών αερίων θερμοκηπίου αλλά δεν 
προτίθεται να τα αξιοποιήσει, μπορεί τα περιθώρια αυτά να τα "πωλήσει" σε χώρες που 
δεν έχουν άλλα περιθώρια αύξησης των εκπομπών.
Τα αέρια (και ομάδες αερίων) θερμοκηπίου, σύμφωνα με το Πρωτόκολλο του Kyoto 
είναι τα ακόλουθα: 
1. Διοξείδιο του άνθρακα. Ανθρωπογενείς πηγές: Καύσεις άνθρακα και υδρογονανθράκων. 
2. Μεθάνιο. Ανθρωπογενείς πηγές: Ανθρακωρυχεία, διαρροές κατά τη διανομή φυσικού 
αερίου, χωματερές (βιοαέρια). 
3. Υποξείδιο του αζώτου. Ανθρωπογενείς πηγές: Νιτρικά λιπάσματα (παρέχουν N2O υπό 
την επίδραση βακτηριδίων ), αλλά και από τα οξείδια αζώτου που παράγονται κατά την καύση 
βενζίνης. 
4. Υδροφθοράνθρακες (HFCs). Ανθρωπογενείς πηγές: Διαρροές ψυκτικών αερίων ψυγείων 
και κλιματιστικών (αντικαθιστούν πλέον τους απαγορευμένους χλωροφθοράνθρακες).
5. Υπερφθοράνθρακες (PFCs). Ανθρωπογενείς πηγές: Ανεπιθύμητα παραπροϊόντα 
κατά την παραγωγή Al και από βιομηχανίες ημιαγωγών.
6. Εξαφθοριούχο θείο. Ανθρωπογενείς πηγές: Διαρροές υποσταθμών διανομής 
ηλεκτρικού ρεύματος και από μεταλλουργίες Mg και Al.





Το μεθάνιο



Φυσικές πηγές μεθανίου.
Υδρότοποι (Wetlands). 

Εκτιμούμενη σχετική συμβολή: 76%. 

Ωκεανοί. 

Εκτιμούμενη σχετική συμβολή: 8%.

Υδρίτες μεθανίου. Εκτιμούμενη σχετική συμβολή: 5%. 

Προέρχεται από τη σταδιακή διάσπαση των υπεδάφιων 

υδριτών που αφθονούν σε περιοχές με μόνιμα παγωμένο έδαφος (permafrost)

και στους πυθμένες των θαλασσών. Εφιαλτικά σενάρια υπερθέρμανσης 

του πλανήτη βασίζονται στην επιταχυνόμενη διάσπαση των υδριτών μεθανίου 

Τερμίτες.

Εκτιμούμενη σχετική συμβολή: 11%. 

Απρόσμενη αλλά σημαντική φυσική πηγή μεθανίου. 

Ανθρωπογενείς πηγές μεθανίου 
Επιχώσεις απορριμμάτων: Εκτιμούμενη σχετική συμβολή: 24%. 

Οι χωματερές είναι (παντού) οι σημαντικότερες ανθρωπογενείς πηγές μεθανίου.

Εντερική ζύμωση τροφών ζώων. Εκτιμούμενη σχετική συμβολή: 21%. 

Μια από τις "απρόσμενες" πηγές 

Απώλειες φυσικού αερίου. Εκτιμούμενη σχετική συμβολή: 23%

Ανθρακωρυχεία. Εκτιμούμενη σχετική συμβολή: 10%.. 









http://maps.grida.no/library/files/storage/top20_greehouse_gas_emitters.jpg


Εκπομπές αερίων θερμοκηπίου ανά χώρα 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6b/GHG_by_country_2000.svg
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Η κυριαρχία της  συμβατικής ηλεκτρικής ενέργειας

Γιγαβατώρες 

Ανανεώσιμες πηγές ενέργειας

συμβατικές πηγές(ορυκτά ή πυρηνικά καύσιμα) 







Η  ισορροπία στο παγκόσμιο κλίμα εξαρτάται  από    τρείς παράγοντες . Δηλαδή πάρχουν 
τρεις θεμελιώδεις τρόποι με τους οποίους μπορεί να αλλάξει το κλίμα της Γης .

α)Αν αλάξει η  εισερχόμενη  ηλιακή  ακτινοβολία.
♦ Ξεκινώντας από  την εναλλαγή των παγετωνικών περιόδων τα τελευταία 3 

εκατομύρια χρόνια  ,υπάρχουν αποδεικτικά στοιχεία ,ότι αυτές  οι  συνδέονται με  
τακτικές  διακυμάνσεις  της τροχιάς  της  Γης γύρω απόπ τον ήλιο (κύκλοι  

Milankovitch).
Όμως με τον τρόπο αυτό επηρρεάζεται  η κατανομή της ηλιακής ακτινοβολίας  στα 

γεωγραφικά πλάτη ,και δημιουργούνται έτσι οι εποχές .Δεν αλλάζει όμως παρά ελάχιστα 
τη συνολική   ετήσια εισερχόμενη ακτινοβολία στην γη .

♦ Εξακολουθεί όμως να υπάρχει  συζήτηση για την κρίσιμη τιμή ,πέρα από την οποία  η 
ηλιοφάνεια  του καλοκαιριού ,των βορείων ηπείρων δεν είναι αρκετή να λιώσουν τα 
χιόνια του χειμώνα ,με αποτέλεσμα να παραμένει κάθε χρόνο λεπτό στρώμα πάγου 
επιπλέον.Παρόμοια μονέλα έδειξαν ότι με αυτό τον τρόπο η επόμενη παγετώδης 

περίοδος θα είναι σε 30000 χρόνια.

♦ Από την άλλη μια άλλη πιθανή αιτία κλιματικών αλλαγών είναι οι διακυμάνσεις της 
παραγωγής ενέργειας από τον ήλιο .Δεδομένα συσχέτισης και μοντέλο προσομοίωσης 

δείχνουν ότι η ηλιακή μεταβλητότητα και η ηφαιστειακή δραστηριότητα  είναι πιθανόν να 
οδήγησαν σε διακυμάνσεις του κλίματος πριν την έναρξη της βιομηχανικής εποχής. 



Εξιδανικευμένο μοντέλο του φαινομένου του θερμοκηπίου 



•Η Διακυβερνητική Επιτροπή για την Αλλαγή του Κλίματος 
(IPCC) κατέληξε στο συμπέρασμα ότι ανθρωπογενή  αέρια του  
θερμοκηπίου είναι υπεύθυνα  κατά  το μεγαλύτερο μέρος για την 
αύξηση της θερμοκρασίας που παρατηρείται από τα μέσα του 
εικοστού αιώνα, και ότι τα φυσικά φαινόμενα, όπως η ηλιακή 
διακύμανση  και τα ηφαίστεια είχαν συμμετοχή πιθανώς  σε μια 
μικρή αύξηση της θερμοκρασίας  στα προβιομηχανικά  έτη και 
μία μικρή ψυκτική επίδραση μετά  το1950. 
•Κατά τη διάρκεια της βιομηχανικής εποχής οι αυξήσεις των 
ατμοσφαιρικών εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα (CO2) και  
άλλων αερίων του θερμοκηπίου οφείλονται σε ανθρώπινο 
δραστηριότητες. 
•Στην πραγματικότητα, η παρατηρούμενη αύξηση των 
ατμοσφαιρικών εκπομπών CO2 αντιπροσωπεύει μόνο το 55%  
διοξειδίου  που απελευθερώνεται από την ανθρώπινη 
δραστηριότητα από το 1959. Το υπόλοιπο έχει απορροφηθεί από 
τα φυτά στην ξηρά, και από ωκεανούς.


