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Η χρήση των νέων τεχνολογιών στην Εκπαίδευση

Οι εφαρµογές και οι δυνατότητες που προσφέρει η ραγδαία εξέλιξη της τεχνολογίας 
και ειδικότερα η επιστήµη των υπολογιστών έχουν µπει και εδραιωθεί στην εργασιακή 
µας πρακτική αλλά και στην καθηµερινή µας ζωή. 

Οι µαθητές µεγαλώνουν και αναπτύσσονται θεωρώντας τον υπολογιστή ως µια 
συσκευή στην οποία έχει πρόσβαση και χρησιµοποιεί καθηµερινά, όπως το σταθερό 
και το κινητό τηλέφωνο, το ραδιόφωνο, την τηλεόραση κλπ (Κορρές, 2003). 

Η χρήση των Η/Υ στην εκπαίδευση ξεκίνησε στις αρχές της δεκαετίας του 1970 και 
πέρασε από τρεις µεγάλες φάσεις ως τις µέρες µας (Jonassen, 2000): 

1) Mάθηση από τους υπολογιστές (Computer Assisted Instruction – CAI), όπου ο 
υπολογιστής θεωρείτο ότι έπρεπε να είναι προγραµµατισµένος να διδάσκει το µαθητή 
και να κατευθύνει τις δραστηριότητες του προς την απόκτηση προκαθορισµένων 
γνώσεων ή ικανοτήτων. 

2) Mάθηση σχετικά µε τους υπολογιστές (εναλφαβητισµός στους Η/Υ), η οποία είχε ως 
αποτέλεσµα την εισαγωγή του µαθήµατος της Πληροφορικής στην Πρωτοβάθµια και 
τη ∆ευτεροβάθµια Εκπαίδευση, όπου ο υπολογιστής έγινε το γνωστικό αντικείµενο 
και οι µαθητές διδάσκονταν και διδάσκονται µαθήµατα σχετικά µε τα µηχανικά µέρη 
και πώς να προγραµµατίζουν τον υπολογιστή. 

3) Η τρίτη φάση, η οποία και απορρίπτει τις υποθέσεις του CAI και του εναλφαβητισµού 
στους υπολογιστές, είναι η χρήση του Η/Υ ως γνωστικού ή νοητικού εργαλείου στη 
διδασκαλία των διαφόρων µαθηµάτων, δηλαδή η χρήση του Η/Υ ως διανοητικού 
συνεργάτη του µαθητή στη µαθησιακή διαδικασία. 
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Υπερµέσα (Hypermedia)

Τα εργαλεία κατασκευής της γνώσης βασίζονται στη θεωρία του Papert σύµφωνα 
µε την οποία: 
"η γνώση οικοδοµείται από το µαθητή και δεν παρέχεται από το δάσκαλο" 
"αυτό συµβαίνει ιδιαίτερα εύκολα όταν ο µαθητευόµενος ασχολείται µε την 
κατασκευή (construction) ενός αντικειµένου εξωτερικού ή τουλάχιστον που να 
µπορεί να "µοιραστεί" (sharable), για παράδειγµα ένα κάστρο στην άµµο, µία 
µηχανή, ένα πρόγραµµα του υπολογιστή ή ένα βιβλίο", για την οποία 
χρησιµοποίησε τον όρο "constructionism" (Papert, 1980, 1990).

Τα εργαλεία κατασκευής της γνώσης περιλαµβάνουν: 
πολυµέσα (multimedia)
εργαλεία έκδοσης (desktop publishing)
υπερκείµενο (hypertext)
κατασκευή διαδικτυακών τόπων (web sites)
CD–ROM 
και ένα σύνολο σχετικών τεχνολογιών 

Τα παραπάνω εργαλεία καλύπτονται υπό τον όρο «υπερµέσα» (hypermedia), τα 
οποία είναι δοµηµένες, διασυνδεδεµένες, πολυµεσικές βάσεις γνώσης, που 
χρησιµοποιούν τις παραπάνω τεχνολογίες.
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Τα υπολογιστικά φύλλα (Spreadsheets)

Τα υπολογιστικά φύλλα (spreadsheets) είναι αριθµητικά συστήµατα 
καταχώρησης και αποθήκευσης εγγραφών (record–keeping systems).

Τα υπολογιστικά φύλλα αναπτύχθηκαν αρχικά και χρησιµοποιούνται 
ακόµα και σήµερα, περισσότερο για να υποστηρίξουν τη λήψη 
αποφάσεων στο χώρο των επιχειρήσεων (Κορρές, 2007).  

Τα υπολογιστικά φύλλα µπορούν να χρησιµοποιηθούν ως:
a) Εργαλεία για υπολογισµούς, ανάλυση και λογικούς συλλογισµούς
b) Για την κατανόηση µαθηµατικών εννοιών και κανόνων
c) Εργαλεία κατασκευής µοντέλων προσοµοίωσης

Ο σκοπός της χρήσης των υπολογιστικών φύλλων στη διαδικασία 
µάθησης–διδασκαλίας είναι να µπορούν οι µαθητευόµενοι να αναλύουν 
ανεξάρτητα µια προβληµατική κατάσταση, αναγνωρίζοντας τις 
µεταβλητές και τις σχέσεις µεταξύ των µεταβλητών και να δηµιουργούν 
τύπους και συναρτήσεις για τον υπολογισµό και το χειρισµό των 
ποσοτήτων σ' αυτές τις µεταβλητές. 
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Τα εργαλεία µοντελοποίησης συστηµάτων (Dynamic 

modeling tools)

Τα εργαλεία δυναµικής µοντελοποίησης (Dynamic modeling tools) περιγράφουν 
πως οι ιδέες είναι δυναµικά συσχετισµένες µεταξύ τους. 

Τα εργαλεία δυναµικής µοντελοποίησης χρησιµοποιούνται όχι µόνο για να 
αναπαραστήσουµε δυναµικές σχέσεις, αλλά επίσης για να κατασκευάσουµε 
προσοµοιώσεις µοντέλων δυναµικών συστηµάτων (Jonassen, 2000). 

Η Diane Fischer (1994) προτείνει ότι οι µαθητές ενδείκνυται να εισαχθούν στη 
µοντελοποίηση µέσω: 
της παρουσίασης από το δάσκαλο του πώς να αναπτύξουν το µοντέλο 
µετά µέσω του χειρισµού του µοντέλου και της διατύπωσης προβλέψεων
στη συνέχεια οι µαθητευόµενοι αναπτύσσουν µοντέλα ως οµαδική δραστηριότητα 
στην τάξη ενώ καθοδηγούνται από το δάσκαλο 
καθώς γίνονται περισσότερο ανεξάρτητοι, οι µαθητευόµενοι επιλέγουν ένα θέµα 
που τους ενδιαφέρει, αναγνωρίζουν τις παραµέτρους του συστήµατος, εργάζονται 
µε άλλα άτοµα για να αναπτύξουν ένα µοντέλο και το παρουσιάζουν στην τάξη 
ο  ρυθµός της προόδου εξαρτάται από την ηλικία, την εξυπνάδα και το ενδιαφέρον 
των µαθητευοµένων. 
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Τα εργαλεία µοντελοποίησης συστηµάτων (Dynamic 
modeling tools) (συνέχεια)

Τα πιο γνωστά εργαλεία για την κατασκευή µοντέλων συστηµάτων είναι το Stella 
της εταιρείας High Performance Systems, το PowerSim και το Model–It από την 
οµάδα Highly Interactive Computer του Πανεπιστηµίου του Michigan (Jonassen, 
2000).     

Τα τελευταία χρόνια έχει διαδοθεί το λογισµικό Modellus, το οποίο σχεδιάστηκε και 
αναπτύχθηκε από µία οµάδα επιστηµόνων από το Νέο Πανεπιστηµίο της Λισαβόνας 
(Teodoro, 2001). 
Το Modellus δίνει τη δυνατότητα στους µαθητές να κατασκευάσουν µοντέλα µε 
διαλογικό τρόπο. 
Μπορεί να χρησιµοποιηθεί για την κατασκευή µοντέλων και τη διερεύνηση τους µε 
τη µορφή παρουσιάσεων, γραφηµάτων και πινάκων τιµών. 
Επίσης µπορεί να χρησιµοποιηθεί για την ανάλυση και ερµηνεία πειραµατικών 
δεδοµένων, εφόσον διαθέτει εργαλεία για την κατασκευή µοντέλων από εικόνες 
(φωτογραφίες, γραφήµατα κλπ) και βίντεο.
Το λογισµικό αυτό έχει µεταφραστεί στα Ελληνικά.   
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Οι µικρόκοσµοι (Microworlds)

Ο όρος "µικρόκοσµος" (microworld) εισήχθη από τον Papert (1980) προκειµένου 
να περιγράψει περιβάλλοντα εξερευνητικής µάθησης (explorative learning 
environments) που χρησιµοποιούσαν τη χελώνα της Logo για να υποστηρίξουν τη 
µάθηση αρχών της Γεωµετρίας. 

Οι πιο γνωστές εφαρµογές µικροκόσµων είναι: 
το Interactive Physics, ένα περιβάλλον έρευνας για την εξερεύνηση θεµάτων στη 
Νευτώνεια Μηχανική
το SimCalc, ένα πρόγραµµα που διδάσκει έννοιες του Απειροστικού Λογισµού σε 
µαθητές γυµνασιακής και λυκειακής εκπαίδευσης, µέσω του MathWorld, ενός 
µικρόκοσµου που περιέχει εικονογραφηµένους κόσµους και δυναµικά γραφήµατα 
στα οποία οι ηθοποιοί κινούνται ανάλογα µε τα γραφήµατα
το Geometric Supposer, ένα εργαλείο για τη δηµιουργία και τον έλεγχο εικασιών 
στη Γεωµετρία, µέσω της κατασκευής και του χειρισµού γεωµετρικών αντικειµένων 
και της εξερεύνησης των σχέσεων µέσα και ανάµεσα στα αντικείµενα αυτά 
το Gabri–Geometry και το The Geometer's Sketchpad, τα οποία είναι περιβάλλοντα 
λογισµικού που υποστηρίζουν την ανάπτυξη µιας διερευνητικής προσέγγισης στη 
διδασκαλία και µάθηση της Γεωµετρίας και έχουν µεταφραστεί στα Ελληνικά   
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Εργαλεία συζήτησης (Conversation tools)

Οι νεότερες θεωρίες µάθησης θεωρούν τη µάθηση ως κοινωνική διαδικασία, όχι ως 
ανεξάρτητη. 
Σύµφωνα µε τους υποστηρικτές της θεωρίας κοινωνικής κατασκευής της γνώσης 
(social constructivism) και της θεωρίας της κοινωνικής ανάπτυξης του Vygotsky 
(social development theory), η µάθηση προκύπτει από την κοινωνική 
διαπραγµάτευση των νοηµάτων, µέσω της κοινωνικής αλληλεπίδρασης των 
µαθητευοµένων στις δραστηριότητες και στα γεγονότα στα οποία συµµετέχουν.  
Οι µαθητές δεν είναι απαραίτητο να µαθαίνουν µόνο από το δάσκαλο. Μπορούν 
επίσης να µαθαίνουν µέσω της συζήτησης των προβληµάτων, των πιστεύω και των 
προσδοκιών τους µεταξύ τους. 
Η τεχνολογία µπορεί να υποστηρίξει την κοινωνική µάθηση µέσω των εργαλείων 
συζήτησης (conversation tools). Η ραγδαία εξάπλωση του ∆ιαδικτύου (Internet) τα 
τελευταία χρόνια, έχει οδηγήσει στην σε µεγαλύτερο ή µικρότερο βαθµό 
εξοικείωση όλων µας µε τα εργαλεία συζήτησης.
Για παράδειγµα, το ηλεκτρονικό ταχυδροµείο (E–mail) έχει γίνει ένα από τα πιο 
διαδεδοµένα µέσα, τόσο για τις επαγγελµατικές και εκπαιδευτικές, όσο και για τις 
προσωπικές µας ανάγκες επικοινωνίας. 
Για τους περισσότερους φοιτητές και µαθητές η χρήση των υπηρεσιών του 
διαδικτύου όπως η συνοµιλίες µέσω του διαδικτύου (chat rooms), οι οµάδες 
χρηστών (user groups) κλπ είναι καθηµερινή πρακτική (Κορρές, 2007).  
Τα εργαλεία συζήτησης περιλαµβάνουν: α) Εργαλεία σύγχρονης επικοινωνίας 
(sychronous conferencing) και β) Εργαλεία ασύγχρονης επικοινωνίας (asychronous 
conferencing).

∆ρ Κορρές Κωνσταντίνος – Τα γνωστικά 
εργαλεία



99

Βάσεις δεδοµένων (Databases)

Τα εργαλεία σηµασιολογικής οργάνωσης  είναι εργαλεία που βοηθούν 
τους µαθητευόµενους να οργανώσουν και να αναπαραστήσουν οπτικά τις 
ιδέες που µελετούν και µαθαίνουν. 

Η οργάνωση των ιδεών είναι σηµαντική εφόσον αν οι ιδέες δεν 
οργανωθούν στη µνήµη δεν θα µπορούν να ανακληθούν εύκολα από το 
µαθητευόµενο (Κορρές, 2007). 

Οι βάσεις δεδοµένων (Databases), οι οποίες είναι τα πιο γνωστά εργαλεία 
σηµασιολογικής οργάνωσης, αρχικά αναπτύχθηκαν ως εργαλεία 
παραγωγικότητας (productivity tools), προκειµένου να διευκολύνουν την 
αποθήκευση και ανάκληση πληροφοριών στις επιχειρήσεις, τον 
κυβερνητικό µηχανισµό και την εκπαίδευση.
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Τα εργαλεία οπτικοποίησης (Visualization tools)

Τα εργαλεία οπτικοποίησης (visualization tools) είναι µία νέα και γρήγορα 
αναπτυσσόµενη οµάδα εργαλείων, τα οποία µας επιτρέπουν να 
συλλογιστούµε λογικά και να αναπαραστήσουµε οπτικά ιδέες, χωρίς να 
χρειαζόµαστε καλλιτεχνικές δεξιότητες που απαιτούνται για την 
παραγωγή πρωτότυπων σχεδίων.

Τα εργαλεία αυτά µας βοηθούν να ερµηνεύσουµε και να 
αναπαραστήσουµε οπτικά ιδέες και να αυτοµατοποιήσουµε κάποιες από 
τις χειρωνακτικές εργασίες για τη δηµιουργία εικόνων (Κορρές, 2007). 

Τα µαθηµατικά πακέτα όπως το Mathematica, το Maple, το MatLab 
χρησιµοποιούνται συχνά για να αναπαραστήσουν οπτικά µαθηµατικές 
σχέσεις σε προβλήµατα, ούτως ώστε οι µαθητευόµενοι να δουν τα 
αποτελέσµατα οποιουδήποτε χειρισµού στα πλαίσια προβληµάτων. 

Τα εργαλεία οπτικοποίησης είναι επίσης χρήσιµα για την οπτικοποίηση 
πειραµάτων. Σχεδιάζοντας τη γραφική αναπαράσταση δεδοµένων που 
έχουν προκύψει από πειράµατα, µπορούµε να βγάλουµε χρήσιµα 
συµπεράσµατα σχετικά µε τις µεταβλητές και τις τιµές τους. 
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