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Σύνολα 

 
Ορισµός συνόλου (κατά Cantor): 

Σύνολο είναι κάθε συλλογή αντικειµένων, που προέρχεται από το µυαλό 

µας ή την εµπειρία µας, είναι καλά ορισµένο και  τα αντικείµενα ξεχωρίζουν το 

ένα από το άλλο, δηλαδή είναι διαφορετικά. 

 Τα αντικείµενα αυτά ονοµάζονται στοιχεία ή µέλη  του συνόλου. 

 

Γνωστά µας  σύνολα: 

Ν σύνολο φυσικών αριθµών Q σύνολο ρητών αριθµών 

Ζ σύνολο ακεραίων αριθµών R σύνολο πραγµατικών αριθµών 

 

Πώς παρουσιάζεται το σύνολο; 

1)  Με αναγραφή των στοιχείων π.χ.  

Α = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} το σύνολο των ψηφίων 
Β = {10,11,12,13,14, ... 99} το σύνολο των διψήφιων αριθµών 
Ν = {0,1,2,3,4,5, ... } το σύνολο των φυσικών αριθµών. 

  Αν θέλω να εκφραστώ «Ο αριθµός 5 είναι φυσικός» για συντοµία συµβολίζω 
5∈∈∈∈Ν, το σύµβολο  ∈∈∈∈ (αρχαίο ελληνικό ε) διαβάζεται «ανήκει ή είναι». 
  
2)  Με περιγραφή των στοιχείων π.χ.  

Q = {
α
β

 όπου α∈Ζ, β∈Ζ, β≠0 και ΜΚ∆(α, β)=1 } για το σύνολο των ρητών 

R+ = {x∈∈∈∈R,  x≥≥≥≥0 } για το σύνολο των θετικών πραγµατικών  αριθµών. 

 

3)  Ίσα σύνολα λέγονται αυτά που τα στοιχεία του ενός είναι ακριβώς ίδια µε τα 

στοιχεία του άλλου.  Συµβολίζω Α = Β  π.χ. 

 Α={1,2,3,4,5,6}  και Β={2,1,6,5,4,3} 

 

4)  Το σύνολο χωρίς στοιχεία ονοµάζεται καινό σύνολο  και συµβολίζεται µε ∅ ή 

{} 
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Η έννοια της συνάρτησης 

 
Στην καθηµερινή µας ζωή  παρατηρούµε το φαινόµενο: 

• ∆ύο µεγέθη να βρίσκονται σε εξάρτηση µεταξύ τους.  
• Αυτό σηµαίνει ότι όταν µεταβάλει ποσότητα το ένα µεγέθους, προκαλεί 

αναγκαστική µεταβολή και στο άλλο κατά κάποιο συγκεκριµένο τρόπο. 
 

Παραδείγµατα 
-   Ένα όχηµα γεµίζει βενζίνη,  θα πληρώσει χρήµατα ανάλογα µε τα λίτρα που θα 
ρίξει. 

x: Λίτρα 1 2 3 5 7 8 10 14 15 

y: Χρήµατα 0,85 € 1,70 € 2,55 € 4,25 € 5,95 € 6,80 € 8,50 € 11,90 € 12,75 € 

 
- Κατά καιρούς ακούµε στην τηλεόραση για τις αυξήσεις στους µισθούς των εργα-

ζοµένων. Αυτή τη χρονιά ανακοινώθηκε αύξηση 3%. Πόσα επιπλέον χρήµατα θα 
πάρουν µισθωτοί µε µισθό 700, 800, 900, 1000, 1200, 1500, 2000, 2500, 3000 €; 
 

x: µισθός 700 800 900 1000 1200 1500 2000 2500 3000 

αύξηση 
y = 3% · x 

21 € 24 € 27 € 30 € 36 € 45 € 60 € 75 € 90 € 

 
-   Ένας µαθητής που  βελτιώνει την απόδοση του στο 2ο διδακτικό τρίµηνο, λέµε «ό-
τι αυτό εξαρτάτε από το περισσότερο διάβασµα», ή ότι «η απόδοσή του είναι συνάρ-
τηση του χρόνου διαβάσµατος». 
 

Συνάρτηση καλείται η σχέση µε την οποία: 
 κάθε τιµή µιας µεταβλητής x, αντιστοιχίζεται σε µία µόνο τιµή µιας µετα-

βλητής  y. 
Άρα  συνάρτηση (function) είναι µία διαδικασία αντιστοίχησης τιµών µεταξύ 

δύο µη καινών συνόλων Α και Β όπου, κάθε στοιχείο του Α έχει ένα και µοναδικό 
αντίστοιχο στο Β. 
 

Στην περίπτωση αυτή λέµε ότι «η µεταβλητή y εκφράζεται ως συνάρτηση 
της µεταβλητής χ»  π.χ. y = 2·x (οι τιµές-αριθµοί- που θα παίρνει το y θα είναι οι 
διπλάσιες των αντιστοίχων αριθµών του x ) 
 

Το σύνολο των αριθµών του x, (ορίσµατα) ονοµάζεται Α  ή  πεδίο ορισµού 
της συνάρτησης. 

Το σύνολο των αριθµών του y, (τιµές) ονοµάζεται Β ή σύνολο τιµών της συ-
νάρτησης.  

 
Παρατηρήσεις & παραδείγµατα: 

 Για να οριστεί καλά µία συνάντηση πρέπει να δοθούν το πεδίο ορισµού A και 
o αλγεβρικός τύπος που µας καθορίζει τον τρόπο αντιστοίχησης τιµών.  
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π.χ. f : A → B  
: x  → y = 4·x όπου  Α={2,4,6,8,9,12}  µπορούµε να υπολογίσουµε το 

σύνολο µε τις τιµές Β.  
στο παράδειγµα η συνάντηση, κάθε αριθµός του Α  “πεδίου ορισµού”  τον αντιστοιχίζει  
στον τετραπλάσιό του, δηλαδή  
 

Α∋2→4•2 = 8∈Β Α∋6→4•6 = 24∈Β Α∋9→4•9 = 36∈Β 

Α∋4→4•4 = 16∈Β Α∋8→4•8 = 32∈Β Α∋12→4•12 = 48∈Β 

 

Αυτή η εργασία γίνεται καλλίτερα µε το να σχηµατίσουµε πίνακα τιµών, 

x 2 4 6 8 9 12 Πίνακας 
τιµών συνάρ-

τησης y 8 16 24 32 36 48 

 

Το σύνολο Β={8,16,24,32,36,48}    είναι το πεδίο τιµών της συνάρτησης. 

� Τα ζεύγη αριθµών (x, y): (2,8) ή (4,16) κ.λ.π. µπορώ να τα τοποθετήσω σε σύ-
στηµα ορθογωνίων συντεταγµένων  να σχηµατίσω σηµεία  όπου x∈Α (τετµηµένη 
του σηµείου - οριζόντιος άξονας x΄x) και y∈Β (τεταγµένη του σηµείου - κατακό-
ρυφος άξονας y΄y).  
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Να συµπληρωθούν οι παρακάτω πίνακες τιµών: 

x -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 

y = 2x            

 

x -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 

y = -2x            

 

x -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 

y = 0,5x            

 

x -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 

y = -0,5x            

 

x -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 

y = x2            

y = x2+3            

 

x -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 

y = -x2            

Y = -x2+3            

 

x         

y = 6x-18 -48 -36 -24 -18 

 
x -5   -3   -1   0 

y = -5x+20   -5   5   10   

 
x   5   3   2   

y = 0,8x-10 -14   -12,4   -10,8   -10 
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Καρτεσιανές συντεταγµένες - Γραφική παράσταση συνάρτησης. 
 
1. Ένα  ζεύγος δύο αξόνων x'x και y'y που τέµνονται κάθετα στο µηδέν, ονοµάζεται 

ορθογώνιο σύστηµα αξόνων.  

2. Όταν το σύστηµα αξόνων έχει και τους δύο άξονες 
µετρηµένους µε την ίδια µονάδα µέτρησης, λέγεται 
κανονικό σύστηµα αξόνων.  

3. Αν συντρέχουν και οι δύο παραπάνω προϋποθέσεις 
ονοµάζεται ορθοκανονικό σύστηµα αξόνων. 

4. Ο οριζόντιος άξονας x'x καλείται άξονας τετµηµέ-
νων.  

5. Ο κατακόρυφος y'y λέγεται άξονας τεταγµένων. 

6. Ένα  σύστηµα αξόνων χωρίζει το επίπεδο σε 4 µέρη. Το καθένα από αυτά λέγεται 
τεταρτηµόριο. 

7. Κάθε ζεύγος πραγµατικών αριθµών (x, y) ονοµάζεται  διατεταγµένο ζεύγος ή 
ζεύγος  συντεταγµένων, όπου: 

� Ο αριθµός x (τετµηµένη) αντιστοιχεί σε συγκεκριµένο αριθµό του οριζό-
ντιου άξoνα x'x, 

� ο y  (τεταγµένη) σε συγκεκριµένο αριθµό του κατακόρυφου y'y. 

8. Κάθε ζεύγος αριθµών (x, y) παριστάνει ένα µοναδικό σηµείο πάνω στο επίπεδο 
που ορίζει το σύστηµα των αξόνων.   

 

Παρατηρήσεις 

1. Οι συντεταγµένες σηµείου είναι θετικοί ή αρνητικοί 
αριθµοί, ανάλογα µε το τεταρτηµόριο στο οποίο βρί-
σκεται το σηµείο. Στο διπλανό σχήµα σηµειώνονται τα 
πρόσηµα της τετµηµένης και της τεταγµένης σε κάθε τε-
ταρτηµόριο. 

 
 

2. Σε κάθε σηµείο του επιπέδου αντιστοιχεί σε ένα µόνο ζεύγος (x, y) συντεταγ-
µένων και αντίστροφα, κάθε 
ζεύγος αριθµών (x, y) αντι-
στοιχεί σε µόνο ένα σηµείο 
του επιπέδου. 

 

9. Γραφική παράσταση µιας συ-
νάρτησης (oπου το µέγεθος y εκφρά-
ζεται ως συνάρτηση ενός άλλου µε-
γέθους x) ονοµάζεται το σύνολο ό-
λων των σηµείων του επιπέδου που 
έχουν συντεταγµένες τα ζεύγη τιµών 
(x, y) 
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Η γραφική παράσταση µιας συνάρτησης δίνει «ενορατική εικόνα» της σχέσης που 
συνδέει τις µεταβλητές y και x. 
 
Πως σχηµατίζουµε µία γραφική παράσταση. 

� Φτιάχνουµε πίνακα τιµών  µε βάση τον τύπο της συνάρτησης. 
� Παριστάνουµε τα ζεύγη τιµών (x, y) σε ορθοκανονικό σύστηµα αξόνων, ενώ-

νοντας τα αντίστοιχα σηµεία. 

 
 
 
Εφαρµογή – Βασική άσκηση 
∆ίνονται τα σηµεία Α(2, 3) και Β(10, 9). Να υπολογίσετε την απόστασή τους ΑΒ. 
  

Σχηµατίζουµε σε σύστηµα τα σηµεία  Α(2, 3) και 
Β(10, 9) και µετά το ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ  όπως 
στο σχήµα δίπλα.  

Το σηµείο Γ έχει συντεταγµένες (10, 3), οπότε ΑΓ 
= 10 – 2 = 8 και ΒΓ = 9 – 3 = 6. 

Από το Πυθαγόρειο θεώρηµα έχουµε ότι: 
AB2 = ΑΓ2 + ΒΓ2  = 82 + 62  
ΑΒ

2 = 64 + 36 ή 
ΑΒ

2 = 100 ή 
ΑΒ = 10 

Γενικότερα απόστασή δύο σηµείων Α και Β υπολογίζεται από τον τύπο: 
 

2
ΒΑ

2
ΒΑ )y-(y)x-(x +=ΑΒ  
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Ανάλογα   ποσά  
 

∆ύο ποσά λέγονται ανάλογα όταν, πολλαπλασιάζοντας τις τιµές του ενός πο-
σού µε έναν οποιονδήποτε πραγµατικό αριθµό, πολλαπλασιάζονται και οι τιµές του 
άλλου µε τον ίδιο αριθµό. 
 
Παράδειγµα: 

� Το εµβαδόν ενός ορθογώνιου παραλληλογράµµου µε βάση 5 και ύψος 7 υπο-
λογίζεται από τον τύπο Ε1 = βάση · ύψος = 5 · 7 = 35. 

 
� Αν η βάση του διπλασιαστεί του και γίνει 10, τότε θα γίνει διπλό και το εµβα-

δόν του, δηλαδή  Ε2 = 10 · 7 = 70. 
 

� Όµοια, αν τριπλασιαστεί, τετραπλασιαστεί κ.λ.π.  η βάση του, θα τριπλασια-
στεί, τετραπλασιαστεί και το εµβαδόν του αντίστοιχα.  

 
Άρα τα ποσά βάση και εµβαδόν του παραλληλογράµµου είναι ανάλογα (προϋπό-

θεση να παραµένει σταθερό το ύψος). 
 
 

Παρατήρηση. 
� ∆ύο ποσά x και y = 2·x είναι ανάλογα, τότε ο λόγος των αντίστοιχων 

τιµών τους παραµένει σταθερός, δηλαδή για κάθε ζεύγος τιµών x και 

y, ισχύει 2
y

x
= . 

� Γενικότερα στη θέση του 2 µπορώ να βάλω α, όπου α σταθερός πραγ-
µατικός µη µηδενικός αριθµός. 

 
 

 
Η συνάρτηση  y = αχ 

 
1)  Η γραφική παράσταση της y = α·x είναι µία ευθεία γραµµή που περνά από την 

αρχή των αξόνων Ο(0,0) 

2)  Για να χαραχθεί χρειαζόµαστε ένα ακόµη σηµείο εκτός του Ο(0,0) (δύο σηµεία 
ορίζουν µία ευθεία π.χ. το σηµείο Α(1, α)  για x = 1) .  

3)  Η ευθεία σχηµατίζει µε τον ηµιάξονα Οx µία γωνία ω της οποίας η εφαπτόµενη 
ονοµάζεται υπολογίζεται  εφω = α. 

4)  Ο αριθµός  α καλείται κλίση ή συντελεστής διεύθυνσης της ευθείας, αφού δη-
λώνει τη διεύθυνση που έχει η ευθεία. 

5)  Στη συνέχεια, τη γραφική παράσταση της συνάρτησης y = α·x θα τη λέµε ευθεία 
και τη συµβολίζουµε,  ε: y = α·x. 

 
 
Παράδειγµα: ε1: y =2x,  x∈R (ο x είναι πραγµατικός), δηλαδή πεδίο ορισµού το 

σύνολο R 
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Πίνακας τιµών 

x 0 1 

y 0 2 

Περνά από τα σηµεία: 
       Ο(0,0)  την αρχή των αξόνων 
       Α(1,2) που βρίσκω για ένα τυχαίο x =1 

 
 

-β/α

β

ω

 
 

Παρατηρήσεις 
� Για α = 1, η ευθεία y = 1·x = x ονοµάζεται διχοτόµος της 1ης – 3ης  γωνίας,  
� Για α = -1 η ευθεία y = -x ονοµάζεται διχοτόµος 2ης - 4ης γωνίας ή τεταρτηµό-

ριου. 
 

 

Η συνάρτηση γ = αx + β,   β≠0 
 
Η γραφική παράσταση της ε: y = αx+β είναι µία ευθεία γραµµή, παράλληλη της 
y = αx,  που δεν περνά από την αρχή των αξόνων Ο(0,0) 
1)  Για να χαραχθεί χρειαζόµαστε δύο σηµεία. Προτιµώ τα δύο τα σηµεία που τέ-

µνει τους άξονες και τα βρίσκω: 

���� Για x=0,  έχω y = β, το σηµείο τοµής µε τον άξονα y΄y  Α(0,β) 

���� Για y=0, έχω x = -
α
β

, το σηµείο τοµής µε τον άξονα x΄x  B(-
α
β

,0) 

2)  Η ευθεία σχηµατίζει µε τον ηµιάξονα Οx΄ µία γωνία ω της οποίας η εφαπτό-

µενη ονοµάζεται κλίση της ευθείας και παρατηρώ ότι, η y=αx+β είναι παράλ-

ληλη της y=αx, καθώς και κάθε άλλης µε συντελεστή διεύθυνσης τον ίδιο α-

ριθµό α. 

Παράδειγµα:  f(x)=2·x - 5,  x∈R ή µε πεδίο ορισµού το R. Τη σχηµατίζω από τα ση-
µεία Α(0, -5)  και Β(5/2, 0). Είναι παράλληλη της y = 2x, της 
y=2x+5, της = 2x + 1, και κάθε ευθείας µε µορφή y=2x+c, όπου 
c∈R και κλίση α = 2. 

 

� Η ευθεία y = c είναι κάθετη στον y΄y στο σηµείο c π.χ. y = 5 
� Η ευθεία x = c είναι κάθετη στον x΄x στο σηµείο c π.χ. x = 4  

Εφω= 2

1
 = 2  
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Εφαρµογή: 
 

1. Ποια από όλες τις παρακάτω ευθείες έχει τύπο y = 2·x και γιατί; ………………… 

…………………………………………………………………………………………. 

2. Γενικά: 

• ∆ύο ευθείες µε τύπους y = α1x και y = α2x + β είναι παράλληλες τότε α1=α2 και 
αντίστροφα. γιατί; …………………………………………………………………. 

•  Οι ευθείες y = αx + β και y = αx + γ µε α, β, γ πραγµατικούς είναι παράλληλες 

και γιατί; ………………………………………………………………….………... 

•  Ποιες από αυτές είναι παράλληλη στην y = αx. …………………………………... 

•  Oι ευθείες ε1, ε2, ε3 και ε4 που είναι αντίστοιχα οι γραφικές παραστάσεις των συ-
ναρτήσεων µε πεδίο ορισµού το











+=

−=

=

+=

4x2y

2x2y

x2y

3x2y

 

Τα σηµεία τοµής των ευθειών µε τον άξονα yy΄ είναι α-

ντίστοιχα τα Κ1(0, 3), Ο(0, 0), Κ3(0, -2) και Κ4(0, 4). 

Γίνεται φανερό: 

• πως µηδενίζοντας το x στον τύπο της γραµµικής συ-

νάρτησης, βρίσκουµε πού τέµνει η ευθεία τον άξονα 

yy΄ (κατακόρυφο). 

•  Έτσι για να σχεδιάσουµε την ευθεία y=αx+β όταν έχουµε τη γραφική παράσταση 
της y=αx αρκεί να βρούµε πάνω στον άξονα yy΄ το σηµείο µε τεταγµένη β και απ’ 
αυτό να φέρουµε παράλληλη προς την y = αx. 

 

Μία άλλη µορφή της y = α·x + β  είναι α·x+β·y = γ 

• Η εξίσωση 12x + 3y = 15 γράφεται 3y = –12x + 15 ή y = – 4x + 5 και είναι η ευ-
θεία µε κλίση α = –4. 

• Η εξίσωση 0x + 3y = 15 ή y = 5 και είναι ευθεία παράλληλη στον x΄x.  Ενώ η  
ευθεία y = 0 είναι ο άξονας x΄x. 

• Η εξίσωση 12x + 0y = 15 ή 12x = 15 ή x = 15/12 είναι ευθεία παράλληλη στον 
y΄y.  Ενώ ευθεία x = 0 είναι ο άξονας y΄y. 

 
Σηµεία τοµής της ευθείας α·x + β·y = γ µε τους άξονες (πρέπει α≠0 και  β≠0) 

• Για  x= 0 βρίσκω y = γ/β, το σηµείο τοµής µε τον άξονα y΄y  Α(0,γ/β) 
• Για y= 0, βρίσκω x = γ/α, το σηµείο τοµής µε τον άξονα x΄x  B(γ/α,0). 
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Φύλλο   εργασίας 
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∆ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ  

Να γίνει η γραφική παράσταση της συνάρτησης µε τύπο 6
y

x
= ,  

x≠0. 

Πίνακας τιµών µε 5 θετικά και 5 αρνητικά ορίσµατα και να υπο-

λογιστούν οι αντίστοιχες τιµές: 

x           

y      

 

     
 
 

 
 

Τα σηµεία σχηµατίζουν  καµπύλη µε δύο κλάδους  που ονοµάζουµε υπερ-
βολή. 

 

 
 

 


