
Σελίδα 1 από 2 

 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΟΜΑΔΑΣ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ ΘΕΤΙΚΩΝ ΣΠΟΥΔΩΝ ΚΑΙ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ ΣΠΟΥΔΩΝ 
ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ & ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ 

2Ο ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ –ΘΕΜΑΤΑ (Κεφάλαιο 1, 2) 

f

ΘΕΜΑ Α 

1.Να αποδείξετε ότι αν μια συνάρτηση  είναι παραγωγίσιμη σ’ ένα σημείο  0x , τότε 

είναι και συνεχής στο σημείο αυτό.                                                             Μονάδες  10 

2.Πότε δύο συναρτήσεις  f  και  g  λέγονται ίσες;                                         Μονάδες  5 

3.Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις σαν Σωστό (Σ) ή Λάθος (Λ): 

(1) Αν η συνάρτηση f  δεν είναι παραγωγίσιμη στο 0x , τότε η f  δεν είναι 

συνεχής στο 0x .                                                                          

(2) Αν η συνάρτηση f  δεν είναι συνεχής στο 0x ,τότε η f  δεν είναι παραγωγίσιμη 

στο 0x .                                                                        

(3) Αν δεν υπάρχουν τα όρια των συναρτήσεων f  και g  στο 0x , τότε, δεν μπορεί 

να υπάρχει το όριο της συνάρτησης f g  στο 0x .                                                          

(4) Αν υπάρχουν στοτα όρια
0x x

lim f (x)


 και 
0x x

lim (f (x) g(x))


 , τότε υπάρχει και 

το όριο της g  στο 0x .                                                                                                                            

(5) Αν xf (x) x , x 0 , τότε x 1f (x) x x     

Μονάδες 2χ5=10 

:f R R→

ΘΕΜΑ Β 

Δίνεται η γνησίως φθίνουσα συνάρτηση  και η συνάρτηση :g R R→   ώστε 

για κάθε x R∈   να  ισχύει  η σχέση: ( )( ) 2 ( )f f x g x x= − . 

1. Να  δείξετε  ότι  η  g  είναι  γνησίως  αύξουσα  στο  R.                        Μονάδες  5 

2. Να  βρείτε  το είδος  μονοτονίας  της  ( ) ( ) ( )h x f x g x= − .              Μονάδες  5 

3. Έστω  0 0 0( )x R f x xµε∈ = . 

a) Να  δείξετε  ότι  οι  γραφικές  παραστάσεις  f gC Cκαι   τέμνονται  σε  

ένα  μόνο  σημείο.                                                                  Μονάδες  5 

b) Να  λύσετε  την  εξίσωση: 

0 0 0( ( 2)) 2 ( 2) 2f f x x x x f x x+ − + + = + − + .                Μονάδες  5 

c) Να  λύσετε  την  ανίσωση: 0 0( (ln 1)) ln 1f f x x x x+ + + + < .     

                                                                                                   Μονάδες  5 



Σελίδα 2 από 2 

 

2 2 x

1 x 1        ,       -1 x<0
xf (x)

1ln(x e) 2 ( )e   ,  x 0
2

         

ΘΕΜΑ Γ 

Δίνεται η συνάρτηση  

όπου ,   . 

1.Αν η συνάρτηση f  είναι συνεχής στο 0x 0 , να βρείτε τις τιμές των   και   . 

Μονάδες 8 

2.Αν  = 1   και  =0 ,  

α)Να υπολογίσετε το όριο 
x 1

f (x) 1lim
x 1




.                                                     Μονάδες  5     

β) Να αποδείξετε ότι η γραφική παράσταση της f  τέμνει τον θετικό  

ημιάξοναOx  σε ένα τουλάχιστον σημείο.                                                      Μονάδες  6 

γ)Να υπολογίσετε το όριο 
x 0

1lim xf (x)
x

     
.                                                  Μονάδες  6                    

 
 

f  

ΘΕΜΑ Δ 
 
Έστω μια συνάρτηση παραγωγίσιμη στο  , της οποίας η γραφική παράσταση fC  
διέρχεται από το σημείο Α(0,1). 

1. α) Να υπολογίσετε  το 
2

x 0

f (x ) 1lim .
x


                                                        Μονάδες  4 

β)  Να αποδείξετε   ότι  
2

x 0

f (2x) 1lim 4f (0).
x

                                          Μονάδες  4 

2.Αν επιπλέον για την f ισχύει, 2 2f (x) 4f (x) x 3    για κάθε x  , να βρείτε τον 
τύπο της.                                                                                                    Μονάδες  7 

3.Αν 2f (x) 2 x 1,  x     

α) Να βρείτε τις εξισώσεις των εφαπτομένων της fC , οι οποίες διέρχονται από το 

 σημείο 
30,
2

    
.                                                                                 Μονάδες  6 

β) Έστω σημείο Μ της fC  με θετική τετμημένη. Αν η τετμημένη του Μ 

απομακρύνεται από την αρχή των αξόνων Ο με ταχύτητα 2cm / sec , να βρείτε το 
ρυθμό μεταβολής του εμβαδού του τριγώνου ΟΑΜ. 

Μονάδες 4 

 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 


