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ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΟΜΑΔΑΣ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ ΘΕΤΙΚΩΝ ΣΠΟΥΔΩΝ ΚΑΙ 
ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ ΣΠΟΥΔΩΝ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ & ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ 

 
3Ο ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ – ΘΕΜΑΤΑ  

[Κεφάλαια 1, 2 Μέρος Β' του σχολικού βιβλίου] 
 

 

ΘΕΜΑ Α 

1.Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση ( ) xf x = είναι παραγωγίσιμη στο (0, )+∞  και ισχύει: 

( ) 1
2 x

f x′ = . 

Μονάδες 10 

2.Πότε μια συνάρτηση f  δεν είναι συνεχής σε ένα σημείο 0x  του πεδίου ορισμού της; 

Μονάδες 5 

3.Να χαρακτηρίσετε καθεμία από τις παρακάτω προτάσεις ως Σωστή (Σ) ή Λάθος (Λ): 

α) Αν μια συνάρτηση f ορίζεται στο σημείο x0, αλλά δεν είναι συνεχής στο x0, τότε 
δεν είναι παραγωγίσιμη στο x0. 

Μονάδες 2 

β) Αν για την 1 1−  συνάρτηση f  ισχύει  ( ) ( ) ( )f x f 1 x fκx λ⋅ − = +  για κάθε x∈ , 

τότε 0κ = . 

Μονάδες 2 

γ) Αν για μια συνάρτηση f  συνεχή στο ( )α, β  ισχύουν ( )lim
xα

f x
+→

= −∞  και 

( )lim
xβ

f x
−→

= +∞ ,τότε η f  έχει τουλάχιστον μία ρίζα στο ( )α, β . 

Μονάδες 2 

δ) Κάθε πολυωνυμική συνάρτηση τρίτου βαθμού έχει οπωσδήποτε σημείο 
καμπής. 

Μονάδες 2 

ε) Αν για την παραγωγίσιμη συνάρτηση f : →  ισχύει ( )1 0f′ = , τότε το ( )1f  

είναι πάντα τοπικό ακρότατο. 

Μονάδες 2 
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ΘΕΜΑ Β 

Δίνεται η συνάρτηση g : (0, )+∞ → , με: 

( )g x x ln x cx 1= + +  

όπου c∈ . H εφαπτομένη της γραφικής παράστασης της g  στο σημείο της 

( )(e,g e )Α είναι παράλληλη στην ευθεία: 

: x y 2015 0ε − + =  

α) Να βρείτε τον αριθμό c.  

Μονάδες 5 

β) Να μελετήσετε τη g  ως προς τη μονοτονία και τα ακρότατα. 

Μονάδες 7 

γ) Να βρείτε τα όρια ( )
x 0

xlim g
+→

 και ( )
x

glim x
→+∞

. 

Μονάδες 7 

δ) Με τη βοήθεια του Συνόλου Τιμών της g , ή με οποιονδήποτε άλλο ενδεδειγμένο 

τρόπο, μπορείτε να αποδείξετε ότι: x x 1x e −≥    ισχύει για κάθε x 0> . 

Μονάδες 6 

ΘΕΜΑ Γ 

Δίνονται οι συναρτήσεις f ,g : →  , δύο φορές παραγωγίσιμες των οποίων οι 

γραφικές παραστάσεις τέμνονται στο ίδιο σημείο του άξονα y y′  και ισχύει ότι: 

( ) ( )f x g x′′ ′′= , για κάθε x∈  (1) και  

1
2 xf (x)g(x) x x e+ ≤ ⋅  για κάθε x 0> . 

α) Να αποδείξετε ότι υπάρχει k∈ , ώστε: 

( ) ( )f x g x kx− = , για κάθε x∈  

Μονάδες 8 

β) Αν οι συναρτήσεις f, g έχουν πλάγιες ασύμπτωτες στο +∞  τις ευθείες ε1, ε2 

αντίστοιχα με 
1 1xελ =  και 

1 2xελ =  αποδείξτε 1 2x 0x ⋅ < . 

Μονάδες 8 

γ) Αν η g(x)  έχει δύο ρίζες τις 1 2x , x  με 1 2x x < του προηγουμένου θεωρήματος, 
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 να αποδείξετε ότι εξίσωση ( )f x 0=
 
έχει μία τουλάχιστον ρίζα στο  .  

Μονάδες 9 

ΘΕΜΑ Δ 

Δίνεται η συνάρτηση f : (0, )+∞ →  η οποία είναι συνεχής στο (0, )+∞  με f (2) ln 2= , 

1f e
e

  < 
 

 και για κάθε x (0,1) (1, )∪ +∞∈  ισχύουν τα εξής:  

• η f είναι παραγωγίσιμη 

• xf (x) 1 | x(x 1) | f (x) 0′− + − =  

• 
1f (x)
x

≠  

1. Να δείξετε ότι f (1) 1= . 

Μονάδες 5 

2. Να δείξετε ότι οι εφαπτομένες των συναρτήσεων F(x) (x 1)f (x)= −  και G(x) ln x=  

είναι παράλληλες σε όλα τα σημεία με ίδια τετμημένη 0 (0,1) (1 )x ,∈ ∪ +∞ . 

Μονάδες 4 

3. Να βρείτε τον τύπο της συνάρτησης f  (Μονάδες 4) και να εξετάσετε την 

παραγωγισιμότητά της στο 0x 1=  (Μονάδες 2). 

Μονάδες 6 

Αν είναι 
lnx , x 1

f (x) x 1
1, x 1


−

=

≠= 


, τότε: 

4. Να δείξετε ότι η f  είναι γνησίως φθίνουσα στο (0, )+∞  (Μονάδες 4) και ότι f (x) 1≤  

για κάθε x 1≥  (Μονάδες 2). 

Μονάδες 6 

5. Να δείξετε ότι οι γραφικές παραστάσεις των συναρτήσεων f (x)  και (x)Φ  με 

x

x 1(x) 1
e
−

Φ = + , τέμνονται σε ένα και μόνο σημείο στο διάστημα [1, )+∞ .  

Μονάδες 4 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 

 


