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Η έννοια της δύναμης
Δε μπορούμε να 
“δούμε” τη δύναμη.
Βλέπουμε όμως τα 
αποτελέσματά της !
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Αλληλεπίδραση
Δυο σώματα αλληλεπιδρούν, όταν ασκούν 
δυνάμεις το ένα στο άλλο. 
Όπως η κίνηση έτσι και η αλληλεπίδραση 
αποτελεί ένα γενικό χαρακτηριστικό της ύλης.
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Δύναμη και κίνηση
Οι δυνάμεις 
προκαλούν μεταβολή 
στην ταχύτητα των 
σωμάτων στα οποία 
ασκούνται.
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Δύναμη και παραμόρφωση
Οι δυνάμεις 
προκαλούν 
παραμόρφωση των 
σωμάτων στα οποία 
ασκούνται.
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Δυνάμεις και αλληλεπιδράσεις
Sir Isaac Newton, (4 Ιαν 1643 ‐ 31 Μαρ 1727):

Δεν υπάρχουν κάποια σώματα που 
μόνο ασκούν δυνάμεις και κάποια 
άλλα που μόνο δέχονται την επίδραση 
δυνάμεων. 
Οι δυνάμεις εμφανίζονται πάντοτε 
ανά δύο μεταξύ δύο σωμάτων.
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Πως εμφανίζονται οι δυνάμεις
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Κατηγορίες δυνάμεων
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Μέτρηση της δύναμης
Νόμος του Ρόμπερτ Χουκ (Hook):
Η επιμήκυνση ενός ελατηρίου είναι 
ανάλογη με τη δύναμη που ασκείται σ’ 
αυτό.
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Μέτρηση της δύναμης
Την παραπάνω ιδιότητα των ελατηρίων 
την εκμεταλλευόμαστε στην κατασκευή 
οργάνων μέτρησης δυνάμεων: των 
δυναμόμετρων 
Η μονάδα δύναμης στο Διεθνές 
Σύστημα Μονάδων (S.I.) ονομάζεται 1 Ν 
(Newton – Νιούτον).
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Ο διανυσματικός χαρακτήρας της δύναμης
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Ο διανυσματικός χαρακτήρας της δύναμης
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◦μέτρο: πόσο “δυνατά”;

◦κατεύθυνση: προς τα πού;

◦σημείο εφαρμογής: που;
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Βαρυτική δύναμη
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Βαρυτική δύναμη
Την απάντηση έδωσε ο Νεύτωνας. 
Σύμφωνα με την παράδοση, ενώ καθόταν 
κάτω από μια μηλιά, είδε ένα μήλο να πέφτει 
στο έδαφος. 
Υπέθεσε τότε ότι η δύναμη που προκάλεσε 
την κίνηση του μήλου ασκείται από τη γη σ’ 
αυτό. 
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Βαρυτική δύναμη
Αυτή τη δύναμη ο Νεύτωνας την ονόμασε 
(γήινο) βάρος του σώματος. 
Το βάρος είναι δύναμη και επομένως η 
μονάδα μέτρησής του στο S.I. είναι η μονάδα 
της δύναμης, δηλαδή το Ν.
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Βαρυτική δύναμη
Η γη ασκεί βαρυτική δύναμη σ’ οποιοδήποτε 
σώμα, ανεξάρτητα αν αυτό βρίσκεται στο 
έδαφος, πέφτει ή ανυψώνεται. 
Η γη πάντοτε έλκει τα σώματα προς το κέντρο 
της 
Οι βαρυτικές δυνάμεις είναι πάντοτε ελκτικές.
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Βαρυτική δύναμη
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Βαρυτική δύναμη
Η γη πάντοτε έλκει τα σώματα προς το κέντρο της 

Σε κάθε τόπο το βάρος έχει τη διεύθυνση της ακτίνας της 
γης και φορά προς το κέντρο της. 

Η διεύθυνση της ακτίνας της γης στον συγκεκριμένο 
τόπο ονομάζεται κατακόρυφος του τόπου.

 Αισθητοποιείται με το νήμα της στάθμης. 

Θεωρώντας κάθε μικρή περιοχή της επιφάνειας της γης 
επίπεδη, το διάνυσμα του βάρους έχει διεύθυνση κάθετη 
σε αυτή και φορά προς τα κάτω. 
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Εξάρτηση του βάρους από το υψόμετρο
Το βάρος ενός σώματος ελαττώνεται όσο αυξάνεται το ύψος που 
βρίσκεται το σώμα από την επιφάνεια του εδάφους. 
Ένα παιδί που έχει βάρος 300 Ν στην επιφάνεια της θάλασσας, θα 
έχει βάρος περίπου 299 Ν στην κορυφή του Έβερεστ.
 Ένας αστροναύτης που βρίσκεται σε ύψος ίσο με την ακτίνα της 
γης, έχει βάρος ίσο με το 1/4 του βάρους του στην επιφάνεια της 
γης.
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Το βάρος στη σελήνη
Όταν το σώμα βρίσκεται στην 
επιφάνεια της σελήνης, η γήινη 
βαρυτική δύναμη που ασκείται σ’ αυτό 
είναι πάρα πολύ μικρή συγκριτικά με 
τη σεληνιακή. 
Το σώμα θα έχει βάρος που 
οφείλεται στη βαρυτική έλξη της 
σελήνης. 
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Το βάρος στη σελήνη
Από πειράματα που έγιναν στη σελήνη επιβεβαιώθηκε ότι 
το «σεληνιακό» βάρος ενός σώματος είναι περίπου ίσο με 
το 1/6 του γήινου βάρους του, που έχει όταν βρίσκεται στην 
επιφάνεια της γης.
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Η τριβή
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Η τριβή είναι μια δύναμη που 
αντιστέκεται στη σχετική κίνηση δυο 
σωμάτων που εφάπτονται.

Οφείλεται στις “μικροσκοπικές” 
αλληλεπιδράσεις μεταξύ των ατόμων των δυο 
επιφανειών που εφάπτονται. 



Η τριβή
Τριβή είναι η δύναμη που ασκείται από ένα σώμα σε ένα 
άλλο όταν βρίσκονται σε επαφή και το ένα κινείται ή τείνει 
να κινηθεί σε σχέση με το άλλο. 
Η διεύθυνση της τριβής είναι παράλληλη προς τις 
επιφάνειες που εφάπτονται και έχει φορά τέτοια ώστε να 
αντιστέκεται στην ολίσθηση της μιας επιφάνειας πάνω στην 
άλλη.
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Η ύπαρξη της τριβής…
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…και η ανυπαρξία της
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