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Κωνσταντίνος Χ. Παύλου 

Φυσικός – Ραδιοηλεκτρολόγος (MSc) 

Καστοριά, Σεπτέμβριος 14  

Γενική Φυσική 

1. Ο πυκνωτής 
2. Φόρτιση πυκνωτή 
3. Χωρητικότητα 
4. ∆ιηλεκτρική σταθερά 
5. Σύνδεση πυκνωτών (παράλληλα και σε 

σειρά) 
6. Ενέργεια πυκνωτή 

Πυκνωτές 

Ο πυκνωτής 

19-Σεπ-14 (c) Κωνσταντίνος Χ. Παύλου, Φυσικός – Ρ/Η (MSc) 3 

 Ο πυκνωτής είναι μια διάταξη 
αποθήκευσης ηλεκτρικού φορτίου. 

 Η πιο απλή μορφή πυκνωτή είναι 
ο επίπεδος πυκνωτής. 
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Ο πυκνωτής 

19-Σεπ-14 (c) Κωνσταντίνος Χ. Παύλου, Φυσικός – Ρ/Η (MSc) 4 

 ∆ύο απομονωμένοι μεταξύ 
τους αγωγοί αποτελούν έναν 
πυκνωτή. 

 Όταν ο πυκνωτής φορτίζεται, 
αρνητικό φορτίο μετακινείται 
από τον έναν αγωγό και 
πηγαίνει στον άλλον. 

 Έτσι, ο ένας αγωγός 
φορτίζεται θετικά (+q) και ο 
άλλος αρνητικά (-q). 

Ο πυκνωτής 

19-Σεπ-14 (c) Κωνσταντίνος Χ. Παύλου, Φυσικός – Ρ/Η (MSc) 5 

 Ένας πυκνωτής αποτελείται από τα εξής μέρη: 
1. τους οπλισμούς 
2. τους ακροδέκτες 
3. και το διηλεκτρικό 

Φόρτιση ενός πυκνωτή 

19-Σεπ-14 (c) Κωνσταντίνος Χ. Παύλου, Φυσικός – Ρ/Η (MSc) 6 

+Q 

-Q 

•Φορτίο του πυκνωτή: +Q 
•Η μεταφορά φορτίου σταματά όταν η διαφορά δυναμικού στα άκρα του 
πυκνωτή γίνει ίση με την τάση της μπαταρίας. 
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Χωρητικότητα 

19-Σεπ-14 (c) Κωνσταντίνος Χ. Παύλου, Φυσικός – Ρ/Η (MSc) 7 

 Η χωρητικότητα (C) ορίζεται ως ο λόγος του 
φορτίου (Q) που αποθηκεύει ο πυκνωτής προς τη 
διαφορά δυναμικού στα άκρα του (V): 

 

 

 Η χωρητικότητα είναι χαρακτηριστικό μέγεθος του 
πυκνωτή. 

 Μονάδα της χωρητικότητας: 1Farad (F) 
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Χωρητικότητα επίπεδου πυκνωτή 

19-Σεπ-14 (c) Κωνσταντίνος Χ. Παύλου, Φυσικός – Ρ/Η (MSc) 8 

 Για έναν επίπεδο πυκνωτή χωρίς 
διηλεκτρικό, αποδεικνύεται πως η 
χωρητικότητα δίνεται από τη σχέση: 

 

 

 S: εμβαδόν οπλισμού (m2) 

 l: απόσταση οπλισμών (m) 

 ε0: η διηλεκτρική σταθερά του κενού: 
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Χωρητικότητα επίπεδου πυκνωτή 

19-Σεπ-14 (c) Κωνσταντίνος Χ. Παύλου, Φυσικός – Ρ/Η (MSc) 9 

 Αν ο πυκνωτής έχει κάποιο 
διηλεκτρικό τότε η χωρητικότητά 
του δίνεται από τη σχέση: 

 

 

 

 ∆λδ τελικά, η χωρητικότητα 
εξαρτάται μόνο από τα γεωμετρικά 
χαρακτηριστικά και από το 
διηλεκτρικό… 
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Η διηλεκτρική σταθερά 

19-Σεπ-14 (c) Κωνσταντίνος Χ. Παύλου, Φυσικός – Ρ/Η (MSc) 10 

 Η διηλεκτρική σταθερά εκφράζει 
το πόσο καλός μονωτής είναι ένα 
υλικό. 

 Συνήθως δίνεται η σχετική 
διηλεκτρική σταθερά: 

 

 

 Εν γένει: εr > 1 
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Η διηλεκτρική σταθερά 

19-Σεπ-14 (c) Κωνσταντίνος Χ. Παύλου, Φυσικός – Ρ/Η (MSc) 11 

Παράλληλη σύνδεση 

19-Σεπ-14 (c) Κωνσταντίνος Χ. Παύλου, Φυσικός – Ρ/Η (MSc) 12 
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συνολικό φορτίο:  1 2 3 ...Q Q Q Q   

η ισοδύναμη χωρητικότητα θα είναι: 
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Σύνδεση σε σειρά 

19-Σεπ-14 (c) Κωνσταντίνος Χ. Παύλου, Φυσικός – Ρ/Η (MSc) 13 

1 1 2 2 3 3, , ...Q CV Q C V Q C V  

φορτίο κάθε πυκνωτή: 

συνολική τάση:  
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η ισοδύναμη χωρητικότητα θα 
είναι: 
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Σύνδεση πυκνωτών 

19-Σεπ-14 (c) Κωνσταντίνος Χ. Παύλου, Φυσικός – Ρ/Η (MSc) 14 

σε σειρά:   
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Παράδειγμα #1 

19-Σεπ-14 (c) Κωνσταντίνος Χ. Παύλου, Φυσικός – Ρ/Η (MSc) 15 
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Παράδειγμα #2 

19-Σεπ-14 (c) Κωνσταντίνος Χ. Παύλου, Φυσικός – Ρ/Η (MSc) 16 

Cj = 5 nF 

C123 = C1 + C2 + C3 = 15 nF 
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Παραδείγματα 

19-Σεπ-14 (c) Κωνσταντίνος Χ. Παύλου, Φυσικός – Ρ/Η (MSc) 17 

Ο πυκνωτής 

19-Σεπ-14 (c) Κωνσταντίνος Χ. Παύλου, Φυσικός – Ρ/Η (MSc) 18 
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Ο πυκνωτής 

19-Σεπ-14 (c) Κωνσταντίνος Χ. Παύλου, Φυσικός – Ρ/Η (MSc) 19 

Ενέργεια πυκνωτή 

19-Σεπ-14 (c) Κωνσταντίνος Χ. Παύλου, Φυσικός – Ρ/Η (MSc) 20 

 Κατά τη φόρτιση του πυκνωτή 
αποθηκεύεται σ’ ενέργεια υπό μορφή 
ηλεκτρικού πεδίου 

Ενέργεια πυκνωτή 

19-Σεπ-14 (c) Κωνσταντίνος Χ. Παύλου, Φυσικός – Ρ/Η (MSc) 21 

 Η ενέργεια του πυκνωτή είναι: 

 

 και χρησιμοποιώντας τη σχέση 

 

 μπορούμε να τη γράψουμε και:  

1

2
U QV

Q
C

V


21 1 1

2 2 2
Q CVU Q V U CV V U CV      

21 1 1

2 2 2

Q
V

C
Q Q

U Q V U Q U
C C


      



Πυκνωτές 

© Κωνσταντίνος Χ. Παύλου  8 

Ενέργεια πυκνωτή 

19-Σεπ-14 (c) Κωνσταντίνος Χ. Παύλου, Φυσικός – Ρ/Η (MSc) 22 


