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Η ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ ΣΤΗΝ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΓΙΑ ΤΗ ΣΥΓΧΡΟΝΗ  ΕΛΛΑΔΑ
Κώστας Ν. Τσιαντής

 Αξιότιμοι Προσκεκλημένοι, Αγαπητοί  Σχολικοί Σύμβουλοι  και συνάδελφοι εκπαιδευτικοί
 Ι. Το χάσμα πολιτισμού
     Την προηγούμενη βδομάδα, στο φιλοσοφικό καφενείο στην οδό Πειραιώς 33, ο Θ Βακαλιός έδωσε την ομιλία με θέμα Παιδεία και Πολιτισμός, η οποία βασίστηκε  σε συναφές πρόσφατο βιβλίο του
. Στην ομιλία αυτή τέθηκε το σοβαρό  θέμα του διχασμού της υλικής και της πνευματικής ζωής του ανθρώπου μέσα στη σύγχρονη κοινωνία, το οποίο είχε αναδείξει το 1959 ο Βρετανός λογοτέχνης, επιστήμων και κυβερνητικός  λειτουργός Charles Snow  με την περίφημη διάλεξή του οι Δυο κουλτούρες
. Παρότι φιλόσοφοι, κοινωνιολόγοι και παιδαγωγοί είχαν ήδη  από τα μέσα  του 19ου αιώνα επισημάνει το  χάσμα που διανοιγόταν ανάμεσα στις τεχνικές επιστήμες και τις ανθρωπιστικές σπουδές.  η διάλεξη του Snow, με τη δημοσιότητα που πείρε, έδωσε την ώθηση που χρειαζόταν προκειμένου διανοούμενοι και παιδαγωγοί να ασχοληθούν με το πρόβλημα: ήγουν, με το πώς θα γεφυρωθεί  το χάσμα και θα επέλθει συνεννόηση ανάμεσα στους θετικούς επιστήμονες και μηχανικούς από τη μια μεριά, και τους ανθρώπους των γραμμάτων και των τεχνών από την άλλη. «Στην κοινωνία μας (την αναπτυγμένη δυτική κοινωνία)», γράφει ο Snow, «έχουμε χάσει ακόμα και την επίφαση μιας  κοινής κουλτούρας. Άνθρωποι που εκπαιδεύτηκαν με τη μεγαλύτερη ένταση, όπως  ξέρουμε, δεν μπορούν πλέον να επικοινωνούν μεταξύ τους στο επίπεδο των βασικών διανοητικών ενδιαφερόντων τους. Αυτό είναι σοβαρό για την δημιουργική, διανοητική, και προπαντός, την ευδόκιμη κανονική ζωή μας. Μας σπρώχνει στο να ερμηνεύουμε το παρελθόν λαθεμένα, να μην αποτιμάμε  σωστά το παρόν, και να αρνούμαστε  τις ελπίδες μας για  το μέλλον.    Το γεγονός αυτό κάνει δυσχερές ή αδύνατο για  μας να αναλάβουμε την ευπραξία.  Ο πολιτισμός είναι    κρύφια  κατακερματισμένος, και δεν μεσολαβεί πολύ ανάμεσα σε μας και στον τρόμο κάτω απ’ τα πόδια μας- μοιάζει περίπου με επίχρισμα λούστρου». Στην ίδια γραμμή σκέψης, ο Μαρκούζε θα μιλήσει για το χάσμα ανάμεσα στον τεχνικό πολιτισμό και τον πνευματικό πολιτισμό
,  ενώ  ο καθένας από μας χωριστά δεν θα πάψει να ζει καθημερινά την πικρή γεύση του παραδόξου ανάμεσα στις τεράστιες τεχνικές δυνατότητες, που  δημιούργησε ο άνθρωπος με τη δημιουργική εργασία του, και στην αθλιότητα που εξακολουθεί να επικρατεί  για δισεκατομμύρια ανθρώπινα όντα επί της Γης.  

      Την προηγούμενη εβδομάδα έγινε, επίσης, μια άλλη σημαντική συζήτηση: η παρουσίαση, στο Ευγενίδειο Ίδρυμα,  της συνοπτικής έκθεσης και των αποτελεσμάτων του τριετούς ερευνητικού προγράμματος της Γενικής Γραμματείας Έρευνας και Τεχνολογίας με τίτλο «Τεχνολογική Προοπτική Διερεύνηση στην Ελλάδα». Σκοπός του προγράμματος, το οποίο συντόνισαν οι καθηγητές Εμμανουήλ Κούκιος (ΕΜΠ)  και Δ. Αγραφιώτης, υπήρξε η στάθμιση του ρόλου της Επιστήμης, της Έρευνας, της Τεχνολογίας και της Καινοτομίας στη διαμόρφωση του ελληνικού μέλλοντος-με ορίζοντα το 2021.  Τα αποτελέσματα της έρευνας αυτής, που είναι διαθέσιμα στην ιστοσελίδα της ΓΓΕΤ (www.foresight-gsrt.gr) συνάπτονται με ζητήματα της εκπαίδευσης, που έχουν μεγάλη σημασία. Συγκεκριμένα, οι ερευνητές τονίζουν την ανάγκη όπως η χώρα μας μεταβεί από την πληροφορία στη γνώση,  δηλαδή από την πληροφορία στον τρόπο χρήσης της πληροφορίας που παράγει οικονομικά αποτελέσματα. Η κίνηση αυτή περιγράφεται  ως μετάβαση από την κοινωνία της πληροφορίας στη λεγόμενη  κοινωνία της γνώσης. Εδώ, το τρίγωνο στο οποίο πρέπει να επικεντρωθεί η προσοχή μας είναι: Δημιουργικότητα- Εκπαίδευση-Αλληλεπίδραση. Η έρευνα επισημαίνει ότι,  σήμερα και κατά την επόμενη δεκαετία, το κριτήριο για το πού θα γίνουν παραγωγικές επενδύσεις βρίσκεται στο πού  υπάρχουν άνθρωποι με δεξιότητες και ικανότητες  για να παράγουν τεχνολογικές καινοτομίες και νέα προϊόντα. Η απόκτηση τέτοιων δεξιοτήτων, τονίζουν οι ερευνητές, σημαίνει ανθρώπους που ασκούνται εργαστηριακά προκειμένου να  βιώσουν την αποκτούμενη γνώση μέσα από ασκήσεις και εργασία. Σημαίνει τον επαναπροσανατολισμό της δευτεροβάθμιας εκπαίδευσης, με  ιδιαίτερα βαρύτητα μάλιστα στην τεχνολογική επαγγελματική εκπαίδευση προκειμένου να εκπαιδευτούν στελέχη με εξειδικευμένες δεξιότητες σύμφωνα με  τις εκάστοτε ανάγκες και προβλέψεις.

ΙΙ. Ποια παιδεία;

          Πώς οι προαναφερθείσες  απαιτήσεις, που δεν φαίνονται άμεσα συμβατές,  θα συντεθούν σε ένα πρόγραμμα παιδείας και εκπαίδευσης?   Τί πρέπει και τί μπορεί να κάνει η παιδεία,  σε μια έντονα ανταγωνιστική εποχή, προκειμένου να προασπίσει τα συμφέροντα της χώρας, αλλά και το αγαθό της ζωής  και την αξιοπρέπεια του ανθρώπου πάνω στον πλανήτη? 

    Η απάντηση στο ερώτημα αυτό δεν μπορεί να προέλθει από μια μονοδιάστατη οπτική· απαιτεί την υπέρβαση του χάσματος πολιτισμού, το οποίο, παρότι είναι άρρηκτα συνδεδεμένο με τις κοινωνικές συνθήκες, κατά την προσωπική μου άποψη είναι πρώτιστα χάσμα νοοτροπίας: προβολή και αναπαραγωγή σε ιστορικο-κοινωνικό επίπεδο της ασύμμετρης και στρεβλωμένης ανάπτυξης  των θεμελιακών τρόπων του  σκέφτεσθαι (νοείν) που υπάρχουν όλοι  εν δυνάμει στον ανθρώπινο νου και εκπτύσσονται διαλεκτικά μέσα στην ιστορία του ανθρώπινου γένους και  πολιτισμού
. Και ένας στρεβλά και μονοδιάστατα  αναπτυγμένος νους βρίσκει πολύ πιο εύκολα έδαφος για να εκφρασθεί και να ευδοκιμήσει οικονομικο-κοινωνικά και να διαιωνίσει ιστορικά την ύπαρξή του. Η ασυμμετρία αυτή είναι το πρώτο ζήτημα που πρέπει να δαμάσει ο άνθρωπος προκειμένου να δαμάσει  το πολιτισμικό και κοινωνικό χάσμα. Αν η κοινωνική «ιντελλιγκένσια», αν οι άνθρωποι της διανόησης δεν μπορέσουν  να βρουν τον τρόπο να επικοινωνήσουν-να συνεννοηθούν μεταξύ τους και να καταλάβουν τον τρόπο σκέψης ο ένας του άλλου, αναρωτιέμαι, ποια λύση μπορούμε τότε να ελπίζουμε ότι θα βρούμε  στα μεγάλα σήμερα ανθρώπινα προβλήματα: στην πείνα, την ανεργία, την ανθρώπινη καταστροφικότητα, την κατάρρευση των οικοσυστημάτων, την περιθωριοποίηση, την απουσία νοήματος, την τρέλα που παραμονεύει?

     Οι  σκέψεις αυτές με παραπέμπουν στην έννοια της Ενεργού Παιδείας, την οποία προσπάθησα να σκιαγραφήσω πριν από δέκα περίπου χρόνια, μετά την εμπειρία που έζησα στο ΥΠΕΠΘ (1983-1989), για τη θεμελίωση   του θεσμού  του Ενιαίου Πολυκλαδικού Λυκείου. Το ΕΠΛ ήταν ένα φιλόδοξο  εκπαιδευτικό σχέδιο που προσπάθησε  ν’ ανταποκριθεί με επιτυχία στα σύγχρονα προβλήματα, αξιοποιώντας τα μεγάλα εκπαιδευτικά ρεύματα του 20ου αιώνα: αφενός το ρεύμα της Προοδευτικής Εκπαίδευσης που αναπτύχθηκε  στις ΗΠΑ με εμπνευστή τον Dewey (Σχολείο των Βιομηχανιών) και  παιδαγωγούς όπως ο Kilpatrick, o Bonser, ο Warner και ο Maley, και αφετέρου  το κίνημα της μαρξιστικής εκπαίδευσης (Σχολείο Εργασίας, Πολυτεχνικό Σχολείο, Ενεργό Βιομηχανικό Σχολείο), που αναπτύχθηκε  στις χώρες του πρώην υπαρκτού σοσιαλισμού (ΕΣΣΔ) και διαμορφώθηκε από παιδαγωγούς όπως η Κρούπσκαγια, ο Βλόνσκι, ο Μακαρένκο και ο Βιγκότσκυ
. Τι έμεινε σήμερα από εκείνες τις προσπάθειες? Μια βραχονησίδα μόνο, που τη λέμε Μάθημα της Τεχνολογίας ή, πιο φιλόδοξα, Παιδεία στην Τεχνολογία. Στους κόλπους αυτής της παιδείας εγκλείονται οι χώροι της Παραγωγής (ως Συστήματα),  η Βιομηχανία και η δημιουργική Εργασία.  Η προαγωγή των προγραμμάτων τεχνολογίας στη γενική εκπαίδευση, που ξεκίνησαν στη χώρα μας το 1977 με τις  προσπάθειες του κ. Παλαιοκρασά κι εν συνεχεία προχώρησαν με τις προσπάθειες της ομάδας Τεχνολογίας του ΕΠΛ και άλλων συμβούλων του Π.Ι., είναι σήμερα ζωτικής σημασίας μορφωτική  ανάγκη. 
ΙΙΙ. Εννοιολογική οριοθέτηση της Παιδείας στην Τεχνολογία   
        Η Παιδεία στην Τεχνολογία  έχει ως  πρόδρομό της τις Βιομηχανικές Τέχνες.      Ο Frederick Bonser (1875-1931), ένας από τους θεμελιωτές του κλάδου των Βιομηχανικών Τεχνών και μαθητής του Dewey,  διετύπωσε (στην περίοδο 1913-1928) περί τους εικοσιπέντε ορισμούς για τις Βιομηχανικές Τέχνες
. Συνοψίζοντας  τους ορισμούς εκείνους, θα ορίζαμε τις Βιομηχανικές Τέχνες κατά Bonser ως το οργανωμένο σύνολο θεωρητικών και πρακτικών δραστηριοτήτων (επαγγελμάτων), οι οποίες υπηρετούν αξίες προσωπικής και κοινωνικής σημασίας και εξοικειώνουν τον μαθητή: (1) με την ιστορική εξέλιξη της βιομηχανίας από άποψη οργανωμένου κεφαλαίου, οργανωμένης εργασίας και εξειδικευμένων μηχανών, (2)  με τις πρώτες ύλες της παραγωγής, τις μεθόδους τροποποίησης των υλικών, τα τεχνικά μέσα και τις αρχές σχεδιασμού βιομηχανικών προϊόντων, (3) με την εξακρίβωση των υγειονομικών, οικονομικών, αξιολογικών και κοινωνικών πλεονεκτημάτων και προβλημάτων που σχετίζονται με την παραγωγή και την χρησιμοποίηση των προϊόντων, και (4) με τη διερεύνηση των κοινωνικών ευθυνών σχετικά με τις μεθόδους και πρακτικές της βιομηχανικής παραγωγής και διανομής των προϊόντων
.
      Ο Donald Maley (1973), θεμελιωτής της μεθοδολογίας των Βιομηχανικών Τεχνών και της Παιδείας στην Τεχνολογία, όριζε  τις Βιομηχανικές Τέχνες ως τις φάσεις εκείνες της γενικής παιδείας που αναφέρονται: στην τεχνολογία- την εξέλιξη, τη χρήση και τη σημασία της·  στη βιομηχανία- την οργάνωση, τα υλικά, τα επαγγέλματα, τις διαδικασίες και τα προϊόντα της· καθώς και στα προβλήματα και τις ωφέλειες που απορρέουν από τον τεχνολογικό και βιομηχανικό χαρακτήρα της κοινωνίας
.
       Το 1985 ο οργανισμός "American Industrial Arts Association"  μετονομάζεται σε "International Technology Education Association" (Ι.Τ.Ε.Α) και ορίζει την Παιδεία στην Τεχνολογία (Technology Education) ως: μια πολύπλευρη (comprehensive) εκπαιδευτική διαδικασία σχεδιασμένη για ν’ αναπτύξει έναν πληθυσμό καλά πληροφορημένο για την τεχνολογία, την εξέλιξή της, τα συστήματα, τις τεχνικές, τη χρησιμοποίησή της στη βιομηχανία και σε άλλους τομείς, καθώς και για την κοινωνική και πολιτισμική της σημασία
.
        Ο Maley, την ίδια περίοδο, ορίζει  την  Παιδεία στην Τεχνολογία (Τechnology Education) ως: ένα πρόγραμμα που έχει αφετηρία την εμπειρία και το εργαστήριο και είναι αφιερωμένο στη μελέτη της τεχνολογίας και βασισμένο στην εφαρμογή της γνώσης και στην ανάπτυξη οργανικών δεσμών με τα πεδία των μαθηματικών, της επιστήμης, της ιστορίας, της οικονομίας, της επικοινωνίας, της υγείας, της τέχνης, της μουσικής, και των κοινωνικών και περιβαλλοντικών σπουδών
. 
        Το 1988 το Συμβουλευτικό Σώμα για την Παιδεία στην Τεχνολογία (Technology Education Advisory Council) στις Η.Π.Α. θεωρεί την Παιδεία στην Τεχνολογία (Technology Education) ως τον επιστημονικό κλάδο (discipline) που η εφαρμογή του στο σχολικό πρόγραμμα θέλει: να κάνει τους μαθητές ικανούς "να κατανοούν, να χρησιμοποιούν, και να ελέγχουν την τεχνολογία", μέσα από μια συστηματική σπουδή της ανάπτυξης, της χρήσης και της συμπεριφοράς της, καθώς και των επιπτώσεών της  πάνω στον άνθρωπο, το περιβάλλον  και  την  κοινωνία 
.
        Περί τα μέσα της δεκαετίας του 1990  ο Διεθνής Οργανισμός Παιδείας στην Τεχνολογία (ΙΤΕΑ: International Technology Education Association), χρηματοδοτούμενος από τη  NASA (National Aeronautics and Space Administration) και το Εθνικό Ίδρυμα Επιστημών των Η.Π.Α (National Science Foundation), ανέλαβε  να  καθορίσει   στάνταρ για  την Παιδεία στην Τεχνολογία (ξεκινώντας από το επίπεδο του νηπιαγωγείου μέχρι  την τελευταία τάξη του Λυκείου),  με σκοπό να προάγει την τεχνολογική κουλτούρα (technological literacy) όλων των Αμερικανών («Technology for All Americans»). Ο όρος «τεχνολογική κουλτούρα» υποδηλώνει  εδώ: «Κάτι πολύ περισσότερο από τη γνώση των υπολογιστών και τις εφαρμογές τους. Περιλαμβάνει μια θεώρηση, όπου κάθε πολίτης έχει ένα βαθμό γνώσης για τη φύση, τη συμπεριφορά, τη δύναμη, και τις συνέπειες της τεχνολογίας από μια ευρεία προοπτική. Ακολουθώντας τ’ αχνάρια της παιδαγωγικής της θεμελίωσης, περιλαμβάνει εκπαιδευτικά προγράμματα όπου οι μαθητές εντάσσονται στη διαδικασία της κριτικής σκέψης, καθώς σχεδιάζουν και αναπτύσσουν προϊόντα, συστήματα και περιβάλλοντα για την επίλυση πρακτικών προβλημάτων».  Η «τεχνολογία είναι  ανθρώπινη επινόηση  σε  δράση» και «αυτό περιλαμβάνει την παραγωγή της γνώσης και των διαδικασιών για ν’ αναπτυχθούν συστήματα που επιλύουν προβλήματα και  διευρύνουν τις ανθρώπινες δυνατότητες
.
        Το ενδιαφέρον για τα θέματα αυτά θα καταστεί περισσότερο κοινωνικο-κεντρικό στην Ευρώπη, όπου θα αναπτυχθούν προγράμματα για τη σύζευξη Επιστήμης, Τεχνολογίας και Κοινωνίας (Science, Technology, Society), ενώ παράλληλα   Επιστήμη και Τεχνολογία θα εξετασθούν σε σχέση με το ερώτημα για την ποιότητα ζωής. Συγκεκριμένα, θα μελετηθούν: 1) οι επιδράσεις  Επιστήμης και Τεχνολογίας στις καταστάσεις της καθημερινής ζωής, 2) η σημασία τους σε σχέση με τις  αποφάσεις που πρέπει να λάβει ένας υπεύθυνος πολίτης, όταν ασχολείται με αντιφατικά κοινωνικά ζητήματα, και 3) οι αντίκτυποι  που έχουν και που πρόκειται να έχουν στην εργασία και τις σταδιοδρομίες των νέων (Riquarts, K. 1987)
. 
      Στη βάση των τάσεων αυτών και της ιστορικής ταυτότητας του κλάδου, που συνάπτεται με τα βιοτικά προβλήματα του ανθρώπου, ορίζουμε την Παιδεία στην Τεχνολογία ως: την οργανική   σύζευξη θεωρητικής καλλιέργειας και   πρακτικών δραστηριοτήτων  που αφορούν την εξέλιξη,  τις εφαρμογές, την έρευνα και ανάπτυξη της τεχνολογίας, την αποτίμηση και  τον έλεγχο αυτής και, ιδιαίτερα, την ικανότητα για τεκμηρίωση και λήψη αποφάσεων  που αφορούν το ρόλο της στην κοινωνία, τον πολιτισμό και  την προσωπική ζωή του ανθρώπου. Στον ορισμό αυτό αποτυπώνεται η  ιδιαιτερότητα του αντικειμένου της Παιδείας στην Τεχνολογία, και η οποία  συνίσταται στην απαίτηση να συνδυασθούν  σε ένα  λειτουργικό διδακτικό σύνολο η Τεχνολογία, οι Ανθρωπιστικές Σπουδές και η Παιδαγωγική (Τσιαντής 1989, 1999,2001).
      H Παιδεία στην Τεχνολογία εντάσσεται στη  ευρύτερη έννοια της Ενεργού Παιδείας
, η οποία βλέπει συνολικά το  σύγχρονο πρόβλημα του ανθρώπου, χωρίς να το συρρικνώνει  στη  γνώση μόνο του «τί»  και του «πώς»
. Στο πλαίσιο της  παιδείας αυτής, ο μαθητής  είναι πρώτιστα  ο ενεργών: «]ο [εν [έργ?ω  {ων»
,  
.
         Η Ενεργός Παιδεία είναι το  νέο παιδευτικό ιδεώδες που πρέπει να διαπνέει όλες τις βαθμίδες του εκπαιδευτικού συστήματος, από το νηπιαγωγείο μέχρι το πανεπιστήμιο. Στο πλαίσιο μιας Ενεργού Παιδείας, η Παιδεία στην Τεχνολογία έχει κεντρικό ρόλο να παίξει. Να εκφράσει το πώς μπορεί και πώς πρέπει  να λειτουργήσει η τεχνολογία ως όχημα της δημιουργικής πρακτικής έκφρασης, της επινόησης, της φαντασίας, της γνωστικής ολοκλήρωσης και της ενεργού μάθησης του αναπτυσσόμενου ανθρώπου. Να δημιουργήσει μια ζώνη ζωής μέσα στο σχολικό πρόγραμμα, όλων των εκπαιδευτικών  βαθμίδων, όπου η καλλιέργεια και η  αυτενέργεια  θα υπηρετούν από κοινού την ανάδειξη στην πράξη  του αυριανού πολίτη και δημιουργικού εργαζόμενου.
        Η Παιδεία στην Τεχνολογία αποτελεί ένα σώμα παραγωγικής σκέψης και   δημιουργικής πρακτικής δραστηριότητας αρκετά ζωτικό για την ανθρώπινη ευημερία. Με την έννοια αυτή, συνιστά τον ζωτικό πυρήνα για την αναζωογόνηση, ενεργοποίηση, ενοποίηση και αναδιοργάνωση του όλου γνωστικού αντικειμένου του σχολείου. Το πρόγραμμα της Παιδείας στην Τεχνολογία συνιστά μια συμμετοχική, θηρευτική και ευχάριστη μαθησιακή και αναπτυξιακή εμπειρία, η σπουδαιότητα της οποίας βρίσκεται (1) στο πνεύμα, το νόημα και τη σπουδαιότητα της δημιουργικής  εργασίας, (2) στις παιδαγωγικές αξίες  και στις αποκτούμενες δεξιότητες, και (3) στην ανάπτυξη ολοκληρωμένων ανδρών και γυναικών ικανών να λειτουργήσουν αποδοτικά και υπεύθυνα σε οποιοδήποτε πεδίο ανθρώπινης δραστηριότητας
.
IV. Η παιδαγωγική αντίληψη της Παιδείας στην Τεχνολογία      
1.  Η τεχνολογία  ως γνωστικό αντικείμενο μπορεί να εξετάζεται και να προσεγγίζεται από διαφορετικές σκοπιές. Κύριες σκοπιές θεώρησης και προσέγγισης  της τεχνολογίας είναι:  η τεχνικο-επιστημονική θεώρηση,   η φιλοσοφικο-κοινωνική θεώρηση,  η οικονομική θεώρηση, και   η νεοεισαχθείσα παιδαγωγικο-μορφωτική  θεώρηση.
2.  Η Παιδεία στη  Τεχνολογία επιδιώκει να ενοποιήσει  τις διάφορες θεωρήσεις της τεχνολογίας, ώστε να τις θέσει στην υπηρεσία  των  ανθρώπινων αναγκών και ανθρωπιστικών  αξιών, σε τοπική και οικουμενική κλίμακα. Επιδιώκει, μέσα από τη σύζευξη ορθολογισμού και ανθρωπισμού,  να προσφέρει ένα νέο τρόπο σκέψης, μια συνολική οπτική στον τρόπο θεώρησης της τεχνολογίας, αλλά και της όλης ιστορικο-κοινωνικής εμπειρίας και  γνώσης για τη μελέτη και αντιμετώπιση των  προβλημάτων  του ανθρώπου
,
.  Η Παιδεία στην Τεχνολογία επιδιώκει συνάμα  να αξιοποιήσει, στο μέγιστο δυνατό βαθμό, το διαχρονικό γεγονός της τεχνολογίας ως όχημα για την πολύπλευρη καλλιέργεια και ανάπτυξη της προσωπικότητας του μαθητή και των δυνατοτήτων του. Γιατί, όπως  τόνιζε ο Maley: "είναι μέσα απ' τη διαδικασία της προσωπικής αυτοπραγμάτωσης που φτάνει και αξιοποιεί κανείς το μέγιστο των δυνατοτήτων του για συμμετοχή και συνεισφορά σε μια κοινότητα, σε μια κοινωνία ή σ' ένα έθνος"
.

         Η  παιδαγωγική θεμελίωση της Παιδείας στην Τεχνολογία αντανακλά τις αρχές του  Σχολείου Εργασίας και Αυτενέργειας, όπως αυτές επιβεβαιώθηκαν, εξελίχτηκαν και συμπληρώθηκαν με  τα πορίσματα  της σύγχρονης ψυχοπαιδαγωγικής θεωρίας και πράξης. 

      H Παιδεία στην Τεχνολογία αξιοποιεί τις αρχές της προοδευτικής παιδείας (progressive education) και τις εξισορροπεί  κατάλληλα, ώστε οι προκλήσεις και τα προβλήματα της σύγχρονης τεχνολογίας να προσεγγισθούν διδακτικά  με τρόπο ελκυστικό, γόνιμο και αποδοτικό. Θα αναφέρουμε ενδεικτικά κάποιες αρχές:  

     Πρώτη αρχή είναι το γεγονός ότι η μάθηση και η ανθρώπινη ανάπτυξη επιτυγχάνονται με βάση τον  ενεργό και βιωματικό  τρόπο ανακάλυψης της γνώσης και  αποτίμησης των αξιών. Ο τρόπος αυτός ξεκινά στο εργαστήριο, με αφετηρία τον εντοπισμό από τον μαθητή μιας προβληματικής κατάστασης  στην κοινωνία ή τη ζωή του που συνάπτεται με την τεχνολογία. Η κατάσταση αυτή  αναγκάζει  πρώτα-πρώτα τον μαθητή να προγραμματίσει και  να σχεδιάσει τον τρόπο που θα τη μελετήσει και θα την αντιμετωπίσει. Τον αναγκάζει  να διακρίνει τις διαστάσεις της, να συλλέξει εμπειρίες και  δεδομένα και  να  διαμορφώσει το πρόβλημα. Το πρόβλημα συναρτάται  με την  κατασκευή ενός έργου, την επινόηση ενός τεχνουργήματος ή την ανάπτυξη ενός τεχνικού συστήματος. Συναρτάται συνάμα με την γνωστοποίηση προς τους άλλους των ευρημάτων της αναζήτησης.  Αυτό το σχέδιο δράσης, καθώς  ο μαθητής διατρέχει, αξιοποιεί και αποτιμά τις πηγές της γνώσης και της εμπειρίας που υπάρχουν  στο σχολείο και την κοινωνία, μετατρέπεται σε ένα σχέδιο ενεργού μάθησης και ανακάλυψης της γνώσης (πράγμα που  διαφέρει ουσιωδώς από τη γνώση που μπορεί ν΄ αποκτηθεί απλά μέσα από κείμενα, πληροφορίες και διδαχές). 

     Δεύτερη αρχή είναι εκείνη που δίνει έμφαση  όχι στο τεχνικό «προϊόν» καθαυτό, αλλά στην ποιότητα της  διαδικασίας μάθησης: στον τρόπο που αυτή διεγείρει στον μαθητή την εσωτερική παρόρμηση του δημιουργού, του κατασκευαστή, του ερευνητή, του εφευρέτη, και ιδιαίτερα, στην ποιότητα των ευκαιριών που του παρέχει  για την  τεχνικο-επιστημονική και ανθρωπολογική  έκφραση και  πραγμάτωσή τους. Η εμπειρία αυτή  κάνει τον μαθητή να αισθανθεί: (1) τη χαρά του κατασκευαστή, (2) τη μοναδική χαρά του ερευνητή, όταν συμβεί ν’  ανακαλύψει κάτι από τον κόσμο και τους νόμους του,  και (3) την πρωτόγνωρη χαρά  του εφευρέτη δημιουργού, όταν, μετά από πολλές προσπάθειες κι’ αποτυχίες, φτάσει στην  πραγμάτωση και λειτουργία  του σχεδίου της επινόησής του.  

    Τρίτη αρχή,  είναι η ιδιαίτερη έμφαση που δίνει η Παιδεία στην  Τεχνολογία στις αναπτυξιακές-ψυχολογικές ανάγκες του μαθητή, στις ευκαιρίες για λήψη αποφάσεων, στην αποτίμηση και κατάκτηση ενός συστήματος αξιών, στην επικοινωνία και συνεργασία και, γενικά, στη συνολική ανάπτυξη της προσωπικότητάς του (διανοητική, συναισθηματική, ψυχοκινητική, κοινωνική, ηθική). Η πιο πάνω αρχή σημαίνει για τον μαθητή την ευκαιρία να επιλέγει  πράγματα του ιδιαίτερου ενδιαφέροντός του  και να παρουσιάζει επίσημα σε ακροατήριο τα αποτελέσματα  των ερευνών του (ή της εργασία του).  

     Τέταρτη αρχή είναι   η έμφαση  στην εναρμόνιση της  μαθητοκεντρικής και  της δασκαλοκεντρικής διάστασης της διδασκαλίας.  Ο διευρυνόμενος  όγκος  της σύγχρονης γνώσης  και οι συντελούμενες αλλαγές  απαιτούν αφενός  την ικανότητα του εκπαιδευόμενου να μαθαίνει από μόνος του, αλλά συγχρόνως  την οικονομία δυνάμεων και την εξοικονόμηση χρόνου  μέσα από την οργανωμένη συστηματική διδασκαλία, για την οποία προσφέρονται  πλέον  αρκετά μέσα για να γίνει ελκυστική, κατανοητή και γόνιμη. Ο ρόλος του διδάσκοντος  δεν  χάνει εδώ τη σημασία του.   Μπορεί να μειώνεται ο χρόνος της συστηματικής διδασκαλίας, αλλά αυξάνεται η έμφαση στην  ποιότητα και την αποτελεσματικότητα της διδασκαλίας. Για το λόγο αυτό καθοριστική είναι η επαρκής προετοιμασία του διδάσκοντος, ο προγραμματισμός της διδασκαλίας και η  ανάδειξη του ταλέντου και της φαντασία του, ώστε να ενορχηστρώσει σε  ελκυστικό συμμετοχικό μαθησιακό δρώμενο το γνωστικό αντικείμενο και τις στοχεύσεις του προγράμματος.

     Πέμπτη αρχή  είναι εκείνη που δίνει έμφαση στη συστημική αντίληψη και στον τρόπο οργάνωσης-δόμησης   του γνωστικού αντικειμένου.   Με τον τρόπο αυτό διευκολύνεται  η μάθηση  και  αποκτά νόημα  η διερεύνηση των επιμέρους θεμάτων και η συσχέτιση των πληροφοριών  με στέρεες γνωστικές δομές.

     Έκτη  αρχή, τέλος, είναι εκείνη  που  αξιοποιεί   τη μεγάλη σημασία που έχει η  χειρωνακτική εργασία, η συμμετοχή της αίσθησης της αφής και η μυϊκή αίσθηση, στη μάθηση και την ανάπτυξη του μαθητή. ‘Όπως επιστημονικά έχει αποδειχτεί, τους παράγοντες αυτούς κανένα άλλο μέσο δεν μπορεί να αναπληρώσει στη διαδικασία σχηματισμού των εντυπώσεων και των διανοητικών παραστάσεων. Με τη συμμετοχή στο σχηματισμό των εντυπώσεων των αισθήσεων της αφής και των μυών, εισχωρεί η παρατήρηση βαθύτατα σε όλες τις λεπτομέρειες των πραγμάτων. Για την μορφωτική  αξιοποίηση  των  πιο πάνω ψυχοπαιδαγωγικών αρχών, εξαιρετική σημασία έχει η μέσω της συμμετοχής της αφής και των μυών διαδικασία για κατασκευή του πράγματος Η συμμετοχή των αισθήσεων αυτών στο συντελούμενο έργο συμπληρώνει και διορθώνει ακόμα και την πιο ακριβή παρατήρηση  που προέρχεται από την  όραση και  από την επεξεργασία που μπορεί να κάνει ο νους.  

     Στη βάση των πιο πάνω αρχών  η Παιδεία στην Τεχνολογία πραγματώνει τη  σύζευξη θεωρίας και πράξης  στο σχολικό πρόγραμμα και την προαγωγή της ενεργού διαδικασίας της μάθησης.

V. Επισημάνσεις με βάση την προσωπική διδακτική εμπειρία

     Η προσωπική εμπειρία μου στο χώρο της παιδείας με έχει πείσει για την ανάγκη να ξεπεράσουμε ορισμένες προκαταλήψεις που διευκολύνουν την απόδοση της διδακτικής πράξης και την αποτελεσματικότητα της μάθησης. Συγκεκριμένα:
1. Είναι ανάγκη να ξεπεράσουμε τη μυθολογική αντίληψη, την αίσθηση του μυστηρίου για την επιστήμη και την τεχνολογία και πως η γνώση τους αποτελεί δυνατότητα για κάποιους λίγους προικισμένους μαθητές. Αντίθετα, πρέπει καταδείξουμε στους μαθητές μας ότι Επιστήμη και Τεχνολογία είναι δομημένα σύνολα, διάφανα, χωρίς μυστήριο, και προσιτά στον καθένα που έχει την υπομονή και το ενδιαφέρον να μάθει τη γλώσσα τους. Όταν η κατάκτησή τους δεν επιτυγχάνεται πρέπει να αναζητηθεί κάποια εξήγηση: οφείλεται μήπως στον διδάσκοντα,  που δεν ανοίγει σωστά το δρόμο; οφείλεται σε προαπαιτούμενες γνώσεις και εμπειρίες που δεν είναι διαθέσιμες στους μαθητές ή που έμεινα θολές-ασαφείς; ή μήπως, οφείλεται  στο μειωμένο ενδιαφέρον των μαθητών, που έχουν αλλού στραμμένη την προσοχή και το μυαλό τους, για χίλιους  δυο λόγους;.  Τους λόγους αυτούς χρειάζεται να τους κατανοήσουμε προκειμένου να στηρίξουμε ψυχολογικά το μαθητή μας και να  τον εντάξουμε στη μαθησιακή διαδικασία.

2. Είναι ανάγκη, επίσης, να ξεπεράσουμε την αντίληψη, πως αφού κάτι που διδάξαμε έγινε κατανοητό, επήλθε  αυτόματα και η μάθηση.  Η μάθηση επέρχεται με την προσωπική επεξεργασία του θέματος που κατανοήθηκε από τον μαθητή και  την περαιτέρω πρακτική του δοκιμασία. 

   Όπως λέει ο Αριστοτέλης:
}} Α γάρ δε~ι μαθόντας ποιε~ιν, τα~υτα ποιο~υντες μανθάνομεν, ο##ιον ο[ικοδομο~υντες ο[ικοδόμοι γίγνονται καί κιθαρίζοντες κιθαρισταί. Ο}υτω δέ καί τά μέν δίκαια πράττοντες δίκαιοι γινόμεθα, τά δέ σώφρονα σώφρονες, τά δ' ανδρε~ια ανδρε~ιοι.                 

                          Ηθικά Νικομάχεια:  Bιβ, Β 1103 α 15-37, b 1-3.

Διότι όσα πρέπει ως συνέπεια της μάθησης να πράττουμε, αυτά με το να τα πράττουμε τα μαθαίνουμε, ακριβώς όπως εκείνοι που με το να οικοδομούν οικοδόμοι γίνονται και με το να παίζουν κιθάρα κιθαριστές. Όμοια δε και με το να ασκούμε τη δικαιοσύνη δίκαιοι γινόμαστε, με τη σωφροσύνη σώφρονες και με την ανδρεία ανδρείοι.

3. Είναι ανάγκη, ακόμη, να ξεπεράσουμε την αντίληψη ότι Παιδεία στην Τεχνολογία  σημαίνει συγκέντρωση και άθροιση πληροφοριών. Όπως η πρόσφατη έρευνα της ΓΓΕΤ έχει επισημάνει, είναι ανάγκη να μεταβούμε από την πληροφορία στη γνώση. Ν΄ αναπτύξουμε  δεξιότητες στη διαχείριση της γνώσης, με σκοπό  να δημιουργήσουμε τεχνολογικές καινοτομίες και επινοήσεις που υπηρετούν ανάγκες και έχουν οικονομικό αντίκτυπο. Δεν  μας αρκεί, συνεπώς,  η σύνταξη εκθέσεων-εργασιών και η κατασκευή μακετών πάνω στα τεχνολογικά θέματα. Πρέπει να κινηθούμε άμεσα στη δημιουργία τεχνουργημάτων, συστημάτων ή συσκευών που λειτουργούν· να κινηθούμε σε ό,τι ονομάζεται τεχνολογική ανάπτυξη –Technological Development.  Αυτό είναι το αποφασιστικό βήμα, που διαφοροποιεί και αναδείχνει το ρόλο του μαθήματος της τεχνολογίας στο σχολικό πρόγραμμα. Αυτό το βήμα είναι εκείνο που εντάσσει ολόκληρο τον μαθητή   στο στοίχημα  και στη διακινδύνευση  του τεχνολογικού επιχειρείν-πράττειν, που του επιτρέπει ν’ αναπτύξει πρωτοβουλία και δεξιότητες και  να βιώσει από πρώτο χέρι το τί πράγματι σημαίνει η χαρά του τεχνικού επιτεύγματος και η δικαίωση μιας  προσπάθειας. Δεν μπορούμε πια να μένουμε στη θεωρητικοποίηση της τεχνολογικής σπουδής. Η ανάπτυξη της κοινωνικής συνείδησης για την τεχνολογία πρέπει να συνδυαστεί με την πρακτική δυνατότητα να δημιουργούμε τεχνολογία. Είμαι σίγουρος πως στο διήμερο αυτό θ’ ακουστούν πολλές ιδέες προς αυτή την κατεύθυνση, γι’ αυτό δεν θα αναφερθώ σε παραδείγματα. Θα παρατηρήσω μόνο, πως όλα τα προγράμματά μας σε όλα τα επίπεδα εκπαίδευσης είναι επικεντρωμένα σε μαθήματα, ενώ πουθενά δε δίνεται η ευκαιρία για τεχνολογικές λειτουργικές συνθέσεις, επινοήσεις και καινοτομίες.  Η έλλειψη αυτή, στερεί τη χώρα από την οικονομική αξιοποίηση της γνώσης  στην οποία οι έλληνες γονείς έχουν επενδύσει απ’ το υστέρημά τους  για  τα παιδιά τους. Στερεί τη χώρα απ’ την αξιοποίηση της ανθρώπινης δημιουργικότητας, που τη χρησιμοποιούμε περισσότερο ως παιδαγωγικό σλόγκαν. Η αλλαγή αυτής της κατάστασης και νοοτροπίας πρέπει ν’ αρχίσει απ’ το μάθημα της τεχνολογίας.  Και γίνεται προφανές πως για ν’ αρχίσει, πρέπει να ξεπεραστεί η αντίληψη πως μπορεί να γίνει μάθημα τεχνολογίας χωρίς εργαστήριο. Χωρίς εργαστήριο μπορεί ίσως να γίνει η κοινωνιολογική, θεωρητική και φιλοσοφική σπουδή της τεχνολογίας, αλλά όχι η σπουδή της  τεχνολογίας καθαυτής.   Χωρίς εργαστήριο δεν μπορεί ν’ αναπτυχθεί τεχνολογία· χωρίς  διαθέσιμο χώρο (έστω χωρίς εξοπλισμό, σε πρώτη φάση) μέσα στο σχολείο, που να λειτουργεί ως εστία συνεύρεσης προσώπων  και σχεδιασμού δράσεων,  δεν μπορεί να καθιερωθεί η Παιδεία στην Τεχνολογία ούτε να διακριθεί  και να καταδείξει τις δυνατότητές της.

       Η θεματολογία της τεχνολογίας, που μας δίνει η έρευνας της  ΓΓΕΤ,  αφορά  νέες τεχνολογικές υβριδικές συγκλίσεις που πρέπει  σχετικά να λάβουμε υπόψη μας.

4. Το τέταρτο σημείο  που πρέπει να υπερβούμε  είναι η κρατούσα αντίληψη, ότι  αφού η μάθηση είναι διαδικασία, η διδασκαλία είναι επίσης διαδικασία κατ’ εξοχήν εποπτική και συμβουλευτική του μαθητή. Η αντίληψη αυτή θεωρώ πως είναι εντελώς λαθεμένη.  Η Παιδεία στην Τεχνολογίας έχει οριοθετημένο γνωστικό περιεχόμενο (λ.χ. δες Bonser) και ο διδάσκων χρειάζεται να έχει γνώσεις και  να διαθέτει κάποιες ελάχιστες  πρακτικές δεξιότητες. Κατ’ εξοχήν, βέβαια, χρειάζεται να μπορεί να διαχειριστεί τη γνώση. Αλλιώς, πώς  θα βοηθήσει τους μαθητές στις προσπάθειές τους  και πώς δεν θα  τους αποθαρρύνουμε  να κάνουν τολμηρές καινοτομικές επιλογές ανάμεσα σ’ ένα  ευρύ φάσμα δυνατοτήτων; 
 Όλα αυτά  συνάπτονται βέβαια  με το ζήτημα της διαρκούς επιμόρφωσης των καθηγητών, πράγμα που φιλοδόξησε να καλύψει πριν μερικά χρόνια το τμήμα Γενικής Τεχνολογίας της ΑΣΠΑΙΤΕ-ΣΕΛΕΤΕ, που σήμερα μένει αδρανές, παρότι για το σύγχρονο εργαστήριο τεχνολογίας  του τμήματος αυτού δαπανήθηκαν  περί τα 200 εκατομμύρια δραχμές (κτίριο και εξοπλισμός). Τί φταίει;
VI. Η προοπτική της Παιδείας στην Τεχνολογία
    Προσεγγίζουμε περίπου τα  τριάντα περίπου χρόνια από τότε που άρχισε η προσπάθεια της Παιδείας στην Τεχνολογία στη δευτεροβάθμια εκπαίδευση. Παρά τη σημασία του εγχειρήματος, φοβάμαι πως η προσπάθεια αυτή, εκτός από  μεμονωμένες φωτεινές  εξαιρέσεις,  δεν έχει φτάσει ακόμα  τους επιθυμητούς στόχους της. Και η αιτία  νομίζω πως ήταν και παραμένει η απουσία πανεπιστημιακού τμήματος που θα  καθιέρωνε την Παιδεία στην Τεχνολογία ως επιστημονικό κλάδο και ερευνητικό ζήτημα στη χώρα μας, ενώ παράλληλα θα την ελευθέρωνε από τον εμπειρικό αυτοσχεδιασμό και τη νοοτροπία των ιθυνόντων που, λόγω τρόπου αντίληψης, αποφεύγουν  να ανοίξουν διάλογο και ν’ αξιοποιήσουν το διαθέσιμο ανθρώπινο κεφάλαιο. Αν’ αυτού,  προτιμούν την εσωστρέφεια σ’ ένα θέμα  μείζονος εκπαιδευτικής και κοινωνικής σημασίας. 

      Παρά τα όσα καλά επιτεύχθηκαν, τα όσα δεν επιτεύχθηκαν και μπορούσαν να επιτευχθούν είναι πολύ περισσότερα για να νοιώθουμε ικανοποιημένοι. Η Παιδεία στην Τεχνολογία παρέμεινε σε χαμηλή προτεραιότητα από πλευράς ΥΠΕΠΘ όσον αφορά (1) την αλλαγή  της άγονης κατάστασης που επικρατεί στα περισσότερα σχολεία, (2) μια διευρυμένη  διάχυση της Παιδείας στην Τεχνολογία σε όλο το εκπαιδευτικό σύστημα, και (3) την παιδαγωγική, διδακτική και ερευνητική της ανάπτυξη σε πανεπιστημιακό επίπεδο. Το ΥΠΕΠΘ λόγω έλλειψης επαρκούς ενημέρωσης υποβαθμίζει το ζήτημα και στρέφεται απλά στην «υποστήριξη προτάσεων και πρωτοβουλιών για ένταξη της τεχνολογίας στις μαθησιακές διδακτικές στρατηγικές» (Βήμα 30-3-2005). Ξανά δηλαδή, μια άλλη ακόμα θεωρητικοποίηση της τεχνολογίας και παιδαγωγική αφυδάτωσή της, χωρίς έγνοια για την  ουσιαστική συμβολή της στην τεχνολογική καινοτομία και την ανάπτυξη της χώρας.

      Υπό τις  συνθήκες αυτές,  θεωρώ ως παρήγορο και αισιόδοξο γεγονός την πρωτοβουλία των συμβούλων εκπαίδευσης κ.κ. Γ. Κιούση, Σ. Πάγκαλου και Ε. Κακάρογλου που ανέλαβαν τη διοργάνωση αυτής της ημερίδας και επανέφεραν το ζήτημα της τεχνολογίας ξανά στο προσκήνιο. Τα  πορίσματα από τις εισηγήσεις και τις συζητήσεις αυτού του διημέρου, πιστεύω πως θα κινητοποιήσουν τους ιθύνοντες και τους αρμοδίους και θ’ αξιοποιηθούν από το ΥΠΕΠΘ  για την αποτελεσματική αντιμετώπιση του  ζητήματος. Πρέπει να συγχαρεί κανείς τους καθηγητές της τεχνολογίας που εργάζονται επί χρόνια  με μεράκι, για να υπερβούν τις πολλές αντικειμενικές δυσκολίες που συναντούν στο έργο τους  και να πραγματώσουν τους στόχους του προγράμματος. Ας πούμε, τέλος,  πως  όλοι  εμείς που  παρευρισκόμαστε σ’ αυτή τη συνάντηση  μοιάζουμε με τη φωτιά που καίει για να συντηρηθεί μες το χειμώνα  η ζέση για  την τεχνολογική γνώση καθώς και η εμπιστοσύνη μας στην εφευρετικότητα και  δημιουργικότητα των μαθητών μας. Δεν μπορούμε να διδάξουμε το μέλλον έλεγε ο Maley, ωστόσο μπορούμε να διδάξουμε για το μέλλον. Και ο Κων/νος Καβάφης  έλεγε: «Οι άνθρωπο γνωρίζουν τα γινόμενα. Τα μέλλοντα γνωρίζουν οι θεοί, πλήρεις  και μόνοι κάτοχοι πάντων των φώτων. Εκ των μελλόντων οι σοφοί τα προσερχόμενα αντιλαμβάνονται. [..]. Ενώ εις την οδόν έξω, ουδέν ακούουν οι λαοί». 
   Σας ευχαριστώ για την προσοχή και την υπομονή μας
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