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ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΙ ΣΚΟΠΟΙ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Κύριοι σκοποί του μαθήματος για τους μαθητές είναι:

1) να περιγράφουν τα είδη, τα μέρη και τη λειτουργία των συστημάτων του αυτοκινήτου,

2) να περιγράφουν τις αρχές λειτουργίας των πιο πάνω συστημάτων,

3) να εξηγούν τη συμμετοχή του κάθε συστήματος στη λειτουργία του αυτοκινήτου και

4) να εξηγούν τη μεταξύ τους αλληλεπίδραση.
ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ - ΒΟΗΘΗΜΑΤΑ - ΠΗΓΕΣ

Συνιστάται στους διδάσκοντες το μάθημα να συμβουλεύονται κυρίως το ορισθέν από το ΥΠΕΠΘ διδακτικό εγχειρίδιο (ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ Ι, της Β΄ Τάξης του 1ου Κύκλου  Μηχανολογικού Τομέα ΤΕΕ). Το συγκεκριμένο  βιβλίο  καλύπτει  γενικά  το αναλυτικό πρόγραμμα, χωρίς όμως να ακολουθεί πάντα τη σειρά του, ενώ άλλοτε δίνει  μεγαλύτερη  και άλλοτε μικρότερη έκταση εκείνης που απαιτεί το αναλυτικό πρόγραμμα.

Εκτός του ορισθέντος διδακτικού εγχειριδίου, επικουρικά μπορούν να χρησιμοποιηθούν τα κατωτέρω βιβλία, που χρησιμοποιήθηκαν ως διδακτικά εγχειρίδια στο παρελθόν: 

1. «Αυτοκίνητο και Μηχανήματα Τεχνικών Έργων», των ΤΕΛ, και
2. «Τεχνολογία Αυτοκινήτου – Πέρα από το 2000», έκδοση ΙΔΕΕΑ, (Xρησιμοποιήθηκε το σχολικό έτος 1999-2000 στα ΤΕΕ). 

Ιδιαιτέρως συνιστάται στους διδάσκοντες να λαμβάνουν υπόψη τους αναφερόμενους αντίστοιχα διδακτικούς στόχους και να προσαρμόζουν την διδασκαλία τους προς την κατεύθυνση της επίτευξης των στόχων αυτών. 

Πολύτιμο υλικό όχι μόνο για το συγκεκριμένο μάθημα, αλλά και για όλα τα μαθήματα του τομέα Οχημάτων, μπορείτε να βρείτε σε επισκευαστικά εγχειρίδια εταιριών αντίστοιχων με τον εργαστηριακό εξοπλισμό που διαθέτει το ΣΕΚ ή το Σχολικό Εργαστήριο. Ως γνωστό οι εταιρίες αυτοκινήτων εκδίδουν συνήθως για κάθε μοντέλο τρία βιβλία (Repair Manual Engine, Repair Manual Body και Electrical Circuits). Για το συγκεκριμένο μάθημα ενδείκνυται το Repair Manual Body. Επίσης πολύ χρήσιμα είναι τα βιβλία των εκδόσεων HANES (αγγλόφωνα), ο ειδικός περιοδικός τύπος (π.χ. 4 τροχοί, Car, R & D, Drive, Car and Driver, EVO, Auto Motor und Sport, κ.λ.π.), οι ιστοσελίδες των εταιριών εμπορίας και κατασκευής αυτοκινήτων, του Πανελληνίου Συλλόγου Πτυχιούχων Μηχανικών Αυτοκινήτων (www.hsae.gr) και η www.howstuffworks.com, όπου μπορείτε να βρείτε πρόσθετες πληροφορίες, σχετικά γραφικά και άλλο εποπτικό υλικό.

Στο σημείο αυτό θέλουμε να επισημάνουμε ότι η αναφορά στο πρόγραμμα σπουδών και όχι στο διδακτικό εγχειρίδιο, πρέπει να αποτελεί την βάση για την διδασκαλία όλων των ενοτήτων του μαθήματος, δεδομένου ότι αυτά δεν συμπίπτουν πάντοτε. 

Ο αναφερόμενος αριθμός διδακτικών ωρών είναι ενδεικτικός και σε καμία περίπτωση δεν δεσμεύει τον διδάσκοντα να κάνει τη δική του κατανομή εφόσον τούτο επιβάλλουν ιδιαίτερες συνθήκες.

Θεωρούμε, τέλος, αναγκαίο να ζητήσουμε από τους διδάσκοντες να μας θέσουν υπόψη οποιεσδήποτε παρατηρήσεις, προκειμένου να τις λάβουμε υπόψη κατά την επόμενη έκδοση των συγκεκριμένων οδηγιών.

Τέλος πρέπει να τονισθεί ότι οι παρούσες οδηγίες θα παύσουν να ισχύουν, όταν εκδοθούν αντίστοιχες από το Παιδαγωγικό Ινστιτούτο και εγκριθούν από το ΥΠΕΠΘ.

	ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΘΕΩΡΙΑΣ

ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ

ΕΝΟΤΗΤΕΣ
	ΔΙΔΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ
	ΣΕΛΙΔΕΣ      ΒΙΒΛΙΟΥ
	ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΕΣ  ΩΡΕΣ
	ΟΔΗΓΙΕΣ-ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ

	1. Αμάξωμα

1.1  Σκοπός.

Κατηγορίες οχημάτων.

Είδη αμαξωμάτων.

Πλαίσια.

Αυτοφερόμενο αμάξωμα.

Ημιαυτοφερόμενο αμάξωμα.

Χαραγμένος αριθμός πλαισίου.


	Οι μαθητές/τριες πρέπει

· Να περιγράφουν το σκοπό του αμαξώματος ενός αυτοκινήτου.

· Να αναφέρουν τα είδη των αμαξωμάτων.

· Να αναφέρουν τα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα κάθε είδους αμαξώματος.

· Να ορίζουν τις έννοιες: πλαίσιο, αυτοφερόμενο και ημιαυτοφερόμενο αμάξωμα και να διατυπώνουν τις μεταξύ τους διαφορές.
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	Να δοθεί επίσης έμφαση στην έννοια της ασφάλειας και ιδιαίτερα του τρόπου κατασκευής του αμαξώματος για την ενίσχυση της παθητικής ασφάλειας (ζώνες σταδιακής παραμόρφωσης, κλωβός ασφαλείας, υλικά κατασκευής, κ.λ.π.). Σχετικό υλικό μπορεί να αναζητηθεί στην ιστοσελίδα www.ENCAP.COM όπου αναφέρονται crash tests όλων των εταιρειών. 



	2. Σύστημα μετάδοσης της κίνησης

2.1 Προορισμός του συστήματος μετάδοσης της κίνησης. Απαιτούμενες ιδιότητες/προδιαγραφές.

2.2 Είδη συστημάτων

Πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα μεταξύ των διαφόρων συστημάτων.

2.3 Ο συμπλέκτης

Σκοπός και τύποι συμπλεκτών. Πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα κάθε είδους. Ιδιότητες.

Συμπλέκτης με διάφραγμα - δίσκος τριβής - πλάκα πίεσης - ωστικός τριβέας.

Υγροί πολύδισκοι συμπλέκτες.

Τρόποι μεταφοράς της δύναμης αποσύμπλεξης από το πεντάλ του συμπλέκτη.

2.4 Το κιβώτιο ταχυτήτων

Μηχανικά κιβώτια ταχυτήτων.

Σκοπός - ιδιότητες - είδη κιβωτίων.

Μέρη - εξαρτήματα - λειτουργία απλών κιβωτίων. Σχέση μετάδοσης και ροπή στρέψης δύο γραναζιών σε εμπλοκή. Αναστροφή της περιστροφής.

Τρόποι εμπλοκής και συγχρονισμού των γραναζιών.

Μηχανισμός αλλαγής ταχυτήτων.

Βοηθητικά κιβώτια ταχυτήτων. Μέρη – εξαρτήματα - λειτουργία βοηθητικών κιβωτίων.
	· Να αναφέρουν το σκοπό του συστήματος.

· Να αναφέρουν τις ιδιότητες του συστήματος.

· Να αναφέρουν τα είδη των συστημάτων μετάδοσης κίνησης.

· Να συγκρίνουν μεταξύ τους τα είδη μετάδοσης.

· Να αναφέρουν το σκοπό του συμπλέκτη.

· Να αναφέρουν τις ιδιότητες του συμπλέκτη.

· Να αναφέρουν τα είδη των συμπλεκτών και να τα συγκρίνουν μεταξύ τους.

· Να αναφέρουν τα μέρη των συμπλεκτών και να περιγράφουν τη λειτουργία τους.

· Να αναφέρουν τους τρόπους μεταφοράς της δύναμης αποσύμπλεξης και να τους συγκρίνουν μεταξύ τους.

· Να αναφέρουν το σκοπό του κιβωτίου ταχυτήτων.

· Να ορίζουν την έννοια της σχέσης μετάδοσης και τη ροπής στρέψης δύο γραναζιών σε εμπλοκή και να εξηγούν τη μεταξύ τους σχέση.

· Να αναφέρουν τα είδη των κιβωτίων και να τα συγκρίνουν μεταξύ τους.

· Να αναφέρουν τα μέρη απλού κιβωτίου αυτοκινήτου με πίσω κίνηση και να περιγράφουν τη λειτουργία του.

· Να αναφέρουν τους τρόπους εμπλοκής και συγχρονισμού των γραναζιών.

· Να αναφέρουν τα μέρη του συστήματος αλλαγής των ταχυτήτων και να περιγράφουν τη λειτουργία τους.

· Να αναφέρουν το σκοπό, τα μέρη και τη λειτουργία του βοηθητικού κιβωτίου.
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	Ως εργασία, μπορεί να είναι η σύγκριση των συστημάτων μετάδοσης μεταξύ δύο διαφορετικού τύπου αυτοκινήτων (π.χ. ενός ΙΧ εμπροσθοκίνητου και ενός τύπου off-road).

Βοηθητικό υλικό για τον συμπλέκτη υπάρχει στις ιστοσελίδες των Valeo, Luk. Να δοθεί εργασία στους μαθητές με θέμα τη σύγκριση διαφορετικών ειδών συμπλέκτη (Πλεονεκτήματα-Μειονεκτήματα).

Να περιγραφεί και η λειτουργία συμπλέκτη με ελικοειδή ελατήρια, προκειμένου να γίνει καλύτερα αντιληπτή η έννοια του ελατηρίου.

Πληροφοριακό υλικό για τα κιβώτια ταχυτήτων υπάρχει και στην ιστοσελίδα www.zf.com
Ως εργασία, μπορεί να δοθεί η εξέλιξη των μηχανικών κιβωτίων.

Αν οι μαθητές δεν έχουν διδαχθεί στα Στοιχεία Μηχανών την ενότητα της μετάδοσης κίνησης, θα ήταν καλό να διδαχθεί εδώ εν συντομία (και για ιμάντες, αλυσίδες κ.λ.π.) και να λυθεί ενδεικτικά μια άσκηση με σχέση μετάδοσης κίνησης. 


	2.5 Διαφορικό

Σκοπός και είδη διαφορικών.

Μέρη και λειτουργία διαφορικού αυτοκινήτου με πίσω κίνηση.

2.6 Κιβώτιο και διαφορικό σε αυτοκίνητο με μπροστινή κίνηση.

2.7 Άξονες μετάδοσης κίνησης. Σκοπός. Αρθρωτοί σύνδεσμοι μπροστινής και πίσω κίνησης. Ακραίες μεταδόσεις και κινητήριοι άξονες.


	· Να αναφέρουν το σκοπό και τα είδη των διαφορικών.

· Να αναφέρουν τα μέρη διαφορικού μπροστινής κίνησης και να εξηγούν τη λειτουργία του.

· Να εξηγούν τη λειτουργία κιβωτίου ταχυτήτων και διαφορικού αυτοκινήτου με μπροστινή κίνηση και να αιτιολογούν τη μορφή του.

· Να αναφέρουν το σκοπό και τα είδη των αξόνων μετάδοσης μπροστινής και πίσω κίνησης.

· Να αναφέρουν τα είδη, να περιγράφουν τα μέρη και να εξηγούν τη λειτουργία των αρθρωτών συνδέσμων μετάδοσης κίνησης.
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	Να γίνουν μερικά παραδείγματα με στροφές διαφορικού  (βλ. άσκηση 8 του Εργαστηριακού Οδηγού).

Ως εργασία, μπορεί προαιρετικά να δοθεί η ανεύρεση πληροφοριών για την μετατροπή σε μπλοκέ ενός συμβατικού διαφορικού. 

Πληροφοριακό υλικό για τους άξονες αναζητείστε στην ιστοσελίδα της εταιρίας LOBRO. 

Να αναφερθεί και η ζυγοστάθμιση του κεντρικού άξονα. 

Να γίνει συνοπτική παρουσίαση των σελίδων 282-287, χωρίς τις λεπτομέρειες. Να σημειωθεί όμως ότι ο σύνδεσμος CARDAN έχει σήμερα ευρύτατη χρήση.


	3.  Σύστημα διεύθυνσης

3.1  Σκοπός και ιδιότητες του συστήματος

Είδη συστημάτων διεύθυνσης.

Μηχανισμοί διεύθυνσης:

-με οδοντωτό κανόνα (κρεμαγιέρα)

-με πυξίδα.

Κινηματική αλυσίδα - αρθρωτοί μηχανισμοί συστημάτων.

3.2  Γεωμετρία διεύθυνσης. Σκοπός.

Γωνία Κάστερ (CASTER).

Γωνία Κάμπερ (CAMBER).

Κλίση του πείρου του ακραξονίου.

Σύγκλιση - απόκλιση των τροχών.

Περιεχόμενη γωνία.

Ακτίνα σύγκλισης.


	· Να αναφέρουν το σκοπό και τις ιδιότητες του συστήματος διεύθυνσης.

· Να αναφέρουν τα είδη των συστημάτων διεύθυνσης και να τα συγκρίνουν μεταξύ τους.

· Να αναφέρουν τα μέρη και να εξηγούν τον τρόπο λειτουργίας του συστήματος διεύθυνσης.

· Να αναφέρουν τους μηχανισμούς διεύθυνσης και να τους συγκρίνουν μεταξύ τους.

· Να αναφέρουν τα μέρη της κινηματικής αλυσίδας του συστήματος διεύθυνσης και να περιγράφουν τη λειτουργία της.

· Να αναφέρουν και να εξηγούν την αναγκαιότητα της γεωμετρίας του συστήματος διεύθυνσης.

· Να αναφέρουν και να περιγράφουν τα είδη των γωνιών - μεγεθών της γεωμετρίας του συστήματος.

· Να περιγράφουν τον τρόπο λειτουργίας τους καθώς και την επίδρασή τους στην οδική συμπεριφορά του αυτοκινήτου.

· Να εξηγούν τη σκοπιμότητα κάθε γωνίας - μεγέθους της γεωμετρίας του συστήματος.

· Να περιγράφουν τις επιπτώσεις από λανθασμένες ρυθμίσεις στη γεωμετρία του συστήματος.
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	Πρόσθετες πληροφορίες αναζητείστε στην ιστοσελίδα της εταιρίας TRW.

Ως εργασία, να δοθεί η σύγκριση ανάμεσα στους τύπους των συστημάτων διεύθυνσης (πλεονεκτήματα - μειονεκτήματα). Επίσης τους λόγους για την επικράτηση της κρεμαγιέρας σε ελαφρού τύπου οχήματα.

Να δοθεί ιδιαίτερη έμφαση σε όλα τα στοιχεία της γεωμετρίας (γωνίες και αποστάσεις)  του συστήματος διεύθυνσης. 

Να δοθεί ιδιαίτερο βάρος στις εργασίες της σελίδας 210 που προτείνει το βιβλίο.
Ως προαιρετική εργασία μπορεί να δοθεί και η ερώτηση «πώς το κάθε στοιχείο, γωνία ή απόσταση, επηρεάζει την οδική συμπεριφορά του οχήματος».





Βασικά είδη συστημάτων ανάρτησης.


4.6  Ανεξάρτητα συστήματα ανάρτησης

	Ανεξάρτητη ανάρτηση στους εμπρόσθιους τροχούς. Γόνατο Μακ Φέρσον.

Ανεξάρτητη ανάρτηση στους πίσω τροχούς.


	· Να αναφέρουν το σκοπό και τις ιδιότητες του συστήματος.

· Να αναφέρουν τα είδη και τα κύρια μέρη των συστημάτων ανάρτησης.

· Να αναφέρουν τα είδη των ελατηρίων ανάρτησης και να τα συγκρίνουν μεταξύ τους.

· Να εξηγούν τον τρόπο λειτουργίας των ελατηρίων ανάρτησης.

· Να περιγράφουν το σκοπό και να εξηγούν τον τρόπο λειτουργίας μιας ράβδου στρέψης.

· Να αναφέρουν τα είδη των αμορτισέρ και να τα συγκρίνουν μεταξύ τους.

· Να περιγράφουν το σκοπό και να εξηγούν τον τρόπο λειτουργίας των αμορτισέρ.

· Να εξηγούν το ρόλο: των ελαστικών μερών και των σινεμπλόκ, των απλών ψαλιδιών, των σφαιρικών συνδέσμων και των διπλών ψαλιδιών.

· Να αναφέρουν τα πλεονεκτήματα των ανεξάρτητων αναρτήσεων και να εξηγούν την αναγκαιότητά τους.

· Να περιγράφουν τα μέρη και τη λειτουργία ενός γόνατου Μακ Φέρσον.΅

· Να αναφέρουν τα είδη των ανεξάρτητων αναρτήσεων στους πίσω τροχούς και να τα συγκρίνουν μεταξύ τους.
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	Πρόσθετο πληροφοριακό υλικό αναζητείστε σε σχετικά διαφημιστικά έντυπα και καταλόγους ανταλλακτικών (επειδή το υλικό αυτό ανανεώνεται κατ’ έτος, μπορείτε να το προμηθευθείτε από το δίκτυο διακίνησης ανταλλακτικών αυτοκινήτου), καθώς επίσης και στις ιστοσελίδες των εταιριών BILSTEIN, MONRHOE, Kayaba, TRW  και THOMSON.

Πληροφορίες για την ενότητα «σφαιρικοί σύνδεσμοι ή μπαλάκια» θα βρείτε στη σελίδα του βιβλίου 253, όπου η σχετική αναφορά γίνεται για το σύστημα διεύθυνσης. 

Για ελαστικά μέρη ανάρτησης και σφαιρικούς συνδέσμους αναζητείστε πληροφορίες στις ιστοσελίδες των εταιριών trw και thomson.

Το βιβλίο (σελ. 273) ζητά, ως εργασία, την περιγραφή του συστήματος ανάρτησης κάποιου αυτοκινήτου. Επίσης προαιρετικά, ως εργασία, μπορούν να  ζητηθούν πληροφορίες για άλλες κατηγορίες αναρτήσεων (π.χ. πνευματική, υδροπνευματική).



5.2  Επίσωτρα (ελαστικά τροχών).

	Τύποι - Ιδιότητες ελαστικών.

Κύρια μέρη ελαστικών. Τύποι πελμάτων. Προφίλ ελαστικών. Πίεση ελαστικών. Εξαρτήματα βαλβίδων. Συμβολισμοί ελαστικών.


	· Να αναφέρουν τα μέρη - εξαρτήματα από τα οποία αποτελείται το συγκρότημα του τροχού.

· Να αναφέρουν τις ιδιότητες του τροχού.

· Να αναφέρουν τα είδη των τροχών και να τα συγκρίνουν μεταξύ τους.

· Να αναφέρουν τους τύπους των ζαντών.

· Να αναφέρουν τους τρόπους στήριξης των τροχών.

· Να αναφέρουν τα είδη και τις ιδιότητες των ελαστικών.

· Να αναφέρουν τα μέρη του ελαστικού και να εξηγούν τη λειτουργία τους.

· Να αναφέρουν τους τύπους των πελμάτων και να εξηγούν την αναγκαιότητά τους.

· Να ορίζουν την έννοια του προφίλ ενός ελαστικού και να εξηγούν τη σημασία του.

· Να αναφέρουν τις επιπτώσεις από αντικανονική πίεση στα ελαστικά.

· Να εξηγούν τους συμβολισμούς των ελαστικών.
	304-309

310-331
	  3
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	Πληροφορίες μπορούν να ληφθούν από όλες τις εταιρίες παραγωγής ελαστικών και ζαντών. 

Να δοθεί έμφαση στη σημασία των συμβολισμών των τροχών.

Ως εργασία, να δοθεί η ανακύκλωση, η αναγόμωση και η επαναχάραξη των πελμάτων των ελαστικών. 

Ως εργασία, επίσης μπορούν να δοθούν θέματα προς εξέταση της σελ. 339 του βιβλίου.





Διατάξεις υδραυλικών συστημάτων πέδησης.

	Υγρά φρένων.


	· Να αναφέρουν το σκοπό και τις ιδιότητες του συστήματος πέδησης.

· Να αναφέρουν τους παράγοντες που επηρεάζουν την επιβράδυνση του αυτοκινήτου.

· Να αναφέρουν τα είδη των συστημάτων πέδησης και να τα συγκρίνουν μεταξύ τους.

· Να αναφέρουν τα μέρη του χειρόφρενου και να εξηγούν τη λειτουργία του.

· Να αναφέρουν τα μέρη υδραυλικού συστήματος πέδησης και να περιγράφουν τη λειτουργία του.

· Να αναφέρουν τις διατάξεις των υδραυλικών φρένων και να τις συγκρίνουν μεταξύ τους.

· Να αναφέρουν τις ιδιότητες των υγρών των φρένων και να εξηγούν τη χρησιμότητά τους.

· Να αναφέρουν τη σκοπιμότητα των βοηθητικών συστημάτων πέδησης.

· Να αναφέρουν τα είδη των σερβόφρενων και να εξηγούν τη λειτουργία τους.
	342-343

343-346

   346

347-350

350-382
	  1
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	Να γίνει ενδεικτικά η άσκηση του βιβλίου.

Πληροφοριακό υλικό να αναζητηθεί από τις ιστοσελίδες παραγωγής υγρών φρένων και συστημάτων πέδησης (LOCKHEED, BENDIX).

Ιδιαίτερη προσοχή να δοθεί στη λειτουργία της αντλίας φρένων και στις ιδιότητες και προδιαγραφές (τυποποίηση DOT) των υγρών φρένων.
Ως εργασία, να δοθεί η ανεύρεση πληροφοριών σχετικά με τους χρησιμοποιούμενους τύπους συστημάτων υποβοήθησης στο σύστημα πέδησης. (Βλέπε και σελίδα 379)


	7.  Άλλοι τύποι οχημάτων

Φορτηγά οχήματα.

Ρυμουλκούμενα οχήματα.

Ημιρυμουλκούμενα οχήματα.

Σύνδεση ρυμουλκού - ημιρυμουλκούμενου οχήματος.

Σύνδεση ρυμουλκού - ρυμουλκούμενου.


	· Να αναφέρουν και να αναγνωρίζουν τους διάφορους τύπους οχημάτων.

· Να εξηγούν τον τρόπο λειτουργίας των μηχανισμών σύνδεσης των οχημάτων.


	522-530

531-537
	  2

  2
	Πληροφοριακό υλικό να αναζητηθεί στις ιστοσελίδες των εταιριών κατασκευής βαρέων οχημάτων και λεωφορείων (MERCEDES, VOLVO, SCANIA, MAN, DAF, RENAULT κ.λ.π.).

Ως εργασίες να ζητηθούν η παρουσίαση των ιδιαίτερων συστημάτων (ανατροπής, ρυμούλκησης, άρθρωσης) των φορτηγών και τα προβλήματα που δημιουργούν τα βαρέα οχήματα στο περιβάλλον.


ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΠΟΥΔΩΝ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΥ
ΒΙΒΛΙΟ: ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ  ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ  Ι – ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΟΣ  ΟΔΗΓΟΣ (Σ. Α.  Ι - Ε.Ο.)

	ΘΕΜΑ
	ΩΡΕΣ  ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ.

	
	ΘΕΩ ΡΙΑ
	ΑΣΚΗΣΗ
	ΣΥΝΟΛΟ
	ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ.

	1. Αμάξωμα.
	

	Άσκηση 1.1. 
Επίδειξη των μερών και της λειτουργίας του αμαξώματος του 
αυτοκινήτου σε ομοιώματα, τομές, πολυμεσιακά προγράμματα Η/Υ κ.τ.λ.
	02
	02
	04
	

	Άσκηση 1.2. 
Ανύψωση του αυτοκινήτου με γρύλλο.
	01
	01
	02
	Σ. Α.  Ι - Ε.Ο.       σελ. 32 – 36.

	Άσκηση 1.3.  
Ανύψωση του αυτοκινήτου με ανυψωτικό.
	01
	01
	02
	Σ. Α.  Ι - Ε.Ο.       σελ. 32 – 36.

	Άσκηση 1.4. 
Έλεγχος και μέτρηση πλαισίου και αμαξώματος.
	02
	02
	04
	Σ. Α.  Ι - Ε.Ο.       σελ. 37 – 42. Ενδείκνυται επίσκεψη σε φανοποιείο με μετρητική καλίμπρα. 

	2.  Σύστημα μετάδοσης της κίνησης.
	

	Άσκηση 2.1. 
Επίδειξη των μερών και της λειτουργίας του συστήματος ανάρτησης σε ομοιώματα, τομές, πολυμεσιακά πρόγραμμα Η/Υ κ.τ.λ. Βλάβες – φθορές του συστήματος.
	02
	02
	04
	

	Άσκηση 2.2. 
Αφαίρεση – έλεγχος – επανατοποθέτηση συγκροτήματος κιβωτίου ταχυτήτων – συμπλέκτη. Βλάβες – φθορές.
	02
	06
	08
	Σ. Α.  Ι - Ε.Ο.       σελ. 44 – 50.    Μπορεί να γίνει για αυτοκίνητο με: α) κινητήρα τοποθετημένο εγκάρσια στον διαμήκη άξονα και β) παράλληλα με τον διαμήκη άξονα.

	Άσκηση 2.3.  
Αφαίρεση – έλεγχος – επανατοποθέτηση ξηρού μονόδισκου συμπλέκτη. Βλάβες – φθορές.
	01
	03
	04
	Σ. Α.  Ι - Ε.Ο.       σελ. 51 – 56.    Μπορεί να συνδυαστεί με την άσκηση 2.2. 

	Άσκηση 2.4.  
Ρύθμιση ελεύθερης διαδρομής πεντάλ συμπλέκτη. Βλάβες – φθορές.
	01
	03
	04
	Σ. Α.  Ι - Ε.Ο.       σελ. 57 – 58. 
Να τονισθεί η διαφορά  μεταξύ συμπλέκτη ξηράς τριβής με υδραυλική υποβοήθηση και υδραυλικού συμπλέκτη ή μετατροπέα ροπής. Μπορεί να γίνει ρύθμιση σε συμπλέκτη με :  α) μηχανική μεταφορά της δύναμης (ντίζα) και β) υδραυλική υποβοήθηση.  Μπορεί να γίνει επίσης άσκηση για την εξαέρωση του υδραυλικού συστήματος.

	Άσκηση 2.5.  
Αφαίρεση – έλεγχος – επανατοποθέτηση μηχανικού κιβωτίου ταχυτήτων. Βλάβες – φθορές.
	02
	06
	08
	Σ. Α.  Ι - Ε.Ο.       σελ. 59 – 71.

	Άσκηση 2.6.  
Αφαίρεση – έλεγχος – επανατοποθέτηση διαφορικού. Βλάβες – φθορές.
	01
	03
	04
	Σ. Α.  Ι - Ε.Ο.       σελ. 77 – 92.    Να συνδυαστεί με την άσκηση 2.2. όταν το αυτοκίνητο έχει α) κινητήρα τοποθετημένο εγκάρσια στον διαμήκη άξονα και β) παράλληλα με τον διαμήκη άξονα..

	Άσκηση 2.7.  
Αφαίρεση – έλεγχος – επανατοποθέτηση συνδέσμου σταθερής ταχύτητας (μπιλιοφόρου).
	01
	03
	04
	Σ. Α.  Ι - Ε.Ο.       σελ. 150 – 158.

	3.  Σύστημα διεύθυνσης.
	

	Άσκηση 3.1. 

Επίδειξη των μερών και της λειτουργίας του συστήματος διεύθυνσης σε ομοιώματα, τομές, πολυμεσιακά πρόγραμμα Η/Υ κ.τ.λ.
	01
	01
	02
	

	Άσκηση 3.2. 
Αφαίρεση – έλεγχος – επανατοποθέτηση κρεμαγιέρας. Βλάβες – φθορές.
	01
	03
	04
	Σ. Α.  Ι - Ε.Ο.       σελ. 101 – 106.

	Άσκηση 3.3. 
Έλεγχος γεωμετρίας του συστήματος διεύθυνσης. Διαδικασία  ευθυγράμμισης.
	03
	05
	08
	Σ. Α.  Ι - Ε.Ο.       σελ. 107 – 114. Ενδείκνυται επίσκεψη σε εξειδικευμένο συνεργείο ευθυγράμμισης (που διαθέτει κατά προτίμηση σύγχρονα μηχανήματα ελέγχου με laser). Αν η επίσκεψη γίνει σε κάθετη μονάδα, μπορεί να συνδυαστεί με την άσκηση 5.2.

	4.  Σύστημα ανάρτησης.
	

	Άσκηση 4.1. 
Επίδειξη των μερών και της λειτουργίας του συστήματος ανάρτησης σε ομοιώματα, τομές, πολυμεσιακά πρόγραμμα Η/Υ κ.τ.λ. Βλάβες – φθορές του συστήματος.
	01
	01
	02
	

	Άσκηση 4.2.  
Αφαίρεση – έλεγχος – επανατοποθέτηση γόνατου Μακ Φέρσον. Επίδειξη αντικατάστασης αμορτισέρ.
	01
	03
	04
	Σ. Α.  Ι - Ε.Ο.       σελ. 121 – 125.

	Άσκηση 4.3.  
Έλεγχος αμορτισέρ.
	01
	03
	04
	Σ. Α.  Ι - Ε.Ο.       σελ. 133 – 140. Όπου υπάρχει δυνατότητα, ενδείκνυται επίσκεψη σε κέντρο εκπαίδευσης εταιρείας εισαγωγής και εμπορίας αμορτισέρ.

	5.  Τροχοί – Ελαστικά.
	

	Άσκηση 5.1. 
Επίδειξη των μερών και της λειτουργίας των τροχών και των ελαστικών τους σε ομοιώματα, τομές, πολυμεσιακά πρόγραμμα Η/Υ κ.τ.λ. Βλάβες – φθορές του συστήματος.
	01
	01
	02
	

	Άσκηση 5.2. 
Αφαίρεση – ζυγοστάθμιση – επανατοποθέτηση τροχού.
	02
	02
	04
	Σ. Α.  Ι - Ε.Ο.       σελ. 165 – 169. 
Ενδείκνυται επίσκεψη σε εξειδικευμένο συνεργείο. Κατά την επίσκεψη μπορεί να γίνει επίδειξη αφαίρεσης-τοποθέτησης ελαστικών. Αν η επίσκεψη γίνει σε κάθετη μονάδα, μπορεί να συνδυαστεί με την άσκηση 3.3.

	Άσκηση 5.3. 
Έλεγχος ελαστικού.
	02
	02
	04
	

	6.  Σύστημα πέδησης.
	

	Άσκηση 6.1. 

Επίδειξη των μερών και της λειτουργίας του συστήματος πέδησης σε ομοιώματα, τομές, πολυμεσιακά πρόγραμμα Η/Υ κ.λ.π. Βλάβες – φθορές του συστήματος.
	01
	01
	02
	Κατά την διάρκεια της ενότητας αυτής να γίνει επίσκεψη σε ΚΤΕΟ ή συνεργείο που διαθέτει διάδρομο ΚΤΕΟ, όπου θα επιδειχθούν στους μαθητές οι διαδικασίες ελέγχου των συστημάτων πέδησης, διεύθυνσης, ανάρτησης. 

	Άσκηση 6.2. 

Ρύθμιση χειρόφρενου.
	01
	03
	04
	Σ. Α.  Ι - Ε.Ο.       σελ. 172 – 174.

	Άσκηση 6.3. 
Αφαίρεση – έλεγχος – επανατοποθέτηση – ρύθμιση ταμπούρου. Βλάβες – φθορές.
	01
	03
	04
	Σ. Α.  Ι - Ε.Ο.       σελ. 175 – 183.

	Άσκηση 6.4. 

Αφαίρεση – έλεγχος – επανατοποθέτηση δισκόφρενου.                    
Βλάβες – φθορές. Αντικατάσταση τακακιών.
	01
	03
	04
	Σ. Α.  Ι - Ε.Ο.       σελ. 184 – 190.

	Άσκηση 6.5. 

Έλεγχος υγρών φρένων. Διαδικασία εξαέρωσης δικτύου. 
	01
	03
	04
	Σ. Α.  Ι - Ε.Ο.       σελ. 200 – 202.
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