 «ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ ΙΙ»

Οδηγίες για τους διδάσκοντες
(Σύμφωνα με το έγγραφο ΥΠΕΠΘ/Δνση Σπουδών/Τμήμα Β/Αριθ. Πρωτ. 130065/Γ2/ 21- 10 – 09)
Το μάθημα «Συστήματα Αυτοκινήτου ΙΙ» (3Θ+4Ε) έχει σκοπό, μετά τις γνώσεις για τα συμβατικά συστήματα αυτοκινήτου, που απόκτησαν οι μαθητές στην Β΄ τάξη, να τους εισαγάγει στο χώρο των συστημάτων αυτοκινήτου, όπως εξελίχθηκαν, τα τελευταία χρόνια, στην τεχνολογία των αυτοκινήτων.

Οι θεωρητικές ώρες του μαθήματος συνιστάται να γίνονται με το σχήμα 2+1 και το συνεχές τρίωρο συνιστάται μόνον όταν οι ανάγκες του σχολείου το επιβάλλουν ή όταν το μάθημα γίνεται εξ ολοκλήρου στο χώρο των εργαστηρίων. Για τις εργαστηριακές ώρες συνιστάται το συνεχές τετράωρο.

Λόγω της απαίτησης σε εξοπλισμό σύγχρονης τεχνολογίας, ένα μεγάλο μέρος του απαιτούμενου εκπαιδευτικού υλικού δεν υπάρχει σε πολλά από τα εργαστήρια που χρησιμοποιούνται για το μάθημα. Για το λόγο αυτό, προτείνεται η προμήθεια του κατωτέρω εξοπλισμού, όταν και όπως διευκολύνει την κάθε σχολική μονάδα:

· Ένα αυτοκίνητο με σύγχρονα συστήματα (Τετραδιεύθυνση, τετρακίνηση, ABS, ASR, ESP κ.λ.π.), κατά προτίμηση με σύνδεση CAN BUS.

· Εκπαιδευτικό υλικό προς λυσιαρμολόγηση, έλεγχο, ρύθμιση και επισκευή (συμπλέκτες διαφόρων τύπων, αυτόματα κιβώτια ταχυτήτων, ηλεκτρονικά ελεγχόμενα κιβώτια ταχυτήτων, CVT, συστήματα τετρακίνησης, εξαρτήματα συστημάτων διεύθυνσης με διάφορους τύπους υποβοήθησης, κ.λ.π.). Το υλικό αυτό μπορεί να δοθεί δωρεάν από εταιρίες του χώρου των αυτοκινήτων, από το αντίστοιχο Τμήμα Εγγυήσεων, ή από Συνεργεία, δεδομένου ότι μετά την απαξίωσή του προσφέρεται συνήθως δωρεάν για διδακτικούς σκοπούς. Από το υλικό αυτό μπορούν να δημιουργηθούν εκπαιδευτικές τομές από τους ίδιους τους μαθητές, στα πλαίσια των ατομικών εργασιών τους.

· Συσκευές και Όργανα Ελέγχου (Διαγνωστικές Μονάδες, Συσκευές πλήρωσης και ελέγχου κλιματιστικών συσκευών, μηχανήματα ευθυγράμμισης, κ.λ.π.).

· Αναλώσιμα (λιπαντικά, φίλτρα, υδραυλικά υγρά, υγρά φρένων, ψυκτικά υγρά, φίλτρα γύρης, κ.λ.π.) που απαιτούνται για την εκτέλεση των ασκήσεων.

Τα αγωνιστικά αυτοκίνητα συνήθως προσελκύουν το ενδιαφέρον των μαθητών μας περισσότερο. Αυτό μπορούμε να το εκμεταλλευθούμε και να τους αναθέτουμε σχετικές εργασίες στα διάφορα συστήματά τους.

Μια συνήθης πρακτική για ανεύρεση πληροφοριών μέσω Διαδικτύου, αποτελούν οι μηχανές αναζήτησης. Γράφοντας την κατάλληλη λέξη-κλειδί, μπορείτε να δείτε σημαντικές ιστοσελίδες, από τις οποίες μπορείτε να αντλήσετε αξιόλογο εκπαιδευτικό υλικό. 

	ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΕΝΟΤΗΤΕΣ
	ΔΙΔΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ

(Οι μαθητές/τριες)
	ΣΕΛΙΔΕΣ      ΒΙΒΛΙΟΥ    
	ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΕΣ  ΩΡΕΣ
	ΟΔΗΓΙΕΣ-ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ

	1. Σύστημα μετάδοσης της κίνησης
	
	
	
	

	1.1 Εξελιγμένα συστήματα μετάδοσης της κίνησης.

1.1.1 Γενικά.

1.1.2 Είδη.


	· Να αναφέρουν τα είδη των ηλεκτρονικά ελεγχόμενων συστημάτων μετάδοσης της κίνησης.

· Να περιγράφουν και να εξηγούν τον τρόπο λειτουργίας του συστήματος.


	8-11
	3
	Μπορεί να δοθεί ως εργασία στους μαθητές η ιστορική εξέλιξη των συστημάτων μετάδοσης στα αυτοκίνητα.

	ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ:
Εξελιγμένα συστήματα μετάδοσης της κίνησης

	· Να γίνει επίδειξη και γενική περιγραφή του τρόπου λειτουργίας των μερών ενός συστήματος μετάδοσης σε πραγματικό αυτοκίνητο ή σε μοντέλο.


	8-11
	8
	Με δεδομένη την ανομοιομορφία

ως προς τον εξοπλισμό των εργαστηρίων, προτείνεται η χρήση εποπτικών μέσων για την κάλυψη  των συστημάτων που δεν διατίθενται προς επίδειξη.

	1.2 Συμπλέκτης - Γενικά. Συμπλέκτης διπλής μάζας.

1.3 Υδραυλικός συμπλέκτης.

1.4 Μετατροπέας ροπής.

1.5 Ηλεκτρομαγνητικοί συμπλέκτες.

1.6 Αλλά είδη συμπλεκτών.

1.7 Δομή - λειτουργία - φθορές – βλάβες - συντήρηση - έλεγχος - ρυθμίσεις.


	· Να αναγνωρίζουν τα μέρη-εξαρτήματα από τα οποία αποτελείται το σύστημα.

· Να περιγράφουν και να εξηγούν τον τρόπο λειτουργίας του συστήματος.

· Να αναφέρουν τα συμπτώματα των βλαβών του συστήματος.

· Να αναφέρουν τα μέσα και τους τρόπους διάγνωσης και επισκευής των αντιστοίχων βλαβών.


	12-28
	6
	Μπορεί να δοθεί ως εργασία στους μαθητές η σύγκριση των διαφόρων ειδών συμπλεκτών,

καθώς και η εύρεση μέσα από διαφημιστικά φυλλάδια των μοντέλων αυτοκινήτων που χρησιμοποιούν εξελιγμένους συμπλέκτες.

	ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ:
Συμπλέκτης
	· Να αποκτήσουν τις δεξιότητες αφαίρεσης και επανατοποθέτησης - ελέγχου και ρύθμισης του συστήματος του συμπλέκτη χρησιμοποιώντας τα σωστά εργαλεία - μέσα και ακολουθώντας τη σωστή μεθοδολογία.

· Να αποκτήσουν τις δεξιότητες για χρήση σύγχρονων διαγνωστικών συσκευών για τον εντοπισμό βλαβών στους ηλεκτρομαγνητικούς συμπλέκτες.


	
	8
	Για τα εργαστήρια εκείνα που δεν διαθέτουν το αντίστοιχο εκπαιδευτικό αυτοκίνητο (με ηλεκτρομαγνητικό συμπλέκτη), συστήνεται η επίσκεψη σε εξουσιοδοτημένο συνεργείο

ή αντιπροσωπεία που διαθέτει μοντέλα με ηλεκτρομαγνητικό συμπλέκτη, π.χ. (Ρενώ, Fiat, Subaru, κλπ). Όπου αυτό δεν είναι δυνατό, μπορούν να αντληθούν πληροφορίες από τις ιστοσελίδες των αντίστοιχων εταιριών.

	1.3 Το κιβώτιο ταχυτήτων.

1.3.1 Βοηθητικά κιβώτια ταχυτήτων. Είδη. Μέρη και λειτουργία.

1.3.2 Κιβώτια συνεχώς μεταβαλλόμενης σχέσης (CVT) συμβατικά και ηλεκτρονικά ελεγχόμενα. Αρχή λειτουργίας. Περιγραφή μερών και λειτουργίας.

1.3.3 Αυτόματα κιβώτια ταχυτήτων. Πλανητικό σύστημα κίνησης και η λειτουργία του. Αυτόματη μετάδοση. Μέρη και λειτουργία.

1.3.4 Αυτόματα κιβώτια ταχυτήτων ηλεκτρονικά ελεγχόμενα.

1.3.5 Μηχανισμοί και εξαρτήματα των ηλεκτρονικά ελεγχόμενων κιβωτίων ταχυτήτων. Πλανητικά συστήματα - Συμπλέκτες - Φρένα - Υδραυλικό σύστημα ελέγχου αυτόματου κιβωτίου - Αισθητήρες - Ενεργοποιητές - Ηλεκτρονική μονάδα ελέγχου. Περιγραφή λειτουργίας.

1.3.6 Σύγκριση - πλεονεκτήματα - μειονεκτήματα μεταξύ των αυτόματων κιβωτίων ταχυτήτων και των ηλεκτρονικά ελεγχόμενων κιβωτίων ταχυτήτων.

1.3.7 Φθορές - βλάβες - συντήρηση - έλεγχος - ρυθμίσεις.


	· Να αναφέρουν τα είδη και να περιγράφουν τη λειτουργία των βοηθητικών κιβωτίων ταχυτήτων.

· Να περιγράφουν τα μέρη και τη λειτουργία των κιβωτίων συνεχώς μεταβαλλόμενης σχέσης.

· Να αναφέρουν τα μέρη και να περιγράφουν τη λειτουργία των αυτόματων κιβωτίων ταχυτήτων.

· Να αναφέρουν τα είδη των ηλεκτρονικά ελεγχόμενων κιβωτίων ταχυτήτων.

· Να αναφέρουν τα μέρη - εξαρτήματα των ηλεκτρονικά ελεγχόμενων κιβωτίων ταχυτήτων.

· Να περιγράφουν και να εξηγούν τον τρόπο λειτουργίας των ηλεκτρονικά    ελεγχόμενων κιβωτίων ταχυτήτων.

· Να αναφέρουν τα συμπτώματα των βλαβών των ηλεκτρονικά ελεγχόμενων κιβωτίων ταχυτήτων.

· Να αναφέρουν τα μέσα και τους τρόπους διάγνωσης και επισκευής των αντιστοίχων βλαβών.
	29-60
	9
                                           
	Πρόσθετες πληροφορίες για τα κιβώτια ταχυτήτων CVT μπορείτε να βρείτε στην ιστοσελίδα 

http://en.wikipedia.org/wiki/Continuously_variable_transmission
Πρόσθετες πληροφορίες για τα αυτόματα κιβώτια ταχυτήτων μπορείτε να βρείτε στην ιστοσελίδα 

http://en.wikipedia.org/wiki/Automatic_transmission
Ελληνική ιστοσελίδα με σχετικό υλικό είναι η http://www.in.gr/auto/.



	ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ:
Αυτόματα κιβώτια ταχυτήτων ηλεκτρονικά ελεγχόμενα


	· Να αποκτήσουν τις δεξιότητες αφαίρεσης και επανατοποθέτησης - από-συναρμολόγησης, ελέγχου, επισκευής, συντήρησης και ρύθμισης των συστημάτων.

· Να αποκτήσουν τις δεξιότητες διάγνωσης βλαβών με τη χρήση σύγχρονων διαγνωστικών συσκευών.


	14-29
	8
	Λόγω της πολυπλοκότητας των συστημάτων, πρέπει να δοθεί μεγάλη προσοχή και αρκετός χρόνος κατά την διάρκεια της αποσυναρμολόγησης και συναρμολόγησής τους, καθώς η εργασία υπό την πίεση του

ωραρίου έχει σαν αποτέλεσμα

την κακή ή ημιτελή συναρμολόγησή τους.     

Για τα εργαστήρια που διαθέτουν την πινακίδα TPS 3579, αναζηττείστε από τον Σχολικό σας Σύμβουλο DVD  με τις παρουσιάσεις νέων πινακίδων.

	1.4 Διαφορικό περιορισμένης ολίσθησης (Μπλοκέ διαφορικό). Είδη και λειτουργία.

1.5 Διαφορικό TORSEN. Περιγραφή μερών και λειτουργίας.

1.6 Διάταξη συστήματος μετάδοσης κίνησης τεσσάρων τροχών. Πλεονεκτήματα.

1.7 Κεντρικό διαφορικό TORSEN. Περιγραφή μερών και λειτουργίας.

1.8 Σύστημα ελέγχου HALDEX. Περιγραφή μερών και λειτουργίας.

1.9 Φθορές - βλάβες - συντήρηση - έλεγχος - ρυθμίσεις.


	· Να περιγράφουν τον τρόπο λειτουργίας των διαφορικών.

· Να αναφέρουν και να περιγράφουν τις πιθανές βλάβες των συστημάτων και των επί μέρους εξαρτημάτων.

· Να αναφέρουν και να περιγράφουν τους τρόπους ελέγχου, επισκευής, ρύθμισης και συντήρησης του συστήματος, και των επί μέρους εξαρτημάτων.


	61-95
	6
	Προτείνεται η διδασκαλία να γίνει με ταυτόχρονη επίδειξη των 

διαφορικών, για να γίνει κατανοητός ο τρόπος λειτουργίας τους. 

Περισσότερες πληροφορίες 

http://www.haldex.com
http://en.wikipedia.org/wiki/Torsen_differential
http://www.gleason.com (Torsen)

http://www.in.gr/auto/cartechnology/in_diaforika_eisagogi.htm


	ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ:

Διαφορικό περιορισμένης ολίσθησης (Μπλοκέ διαφορικό).
	· Να αποκτήσουν τις δεξιότητες αφαίρεσης, επανατοποθέτησης ελέγχου και ρύθμισης του διαφορικού περιορισμένης ολίσθησης.


	30-36
	8
	Σύμφωνα με τις οδηγίες του εργαστηριακού οδηγού και ανάλογα με τον υφιστάμενο εργαστηριακό εξοπλισμό.

	Εργασία

	· Οι μαθητές να συγκεντρώσουν πληροφορίες για τις εφαρμογές του διαφορικού περιορισμένης ολίσθησης και να τις παρουσιάσουν στην τάξη.


	
	
	

	2. Σύστημα διεύθυνσης
	
	
	
	

	2.1 Σύστημα διεύθυνσης με υδραυλική, ηλεκτροϋδραυλική και ηλεκτρική υποβοήθηση.

2.1.1 Μέρη και λειτουργία συστήματος διεύθυνσης με υδραυλική υποβοήθηση.

2.1.2 Μέρη και λειτουργία ηλεκτροϋδραυλικής και ηλεκτρικής υποβοήθησης.

2.1.3 Φθορές - βλάβες - συντήρηση - έλεγχος - ρυθμίσεις.


	· Να αναγνωρίζουν οι μαθητές τα μέρη - εξαρτήματα από τα οποία αποτελούνται τα συστήματα.

· Να περιγράφουν τον τρόπο λειτουργίας των συστημάτων καθώς και των επί μέρους εξαρτημάτων τους.

· Να περιγράφουν τον τρόπο και τα μέσα αποσυναρμολόγησής τους.

· Να αναφέρουν και να περιγράφουν τις πιθανές βλάβες των συστημάτων, και των επί μέρους εξαρτημάτων τους.

· Να αναφέρουν και να περιγράφουν τους τρόπους ελέγχου, επισκευής ρύθμισης και συντήρησης των συστημάτων, και των επί μέρους εξαρτημάτων.


	98-125
	6
	Αξίζει τον κόπο να επισκεφθούμε

την ιστοσελίδα του 13ου  Εσπε-

ρινού ΤΕΕ-ΕΠΑΛ Θεσσαλονίκης 

 http://13tee-thess.thess.sch.gr/
στη διεύθυνση σύγχρονα συστήματα αυτοκινήτου.

	ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ:
Σύστημα διεύθυνσης με υδραυλική, ηλεκτροϋδραυλική και ηλεκτρική υποβοήθηση
	· Να αποκτήσουν τις δεξιότητες αφαίρεσης, επανατοποθέτησης, αποσυναρμολόγησης, ελέγχου, επισκευής, συντήρησης και ρύθμισης των συστημάτων.


	38-67
	8
	Σύμφωνα με τις οδηγίες του εργαστηριακού οδηγού

	2.2 Σύστημα 4 διευθυντηρίων τροχών.

2.2.1 Ενεργητική τετραδιεύθυνση. 2.2.2 Μηχανικά ελεγχόμενα συστήματα. Περιγραφή μερών και λειτουργίας.

2.2.3 Ηλεκτρονικά ελεγχόμενη. Περιγραφή μερών και λειτουργίας.

2.2.4 Παθητική τετραδιεύθυνση. Περιγραφή μερών και λειτουργίας.

2.2.5 Φθορές - βλάβες - συντήρηση - έλεγχος – ρυθμίσεις.


	· Να περιγράφουν τον τρόπο λειτουργίας των συστημάτων, καθώς και των επί μέρους εξαρτημάτων τους.

· Να αναφέρουν και να περιγράφουν τις πιθανές βλάβες των συστημάτων, και των επί μέρους εξαρτημάτων τους.

· Να αναφέρουν και να περιγράφουν τους τρόπους ελέγχου, επισκευής, ρύθμισης και συντήρησης των συστημάτων, και των επί μέρους εξαρτημάτων.


	126-137
	6
	Περισσότερες πληροφορίες μπορούμε να βρούμε στις παρακάτω διευθύνσεις:

http://en.wikipedia.org/wiki/Steering#Four-wheel_steering
http://www.nissan-global.com/EN/TECHNOLOGY/INTRODUCTION/DETAILS/4WAS/
http://www.gizmag.com/electronic-four-wheel-steering-from-renault/9133/


	Επίσκεψη
Να γίνει επίσκεψη σε συνεργείο επισκευής αυτοκινήτων.


	· Να παρακολουθήσουν τον τρόπο, ελέγχου, επισκευής και ρύθμισης ενός εξελιγμένου συστήματος μετάδοσης της κίνησης και διεύθυνσης.


	
	4
	Συνιστάται η επίσκεψη σε συνεργείο επισκευής και ρύθμισης της γεωμετρίας του εμπροσθίου συστήματος.

Ως προς το καλιμπράρισμα του ηλεκτρικού τιμονιού, συνιστάται, εφόσον υφίσταται δυνατότητα, επίσκεψη σε επίσημη αντιπροσωπεία  που διαθέτει οχήματα με ηλεκτρική κρεμαγιέρα.

	Σύνταξη Τεχνικής Έκθεσης
	Οι μαθητές να παρακολουθήσουν τον τρόπο ελέγχου και να καταγράψουν:

· τη σχετική διαδικασία,

· τη γενική περιγραφή των συστημάτων που είδαν,

· τις βλάβες,

· τις πιθανές αιτίες βλαβών και τον τρόπο αποκατάστασής τους,

· τα μέτρα ασφαλείας κατά την διάρκεια των εργασιών και

· τη χρήση νέων υλικών.


	
	
	

	3. Σύστημα ανάρτησης 
	
	
	
	

	3.1 Υδροπνευματική ανάρτηση. Μέρη και λειτουργία.

3.2 Ανάρτηση με αεροελατήρια (αερόσουστες). Μέρη και λειτουργία.

3.3 Ηλεκτρονικά ελεγχόμενη ανάρτηση. Είδη. Μέρη και λειτουργία. Αισθητήρες. Ενεργοποιητές.

3.4 Φθορές - βλάβες - συντήρηση - έλεγχος - ρυθμίσεις.
	· Να περιγράφουν τον τρόπο λειτουργίας των συστημάτων καθώς και των επί μέρους εξαρτημάτων τους.

· Να αναφέρουν και να περιγράφουν τις πιθανές βλάβες των συστημάτων, και των επί μέρους εξαρτημάτων τους.

· Να αναφέρουν και να περιγράφουν τους τρόπους ελέγχου, επισκευής, ρύθμισης και συντήρησης των συστημάτων, και των επί μέρους εξαρτημάτων.


	140-167
	6
	Περισσότερες πληροφορίες μπορούμε να βρούμε στην παρακάτω διεύθυνση

http://el.wikipedia.org/wiki/Citro%C3%ABn


	ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ:
Υδροπνευματική ανάρτηση

Ανάρτηση με αεροελατήρια

Ηλεκτρονικά ελεγχόμενη ανάρτηση
	· Επίδειξη και αναγνώριση μερών υδροπνευματικών αναρτήσεων και αναρτήσεων με αεροελατήρια.

· Να αποκτήσουν τις δεξιότητες αφαίρεσης, επανατοποθέτησης και ελέγχου των συστημάτων και των επιμέρους εξαρτημάτων τους.

· Να αποκτήσουν τις δεξιότητες ελέγχου των συστημάτων με τη χρήση σύγχρονων διαγνωστικών συσκευών.


	76-93
	8
	Συνιστάται η επίσκεψη σε συνεργείο της CITROEN (Για την Αθήνα: στο Τμήμα Τεχνικής Εκπαίδευσης). Η επίσκεψη πρέπει να περιλαμβάνει θεωρητική παρουσίαση και επίδειξη ελέγχου και διάγνωσης με tester. Αν είναι δυνατό, μπορούν να ζητηθούν βοηθήματα. 

Για τα εργαστήρια που διαθέτουν την πινακίδα TPS 3577, να γίνει παρουσίαση ελέγχου και διάγνωσης βλάβης. (αναζηττείστε από τον Σχολικό σας Σύμβουλο DVD  με τις παρουσιάσεις νέων πινακίδων).

	4. Σύστημα πέδησης
	
	
	
	

	4.1 Βοηθητικά συστήματα πέδησης. Ηλεκτρική πέδη. Αερόφρενα. Αρχή λειτουργίας - Περιγραφή μερών και λειτουργίας.

4.2 Δυνάμεις που επιδρούν στον τροχό του αυτοκινήτου. Κύκλος ισορροπίας δυνάμεων (Kamm). Υποστροφή και υπερστροφή.

4.3 Αντιμπλοκαριστικό σύστημα φρένων (ABS). Περιγραφή μερών και λειτουργίας.

4.3.1 Απαιτήσεις από το σύστημα ABS. Πλεονεκτήματα και μειονεκτήματά του.

4.3.2 Εξαρτήματα συστήματος ABS.

4.3.3 Ηλεκτρονική μονάδα ελέγχου (εγκέφαλος ή ECU).

4.3.4 Ηλεκτροϋδραυλικό συγκρότημα.

4.3.5 Αισθητήρες.

4.3.6 Παραλλαγές των συστημάτων ABS.

4.3.7 Φθορές - βλάβες - συντήρηση - έλεγχος - ρυθμίσεις.


	· Να αναφέρουν και να ορίζουν τις δυνάμεις που επιδρούν στον τροχό του αυτοκινήτου.

· Να εξηγούν τη σημασία τους για την ισορροπία του αυτοκινήτου.

· Να αναφέρουν τα μέρη - εξαρτήματα από τα οποία αποτελούνται τα συστήματα.

· Να μπορούν να περιγράφουν τον τρόπο λειτουργίας καθώς και των επί μέρους εξαρτημάτων τους.

· Να περιγράφουν τον τρόπο και τα μέσα αποσυναρμολόγησής τους.

· Να αναφέρουν και να περιγράφουν τις πιθανές βλάβες των συστημάτων, και των επί μέρους εξαρτημάτων τους.

· Να αναφέρουν και να περιγράφουν τους τρόπους ελέγχου, επισκευής, ρύθμισης και συντήρησης των συστημάτων, και των επί μέρους εξαρτημάτων τους.


	170-197
	6
	Προτείνεται η διδασκαλία να γίνει στο εργαστήριο με ταυτόχρονη επίδειξη των μερών,  για να γίνει κατανοητός ο τρόπος λειτουργίας τους. 

Ειδικά για το ABS, προτείνεται να γίνει ιστορική αναδρομή και λεπτομερής παρουσίαση των τύπων του.

Περισσότερες πληροφορίες μπορούμε να βρούμε στην παρακάτω διεύθυνση:

http://el.wikipedia.org/wiki/ABS
Για αερόφρενα και ηλεκτρόφρενα μπορούν να αντληθούν περισσότερες πληροφορίες από εταιρείες βαρέων οχημάτων. (SCANIA, TELMA, VOITH, κ.λ.π.).



	ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ:
Βοηθητικά συστήματα πέδησης

Συστήματα πέδησης ABS

	· Αναγνώριση μερών βοηθητικών συστημάτων πέδησης.

· Να αποκτήσουν τις δεξιότητες αφαίρεσης, επανατοποθέτησης και ελέγχου του συστήματος και των επί μέρους μηχανισμών του συστήματοςABS.

· Να αποκτήσουν τις δεξιότητες ελέγχου και διάγνωσης βλαβών του συστήματος ABS με τη χρήση κατάλληλων διαγνωστικών συσκευών.


	96-104
	8
	Σύμφωνα με τις οδηγίες του εργαστηριακού οδηγού

	4.2 Συστήματα ελέγχου ολίσθησης τροχών.

4.2.1 Είδη – παραλλαγές συστημάτων.

4.2.2 Εξαρτήματα συστημάτων.

4.2.3 Ηλεκτρονική μονάδα ελέγχου.

4.2.4 Αισθητήρες.

4.2.5 Ενεργοποιητές.

4.2.6 Αρχή λειτουργίας των συστημάτων. Πλεονεκτήματα μειονεκτήματα των συστημάτων ελέγχου.

4.2.7 Φθορές - βλάβες - συντήρηση -  έλεγχος - ρυθμίσεις.


	· Να περιγράφουν τον τρόπο λειτουργίας των συστημάτων καθώς και των επί μέρους εξαρτημάτων τους.

· Να αναφέρουν και να περιγράφουν τις πιθανές βλάβες των συστημάτων, και των επί μέρους εξαρτημάτων τους.

· Να αναφέρουν και να περιγράφουν τους τρόπους ελέγχου, επισκευής, ρύθμισης και συντήρησης των συστημάτων, και των επί μέρους εξαρτημάτων.


	198-212
	   6
	Να δοθεί έμφαση στη συνεργασία του συστήματος ελέγχου ολίσθησης τροχών με το ABS και τη διαχείριση του κινητήρα. Περισσότερες πληροφορίες στις διευθύνσεις:

http://www.trw.com/productsandtechnologies/main/0,1085,9_31_79_28060^4^28060^28060,00.html
http://www.trw.com/productsandtechnologies/main/0,1085,9_31_28086_28087^4^28087^28087,00.html
http://www.trw.com/presskits/detailinfo/0,,2_502^2^502^12,00.html
Το  group V W διαθέτει πολύ κατατοπιστικά εγχειρίδια εκμάθησης ABS, ESP, ASR.

	ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ:
Συστήματα ελέγχου ολίσθησης τροχών


	· Να αποκτήσουν τις δεξιότητες ελέγχου και διάγνωσης βλαβών των συστημάτων με τη χρήση κατάλληλων διαγνωστικών συσκευών.


	105-107
	8
	Σύμφωνα με τις οδηγίες του εργαστηριακού οδηγού

	Εργασία

	· Οι μαθητές να συγκεντρώσουν πληροφορίες για της εφαρμογές συστημάτων ελέγχου ολίσθησης τροχών και να τις παρουσιάσουν στην τάξη.


	
	
	

	5. Ηλεκτρικό σύστημα
	
	
	
	

	5.1 Ο πίνακας ελέγχου (Ταμπλό οργάνων)

5.2 Όργανα μετρήσεων και ενδείξεων

5.2.1 Όργανο ένδειξης στάθμης καυσίμου.

5.2.2 Όργανο ένδειξης θερμοκρασίας ψυκτικού υγρού κινητήρα.

5.2.3 Προειδοποιητική λυχνία πίεσης λαδιού.

5.2.4 Προειδοποιητική λυχνία φρένου - χειρόφρενου.


	· Να αναγνωρίζουν τα εξαρτήματα από τα οποία αποτελείται το κάθε όργανο/σύστημα.

· Να αναφέρουν το σκοπό, τον τρόπο λειτουργίας και τον τρόπο σύνδεσής τους.
	214-222
	6
	Προτείνεται η διδασκαλία να γίνει στο εργαστήριο με ταυτόχρονη επίδειξη των μερών,  για να γίνει κατανοητός ο τρόπος λειτουργίας τους

	ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ:
Έλεγχος οργάνων


	· Να αποκτήσουν τις δεξιότητες ελέγχου και διάγνωσης βλαβών των βασικών οργάνων μετρήσεων και ενδείξεων.


	110-127
	8
	Οι μαθητές πρέπει να αναζητήσουν σχέδια καλωδιακών διαγραμμάτων (συνδυασμός με το μάθημα ΤΕΔ) του πίνακα ελέγχου και να εντοπίσουν τα όργανα και τη συνδεσμολογία τους.

	6. Σύστημα αερισμού, θέρμανσης και κλιματισμού 
	
	
	
	

	6.1 Σύστημα αερισμού. Περιγραφή μερών και λειτουργίας.

6.2 Σύστημα θέρμανσης. Περιγραφή μερών και λειτουργίας.

6.3 Σύστημα ψύξης. Συνθήκες άνεσης καμπίνας επιβατών.

6.3.1 Βασικός κύκλος ψύξης.

6.3.2 Μέρη και λειτουργία συστήματος.

6.4 Σύστημα κλιματισμού. Περιγραφή μερών και λειτουργίας του συστήματος.

6.3 Φθορές - βλάβες - συντήρηση - έλεγχος - ρυθμίσεις
	· Να περιγράφουν τον τρόπο λειτουργίας των συστημάτων καθώς και των επί μέρους εξαρτημάτων τους.

· Να αναφέρουν και να περιγράφουν τις πιθανές βλάβες των συστημάτων.

· Να αναφέρουν και να περιγράφουν τους τρόπους ελέγχου.


	228-243
	6


	Εάν το εργαστήριο δεν είναι επαρκές, προτείνεται η συνεργασία με το εργαστήριο των ψυκτικών εγκαταστάσεων και εγκαταστάσεων κλιματισμού για την ενημέρωση  των μαθητών.

 

	ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ:
Σύστημα κλιματισμού 


	· Να γίνει επίδειξη και περιγραφή του τρόπου λειτουργίας των μερών των συστημάτων.

· Να αποκτήσουν τις δεξιότητες ελέγχου, και συντήρησης των συστημάτων.

· Να αποκτήσουν τις δεξιότητες συμπλήρωσης/αλλαγής ψυκτικών υγρών.


	130-152
	8
	Εάν το εργαστήριο δεν διαθέτει συσκευές χειρισμού των ψυκτικών ρευστών, προτείνεται η συνεργασία με το εργαστήριο ψυκτικών εγκαταστάσεων και εγκαταστάσεων κλιματισμού ή επίσκεψη σε συνεργείο εφοδιασμένο με σταθμό πλήρωσης ψυκτικού ρευστού.

Για τον ηλεκτρονικά ελεγχόμενο κλιματισμό, συνιστάται η αξιοποίηση του διαγνωστικού, ή αν δεν υπάρχει, επίσκεψη σε Τμήμα Τεχνικής Εκπαίδευσης αντιπροσωπείας (RENAULT, TOYOTA, SEAT, FORD, HELLA).  

Για τα εργαστήρια που διαθέτουν την πινακίδα TPS 3574, αναζηττείστε από τον Σχολικό σας Σύμβουλο DVD  με τις παρουσιάσεις νέων πινακίδων.

	7. Συστήματα παθητικής ασφάλειας
	
	
	
	

	7.1 Ασφάλεια αμαξωμάτων

7.2 Ενεργητική ασφάλεια

7.3 Παθητική ασφάλεια

7.3.1 Αερόσακος (Air Bag) - Είδη. Ηλεκτρονική μονάδα ελέγχου. Αισθητήρες. Μονάδα αερόσακου - γεννήτρια αερίων. Καλωδιώσεις. Περιγραφή λειτουργίας.

7.3.2 Ζώνες ασφαλείας. Ζώνες με προεντατήρες. Ηλεκτρονική μονάδα. Αισθητήρες. Περιγραφή λειτουργίας.

7.3.3 Έλεγχος - μέτρα ασφάλειας για εργασίες που γίνονται σε οχήματα με συστήματα παθητικής ασφάλειας.


	· Να ορίζουν τις έννοιες της ενεργητικής και παθητικής ασφάλειας.

· Να αναγνωρίζουν τα μέρη - εξαρτήματα από τα οποία αποτελείται το σύστημα του αερόσακου.

· Να περιγράφουν τον τρόπο λειτουργίας του συστήματος καθώς και των επί μέρους εξαρτημάτων του.

· Να αναφέρουν και να περιγράφουν τις πιθανές βλάβες του συστήματος.

· Να αναφέρουν και να περιγράφουν τους τρόπους ελέγχου του συστήματος.

· Να αναφέρουν τα μέτρα ασφάλειας για εργασίες που γίνονται σε οχήματα με συστήματα παθητικής ασφάλειας.


	246-265


	2
	Συνιστάται να δοθεί εργασία στους μαθητές για την εξέλιξη των αερόσακων.

http://www.cityauto.gr/article.cityauto.gr?aid=1408
http://www.engadget.com/2008/10/02/toyota-develops-rear-collision-airbag/
Πρέπει να δοθεί έμφαση στην αναγκαιότητα της χρήσης ζωνών ασφαλείας για την σωστή λειτουργία των αερόσακων. 



	ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ:

Επίδειξη και περιγραφή του τρόπου λειτουργίας του συστήματος.

Η πραγματοποίηση αντικατάστασης εξαρτημάτων της άσκησης να γίνεται με απενεργοποιημένο αερόσακο και ζώνη.
	· Να προσδιορίζουν τη θέση του μέρους - εξαρτήματος στη διάταξη.

· Να αποκτήσουν τις δεξιότητες ελέγχου των συστημάτων.

· Να αποκτήσουν τις δεξιότητες αντικατάστασης των εξαρτημάτων του συστήματος.

· Να εφαρμόζουν τα μέτρα ασφάλειας.


	154-159
	4
	Να δοθεί η σχετική νομοθεσία, καθώς και σαφείς οδηγίες για την αφαίρεση, τη μεταφορά, την αποθήκευση και την επανατοποθέτηση των αερόσακων. Επειδή οι αερόσακοι είναι πολύ ευαίσθητοι στην ενεργοποίησή τους,  συνιστάται είτε η χρήση σχετικής πινακίδας (όπου υπάρχει), είτε η επίσκεψη σε εξουσιοδοτημένο συνεργείο, όπου μπορεί να επιδειχθεί η αφαίρεση και επανατοποθέτησή τους από έμπειρους  τεχνικούς.

	8. Αντικλεπτικά συστήματα
	
	
	
	

	8.1 Είδη αντικλεπτικών συστημάτων. Κεντρικό κλείδωμα θυρών. Συναγερμός. Αντικλεπτικό σύστημα Immobilizer.

8.2 Δομή - λειτουργία - πιθανά προβλήματα από κακή λειτουργία του συστήματος.


	· Να περιγράφουν τον τρόπο λειτουργίας των συστημάτων.

· Να αναφέρουν και να περιγράφουν τις πιθανές βλάβες των συστημάτων, και των επί μέρους εξαρτημάτων τους.

· Να αναφέρουν και να περιγράφουν τους τρόπους ελέγχου των συστημάτων.


	268-272
	4
	Περισσότερες πληροφορίες στην παρακάτω διεύθυνση

http://13tee-thess.thess.sch.gr/IMMOBILIZER.htm


	ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ:
Κεντρικό κλείδωμα

Συναγερμός

Αντικλεπτικά συστήματα Immobilizer
Να γίνει επίδειξη και περιγραφή του τρόπου λειτουργίας των συστημάτων


	· Να αποκτήσουν τις δεξιότητες ελέγχου των συστημάτων.

· Να αποκτήσουν τις δεξιότητες προγραμματισμού κλειδιών.


	162-165
	4
	Να γίνει έλεγχος λειτουργίας των ηλεκτρομαγνητικών κλειδαριών με υπέρηχο, με υπέρυθρες ακτίνες και με μαγνητική κάρτα (όποια δυνατότητα υφίσταται).

Στα σχολεία που απέκτησαν νέο εργαστηριακό εξοπλισμό, να χρησιμοποιηθούν οι αντίστοιχες πινακίδες.

Μπορεί επίσης, να γίνει επίσκεψη σε αντιπροσωπεία για θεωρητική παρουσίαση της λειτουργίας του Immobilizer και μεθοδολογία ελέγχου με διαγνωστικό και κωδικοποίηση κλειδιών.

	Επίσκεψη
Να γίνει επίσκεψη σε συνεργείο επισκευής αυτοκινήτων.


	· Να παρακολουθήσουν τον τρόπο, ελέγχου των συστημάτων παθητικής ασφάλειας και αντικατάστασης εξαρτημάτων.


	
	4
	

	Σύνταξη Τεχνικής Έκθεσης
	Οι μαθητές να παρακολουθήσουν τον τρόπο ελέγχου και να καταγράψουν:

· τη σχετική διαδικασία,

· τη γενική περιγραφή των συστημάτων που είδαν,

· τις βλάβες,

· τις πιθανές αιτίες βλαβών και τον τρόπο αποκατάστασής τους και

· τα μέτρα ασφαλείας κατά την διάρκεια των εργασιών.

Επίσης να συλλέξουν πληροφορίες για:

· τον τρόπο λειτουργίας του συνεργείου,

· τα μηχανήματα και διαγνωστικές συσκευές που χρησιμοποιεί.


	
	
	

	9. Ομαδικές εργασίες
	
	
	
	

	Με την καθοδήγηση των εκπαιδευτικών να δοθούν στους μαθητές ως ομαδικές εργασίες, η εκτέλεση συγκεκριμένων εργασιών συντήρησης (περιοδικής και προληπτικής) σε αυτοκίνητα εκπαιδευτικών, μαθητών, γονέων ή άλλων, πχ συντήρηση συστημάτων, αλλαγή λιπαντικών, ρύθμιση συμπλέκτη, έλεγχος μπαταρίας, έλεγχος καυσαερίων κλπ.

Οι μαθητές μετά από κάθε εργασία θα συντάσσουν τεχνική έκθεση στην οποία θα αναγράφουν τις βλάβες, τον τρόπο αποκατάστασής τους, τις εργασίες που πραγματοποίησαν, το τελικό αποτέλεσμα, την χρήση των νέων υλικών που συνάντησαν, και τα μέτρα ασφαλείας που έλαβαν κατά την διάρκεια των εργασιών.


	· Να εξοικειώνονται με δραστηριότητες περιοδικής και προληπτικής συντήρησης.

· Να εργάζονται με αντίστοιχες συνθήκες του επαγγελματικού τους χώρου.

· Να αναπτύξουν ικανότητες όπως της υπευθυνότητας, συνεργασίας, και επαγγελματικής δεοντολογίας.


	
	3
	Υπάρχει η δυνατότητα, σε συνεργασία με τον ΟΔΔΥ, να παίρνουμε αυτοκίνητα προς διάλυση και να τα δίνουμε προς επισκευή από τους μαθητές μας. Τα αυτοκίνητα αυτά μπορούν να αποτελέσουν μέρος του εκπαιδευτικού υλικού του Εργαστηρίου. Όταν μετά την εκπαιδευτική τους χρήση τα αυτοκίνητα αυτά απαξιωθούν, επιστρέφονται στον ΟΔΔΥ (βλέπε και http://users.att.sch.gr/kontaxis/SEK/ODDY%20diadikasia.htm).

 

	10. Δραστηριότητες
	
	
	
	

	Κατά τη διάρκεια του σχολικού έτους

Συμμετοχή σε ειδικούς αγώνες - διαγωνισμούς όπως:

· κατασκευή μοντέλων 

· πρωτότυπων κατασκευών 

· αγώνες οικονομίας κλπ

Στο τέλος του σχολικού έτους

Παρουσίαση - έκθεση εργασιών ή έργων μαθητών

· κινητήρας σε πλήρη λειτουργία, με σύστημα μετάδοσης

· κατασκευή άλλων πρωτότυπων εφαρμογών (εκπαιδευτικοί πίνακες, προσομοιωτές)

· φωτογραφική έκθεση με σχετικές δραστηριότητες κλπ

Εκδηλώσεις του Σχολείου στην τοπική κοινότητα

Α) Τεχνικός έλεγχος οχημάτων σε απλή μορφή πχ «Τεχνικός έλεγχος 10 σημείων», που περιλαμβάνει απλούς τεχνικούς ελέγχους στάθμης υγρών (λιπαντικά, φρένα, μπαταρία) - έλεγχος φώτων - έλεγχος ελαστικών κλπ.

Β) Έλεγχος - μέτρηση καυσαερίων με τις παρακάτω δραστηριότητες:

· έλεγχος και μέτρηση καυσαερίων

· εντοπισμός πιθανόν προβλημάτων

· τεχνικές οδηγίες προς του οδηγούς πχ για τα μέτρα προστασίας του καταλύτη κλπ.

Γ) Οργάνωση ημερίδων με θέματα:

· τα τροχαία ατυχήματα

· το περιβάλλον κλπ.

Οργάνωση Τεχνικών Σεμιναρίων σε συνεργασία με ανθρώπους της παραγωγής με ενημερωτικό χαρακτήρα για καθηγητές και μαθητές με διάφορα τεχνικά θέματα, όπως:

καταλυτική τεχνολογία,

συστήματα πέδησης (ABS),

παθητική ασφάλεια.


	· Να εξοικειώνονται με ομαδικές δραστηριότητες - εργασίες.

· Να ενημερώνονται με τις νέες τεχνολογίες

· Να αναπτύξουν ικανότητες όπως της υπευθυνότητας, συνεργασίας, και επαγγελματικής δεοντολογίας.

· Να αποκτούν την ικανότητα κατασκευής μοντέλων κλπ

· Να εφαρμόζουν τις τεχνικές γνώσεις τους.

· Να συνδεθεί η εκπαιδευτική διαδικασία με κοινωνικές εκδηλώσεις στο σχολείο 

· Να προβληθεί το έργο του σχολείου στην τοπική κοινωνία
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	Η παρουσίαση στο τέλος της σχολικής χρονιάς των επισκευασμένων αυτοκινήτων είναι η καλύτερη ανταμοιβή για την εργασία των μαθητών.

Επίσης, η επί τόπου μέτρηση των καυσαερίων των αυτοκινήτων σύγχρονης τεχνολογίας των μαθητών,

των εκπαιδευτικών και των γονέων  τους είναι  η καταξίωση της προσπάθειας όλων. 
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