Alyefpa A’ Avkeiov Emuéleia: K. Mvlwvdakng

3. EEIXQIEIY

3.1 EEIZQYEIXY 1" BAOMOY

H e&icwon éxel pia povadixy Lvon

at0 v B
_I mv X=- —

o
ox+f=0
H e&iowon sivon advvary,
p#0 ONAaodmn dev Exet Avon.
o=0
H eElowon eivon adpioTy 1
p=0 TavtoTTa, Snhadn
emaAnBevetan yio kabe
xeR
Aoknoelg
1) Znupewwote 10 60676 (X) 1| MO0 (A) 6TIC TOPAKAT® TPOTAGELG
H e&icmon 0-x=0 sivan advvarn. ) A
H e&icwon (x-2)+(x-1)"=0 eivor addvarn. z A
H e&iowon 3-¢=0 £ye1 povadikn Avon to y=0. )2 A
H e&icwon (A-2)y=2A-4 yio A=2 eivar advvarn. )y A
Av 1 g&iomon ay+P=0 £xet 000 draPopeTiKég AVoELg TOTE givorl adploT). )y A
H e&icwon 12-4=0 givon advvar. )Y A
H e&iocmon (x*-1)"+(x-1)"=0 &xer povaduchi Avon to y=1. )y A

2) Epotoeig mod/mig emrhoyg
1) H e&iomon (XZ-I)XZXH glval advvatn Yo
A. 2=0 B. A=-1 I.a=1 A . xavéva omd To TPONYOVLEVA.

i) H e&lowon (2x-1)>+(x+2)=0 éxet Moeig

A=, B. =Y = -2 I.y=-2 A . glvar adbvotn
iii) Av o’-p?=0 tote:

A.0=p=0 B.o=p I.o=-p A. . o= 1N o=-P
v) Av a2+[32=0 ToTE:

A.0=p=0 B.o=p I'.o=-P A. . o=p 1 o= -P.
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3) Noa AvBodv o1 €lo®osig:
i) x3-x=0 i) x? = -7x iii) X%~ (2x-1)?=0
iv) (X-3)(x-2)=2(x*-4) v) 2x3+3x%-8x-12=0.

4) Noa AvBovv o1 e€lomoelc:

. Xx-1 3x-2 .. X+1 2

) —+ =X-5 i) ——+— =
2 3 X=1 XxX°-2x+1

ii) 3 B 2 _ 6 iv) 3 1 5

Ax+4 3(x-1) 6x-6

5) Na AvBobv o1 tapokdtom eElo@oerg yio kébe A,pneR:

i) p?(x-1) 2=3p+y ywo peR. i) (A3-40)=A>+20
2 —
i) 34" + “;5 =y -3\ iv) 12(-3)=1-3.

6) Noa Avbodv o1 e€lodoseis:
o) 9x° -16=0 B) x> =x=0
) 3x*-1=0 8) (x+1)(y-2)=0

7) Noa AvBodv o1 €lo®osig:

o) X’=x=0 B) 2x* —4x*> —5x+10=0
v) 4x° —12x* —x+3=0 8) (x+1)(x* —4)=3(x=2)(x+1)

8) Na Avbovv o1 e§lomoeis:

@) (x=1)(x-2)° =(x=1)"(x+1)=0  B) (x-3)(2x+1)" —(x-9)"(x-3)=0

9) Na Avbovv o1 e€lomosig:
D) (X-2)*+(3x-4)*+(6-4x)°=0 i) (x%-1)%+(x*-x)*=0
i) (x%4)(2x-1)=(x+2)(2x-1)>.
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3.2 ENIAYXH THXY EEIXQXHY : X' =a (v: Osticdc axépairog)

\ o Aveegig Hoapdocrypa
Mio Avon
>0 x=Ya x'=8ox=38ex=2
v: TEPLTTOG Mia. Jbon
a<0 x=—v\/;| x'=-8ox=-Y8ox=-2
Avo Adoeic
o>0 x =+¥a x* =16 < x = +4/16 < x = +2
v: apTiog
0<0 adbvary | X' =-16 adbvamn
v: OeTIKOG a=0 x=0 xP=0<> x=0

OKEPALOG

1) Noa AvBovv o1 e€iomosis:

W 30 B2yl D=2 8IS0 e -4y'=0
o) 2-16=0 =0 =0 O)+=0 ) @x1)’=8
K) Gr2)'=16 M GEHD=1 ) (-5)°=-27

2) Noa AvBovv o1 €lomosig:

0) +Bx+10=8 B) Vx+3 =ax+1
Y) VX=3=2Jx+1 d) ¥2x—-4=2.
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3.3 EEIXQYEIX 2°° BAOMOY

EINIAYEH THE EEIEQSHE ay’*+By+y=0, a0

Awkpivovoa: Pileg g elicwong Hopadeiyuoara
A=f-4ay oy’ +HBy+y=0, a0.
3x%-5x+2=0 =3, B=-5, y=2
Av A>0 ‘Exet 900 npavuarugéi f/vzwac A=(-5)?-4-3-2=25-24=1>0
piCeg Tig X, = T H e&icmon €xet 60 pilec mpaypoticég
dviceg:
5+J1 5+1 .2
2-3 6 3
2 -
Av A=0 "Eyel pio durh pila v Ax-ax+1=0
o A=(-4)*-4-4-1=16-16=0
0=——
2a H e&icmon €yet pio dutdn pila v
__—4_1
24 2
2 -
Av A<0 Agv Exel mpaypatikés piles. XX+ =0
A=(-1)?-4-1.7=1-28=-27<0
H e&iowon dev €yel mpaypotikéc piec.
EIAIKEY ITEPIIITQYELY

1. Av y=0 161¢ yiverar ay*+py=0 < y(oyx+p)=0 < y=0 1 oy +p=0 < =01 y=— i
a

. 352-6y=0 < 3x(x-2)=0 < y=0 1 y=2.

Y

2. Av B=0 tote yivetar: o’ +y=0 < y*=——
o

ny  5%2-15=0 & y*=3 o == V3

KA.

7%?+28=0 < x*= -4 mov eivar advvorn.
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AOPOIZMA KAI 'INOMENO PIZON

Av 112 ot pitec g ekiowong ay*+Py+y=0, 00 To1E:

S=p+tp= B evo P =y1= L (tomor Tov Vieta).
o a

— Mmnopovpe BAcel TOV TVTOV AVTOV VO VTOAOYIGOVUE TO dOpoicuao Kol TO YIVOUEVO TV

pIlav (av vrapyovv) ¢ pia f/Buia eSicwon ywpic va ypelactel va Tis fpovue.

.y M e&lomon 2X2+8x-3=0 &xet pieg mov €yovv dBpotopa S= -4 kot yvopevo P= -g

— Av 1 01 pides e€icwanc 2°° Babuot, Bpickm 10 S=y1+y2 kot 10 P=y1-y2 kot ot

ouvéyeln Ppickw Ty eéicwan mov gival )(Z-S)(+P=0.

.y No Bpebein e&icwon 2°° Babuod pe pilec Tovg apOuode 2 ko 3.
S= 2+3=5 kou P=2-3=6 ondte n e&icwon eivar X2-5x+6=0.

— I'vopifovrog to mpdonuo tov A, P, S umopovus va Bpodue to winbog to mpdonuo kai

Y oyéon Twv piioy ¢ eéiconons. X’ avtd pog fondd o mapakdtm TivakKoc.

.y av A>0, P<0 kot S>0 t6te 1 e€lomon Ba Exet dvo pileg etepdonueg pe amoAdTOg

peyaAvtepn v Oetikn

EIA0QX KAI IPOXHMO TQN PIZQN THX EEIZQSHY ax’+fx+y=0

S>0 Oetikeg

P>0 opoonpueg S<0 opvnrikeg

S=0 aodvvaro

S>0 amolutag peyolutepnnBetikn

A >0 dvoavicegpileg s P<0 gtepoompeg S<0 amolvteg peyohutepnMOPVNTIKN

S=0 avtBeteg
S>0 noiin piloetvar Betikn

P=0 nwa pilaevon 0 <S<0 noiin pilaetvon opvntikn
S=0 advvaro

S>0 0Oetikn
P>0 <S<0 apvnrikn
S=0 advvaro

A =0 puiadimr o
H n PG P<0 advvaro

P=0 dinAinpifato 0

(Av gtvan P<0 to1e elvar ko A>0, dnAadn e€acpariletar n vmapén Tov piov).
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EPQTHXELY « 2Q3TO-AA00X

1. H &&icwon ox® + v = 0 &xet draxpivovsa TAVTO OPVNTIKY. h) A
2. Av a,y etegpoonpot apBpoi, n eicwon ax® + Bx +y=0 &yerdvo
dvioeg pileg . z A

3. H e&lowon ax® + Bx +v=0, a=0 &el pia pilo ion pe to unodév, otav

N dakpivovsd g eivar iom e 1o UNodEv. z A
4. H e&iomon ax® + Bx -y =0 &yel 000 pilec aviceg av a > 0 kary > 0. z A
5. OroapBuoi 2 ko 3 eivon pieg g e&iomong x?-5x+6=0. z A

6. Av 1 efiomon x° - Ax + 1 =0, L e R* éye1 8o pilec avioec, autég eivat
OVTIGTPOPEG. z A

7. Avn eliocoon ox® + Bx +v =0, a=0 &eldvo pileg avtibeteg, T0TE

etvar p = 0. )Y A
8. Ymapyovv mpaypotucoi apBpoi a, B térolordote o+ =1 ko a.p=3. X A

9. Otav n eEiowon X2+ Bx + v =0 &xe1 600 pileg etepdoOMUES, TO ¥ Elvarn
apvnTikog apOpog. z A

10. Orav n e&iowon ax® + Bx +vy=0, a<0 é&etldvo pileg etepoOONUES, TO ¥
elvar apvnTikdc aptuoc. z A
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EPQTHYELY HOAAATIAHY EITIAOIHY

1. Avneéicmon X2 -4x+a=0 €xel yio oA pila to 2, TotE 0 0 100VTAL UE:
Al B.—1 r.4 A.-4 E.0
2. Avn eflowon X?-2x-k=0 &xer 2 pilec avioes, yio Tov TpayuaTiko aptOpd K 1oyvEL:
A xk<-1 B.x<-1 INk<o0 A xk>-1
E. x omolocdnmote mpaypatikdg aptdpog

3. H e&lowon X2 -kx +K2=0 HE AYVMOOTO TOV X Yo kKaOe paypatikd aptOud k = 0 &yet:

A. 800 pileg dvioeg apvnTikég B. 600 pilec avioeg Oetiéc
I'. o oumAn pia Betiknm A. A pila to unodév

E. xopio mpaypatikn pica.
4. Orav ot 0, vy eivon etegpoonpot n e€lomon ax® + Bx +y=0, a=0 &eu
A. dvo pileg dvioeg B. dut\n pila Betikn
I'. duthn pilo apvnTikn A. xopio pila
E. dev pmopovpe va anoviioovpue

5. H e&lowon X+ -A=0 YO0l OTTOLOVGONTOTE TPAYLL. OPOROVS K Ko A pe kK.A = 0, €xet:

A. 300 pileg dviceg OPOOTLES B. &vo pilec etepdonpeg
I'. o oA pica A. xopio Tpaypatikn pio

E. dev umopolpe va amovtGOovLE.
6. Av ot pilec g eEiomong X + Ax + 4 = 0 ivon Oetcéc, TOTE 0 A giva:
A A<-4 B.A<0 r.a=0 AN<-2
E. omoloconmote mpaypatikdg aptopog.
7. Ot pilec g eEiomong x% - 4x - A2 = 0 Y10, 0mo108HmoTE TPAYHATIKO aptBpd A # 0 giva:
A. opoonpeg Betikég B. opdonpeg apvnrikég
I'. etepOOMEG A. 10 undév Kan évoag BeTikog op1Opog
E. o unoév kot évag apvntikd apOpde.
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8. Av x1, Xz givan ot pileg g e&iowong X2+ 5x-7=0,10T€ Ol - X1, - Xp €ivan pilec g

eglomong:
A xX2+5x+7=0 B. x2-5x-7=0 . x>+5x-7=0
A x°-5x+7=0 E. x>+7x-5=0

9. Av ot pilec tng ekiowong 5x% + (3 - 1) x - 1 = 0 ivon avtifetec TOTE 0 TPAYHOTIKOG

apOudc giva:
A. apynTikdg aplfpog B.A=0 r.A=3
A rA=-3 E.A=9

10. Av ot pileg g e&lomong x?-30x + a? =0, a = 0 giva avTioTpOoPES TOTE O O givat:
A. 0m01060MTTOTE TPAYUOTIKOG 0plOpdc = 0 B. onoloconmote apvnrtikdg apOuog
Na=1Mqa=-1 Aa=9Ma=-9 E.o=5Ma=-5

11. Ava+ =5 kata B =6 10te o1 apBuoi a, B elvan pilec g e&icmong:
A X*+5x+6=0 B.x*-5x+6=0 I.x*-5x-6=0
A x*+6x-5=0 E.x*-6x+5=0.

12. Av x4, Xo elvon ot pilec T x? - 5x + 3 = 0 t61e N mapboTacn X2+X2 16ovTal U
p1GES TG n mop nx, u

A.25 B.9 r.19 A. 15 E. 29
13. Av x1, Xp elvan pileg g X2+ 7x +2 =010t N TapacTaon KX + kX2 K # 0 oot pe:
A7 B.-7 T. 7k A. - Tx E. 7«
14. Avn ekicwon x*- 2 (ic- 1) x + 9 = 0 éyet pia durthy pila, TOTE 0 K 100VTAL pE:
A.2 B.-2 r.4 A. -4 E.3
15. H efiooon (L + 1) x* +Ax - 1 = 0 &g pia povo pila dtav o A wovton pe:
A.2 B.-2 r.1 A -1 E.0
16. Avn e&iocmon X2+ 12x + v=0 ¢£&yer po oudn pila, o v 100vTON pE:
A. 24 B.-24 .36 A.-36 E. 48
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AXKHYEIY ANAIITYZHY

1. Noa AvBobv o1 mapokdt® eEI0DCEG WS TPOS X M Y:

0)x?-4x=0  P)3x°=4x V) 2x°+x-15=0 8)5x°-18x-8=0
2 2 1.
e x -6x+7=0 o)y -y+1=0 C)—EX +5x+1=0
n) x° + 4kx - 21k* =0 0) 4x° - 4kx - 35k° = 0.
2. No Abein e&iowon: XT-'-Z-(X-Z)Z = 3X2_2
) ) 1 1 1
3. No Avbei n e&icwon: (X+5)(X —g):ZX —5

4. Aivetarn e&iomon 2x% + 2x - u + 3 = 0. Na Bpebei yio moteg Tiés tov
o) ot €Yl 000 JPOPETIKEG pileg  P) avtn Exetl pia duthn pila v) d¢ev &xel pilec.
5. H etiowon Ax* + 5x + 10 = 0:
o) ['o mowo Tyun Tov A €xel pia Avom;  B) T mota T tov A éxet e Abon dumn;
v) Na Bpebei n dimAn pila.
6. Na eléyEete av ol mapakdto e€lomoelg Exovv pileg. Xnv mTepinT®on mov £YovV va
VTOAOYICETE TO AOPOIGHLO KOl TO YIVOUEVO TV PLi®V.
o) x*-3x+14=0 B)-x2+4x+6=0 v)2x* +3x+1=0
8) 2x% - 4x -24/3 =0 e)x’+x (1+2+42)+242 =0.

7. No oynuorticete pua e&icmon devtépov Pabpov mov va déxetal o¢ pileg Toug ap1Bpovg:

a)x;1=4, X=3 B)yx1=2,X2=1 Y)X1=2u+3, X2=3-2u
8)x1=5+ 42 ,%=5-2 8X1:#, 2_#

8. 0) Amodei&te 0TL N e€lomon X +dx-1=0 &xel pileg TpoyHOTIKES, OTOIOCONTOTE KO OV
elvat 0 ap1Opog A.
B) Xwpig va vroroyicete Tig pileg awtés, va Ppeite TIC MopaKdT® TAPUCTAGELS:

i) X1 + Xo i) X1%o i) x2+x2 V) X1 X2 + X, x?
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9. H ekiomon x°+3x -1 =0 &gt pilec X1, %2 .  Xopicva Ppeite g X1 , Xo
a) Na Bpeite 10 dBpoiopa Kot 10 yvopevo tov pridv e napondve e&icmong .

B) Na katackevdoete pa e&icmon mov va €xet pileg toug apBpovg x3+5, Xo+ 5.

. , . . , 1 1
v) No katackevdoete pa e&icmon mov va €xet pileg Tovg apBpuovg — , — .
X2
10. Na AvBovv ot e€lomoelg :
a) x*-6x2+8=0 B) x*=2*+1=0 y) 3x*+x2-2=0
8) x*=|x+6 g) (x*=2x)>=5(x*-2x) + 6 = 0.
11. Noa AvBovv ot eElodoELS:
0) X_ . 1 5 B) 1 +£_ 3 2x-1 ) X+2 2-X
Xx—2 x2-2x X X+2 x X +2x  x(x+2) VN -X

12.  Na AvBovv ot e€lomoels:

1 2 3 LoL 12
X—2 X+1 x*—-x-2 X+2 2-x x:-4°

o)

13.  Noa AvBovv o1 e&iomoelc:

7 8 3 2 3 2 1
Q) —; -7 =— p) —+ 2=t
2X°—X 2X°+X 4x°-1 x+1 (x+1) X X
14. Noa AvBovv ot eElomoelg:
o) X>=x*—x+1=0 B) 4X° — 42 X* —x+~/2 =0

7 (2x+3)(x*-1) = (x+1)(¢-1)  §) (x-4) —(x+2)} (5x-4)=0

15.  Noa AvBobv o1 e€lomoelg:

2

a)(xz—x—4)2 +2(x*-x-4)-8=0 B) (X +2x+19) —3(x* +2x+19)-4=0.

16. No AvbBein e&iowon: (x +1)2+|X+1|—2=O
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17. Na AvBovv ot e€lomhoels:

i ‘xz—xsz—llx +10‘:o i) x - +/X =20
2 3
i) (1-[x))*=4 iv) =ty

18. Na Avbein e&icwon: x'-(@+ 1) x2+a=0.
19. Aiveronm e&icmwon X—AX +A=0 (1) pe aGyvmoto X Kot TAPAUETPO TOV TPOLYUOTIKO
aptOuo A .
a) Na Bpeite yio moleg Tyég Tov A1 (1) éxet pia piCo Sy .
B) Na Bpeite ) o1y pilo g (1) yia kabe pio omd TG TIREG TOV A TOV PPHKATE GTO
(o) epOTNHOL .
20. Aivetoun ekiowon 2x°— (M —4)x + A =0, A mpaypatikdc opdOude . Na Ppeite
TOV A O0TE N Tapandve e&icmon va €xel 2 pileg avtifetec .
21. Aivetaun ekiowon 9x% —3Ax + A2 =0, A TporypoTtkds aptOpoc .
Mo moteg Tipég tov A n e&icwon awtn €xet 2 pileg avtioTpoeg ;
22. To pnkn TV Iptodv TAEVPOV evOg opBoymviov Tprydvov gival Tpelg d1adoykol aké-
patot apdpoi . Na BpeBovv ot apBuoi avtot.
23. H mhevpd evdg tetpaydvov givar 4 cm peyoAdtepn amd TNV TAELPA €VOG GAAOV
TeTpaydvov. Bpeite T1g mAevpég Toug av yvopilovpe 0Tt 1| d1apopd Twv eUPAdDV TOVG
etvon 88 cm’,
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Apaoctypiotyro 1

O toxoatdroyog v TAXI otnv ABnva meptapfavet 1,19€ yio v ekxivinon kot 0,68 €
Yo KGO YIMOUETPO SLAdPOUNG, EVD GTO VNGld Tov Atyaiov mepthopfavet 1,14€ yo v
exkivnon kot 0,65€ yia ka0e YIAMOUETPO dLadPOUTC.

a) Na Bpeite v andotaon mov pmopet va dtavocel pe TAXI évog emPdang otnv
ABMva, av dtaBétet 10 €.

B) Na Bpeite v andctaon mov propel va dovocet pe TAXI évag emPdatng o vnoi tov
Avyaiov, av dwaBétel 10 €.

Y) Av otovg vopovg e ®socariag n xpémon yio to TAXI neprhapfdvet 24 € yio v
ekkivnon kot A € yio kéOe yrAdpeTpo dadpouns, va Ppeite o oyéon e TO A TNV AmOGTOON
nov pmopel va dravooet £vag emPang ov drabéter 10 €.

Av o610 vouo Aapiong n ypémon ava ytopetpo dtadpoung etvor 0,60 € ko 6to vopud
Mayvnoiog 0,62 € va vrodoyicete v andotacn mov propel va dravvoel pe TAXI évog

emPdrng mov dabéter 10 €.

Apactypiotnyroa 2

210 TPpOTAOAN O TOSOGPAIPOV LG YDpos KAOE opdoa E0moe pe OAEG TIC VTOAOITES
opdoEG OO ayMdVES (evtOg Kal KTOG £0pag). Av €ytvav cuvoAlkd 240 aymdveg, TOGEC NTaV
01 OUAOEG TTOV GLUUETELYOV OTO TPOTAOAN LA,
Apaotypiotyto 3

"Evoc popabovodpdpog didvuce amdotoon 42 km kot dgv umdpece va KEPOIGEL KATO10

petdiAto. Otav pe ToV TPOTOVNTY TOL OVEADGOY TNV TPOSTAOELL TOV JOTIcTOCOV OTL, AV
N péomn ToyvTNTE TOL NTAV 1T peyaAvtepn, 0o teppatile oe E ™G MPOG vopiTepPa Kot

Ba émarpve 10 ¥pvcod petdiiro. Tlowa NTav n péon TaydnTo e TV omoia £Tpete;
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