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Ewsayoyn

Q¢ évavopa v v gpyacio ovtv vanpée M TPOCOTIKN TOPUTHPNOT Yo TO
npoPAnpata  wov mopovotdlovior Kotd T OacKoAlo TOL  HOONUOTOS  TOV
npoypoppoticpod oty I 1aé€n tov Tvpvaciov kot wilaitepa o1 SVOKOALEG TOL
OLVOAVTAVE 01 LOONTEC KOTE TNV EKTALOELTIKT SLOOIKAGI TNG OTOKTNGN TWV YVAOGEDV

Kot TV SeEI0THTOV OGOV APOPA GTOV TPOYPUUUATICUO.

H poumotikny upmopel va oamotedécer €va mOAD ypfolpuo epyareio otnv
exmodevTIKn dadikacio. H yprion g poumoTiknig yio eKmadeuTikovg 6KOTOVG divel
OTOVG HOBNTES TN SLVATOHTNTA VO OTLLLOVPYHCOVY KATOPYNV Lo UNYOVIKT KATOCKELY|
KO OT1 GLVEYXELD HEGM EVOC OA0D Kot GIAKOD TPOYPAUUATIOTIKOD TEPPAAAOVTOG VL
™V TPounNBevoOoLVV e TIG KATAAANAEG 00MYiEg Kat pe avTd TOoV TPOTO Vo dMGOVY AVGN
o€ &va PEOAOTIKO TTpOPANUa. H ekmondevtiky] poumotTikn mopéyel Vo KAvoTOUO
nepPdAlov to omoio eumiékel evepyd tovg pantég omv avalnmmon AOVGEwV oe
TPOYUOTIKA TPOPANUATA, EVIGYOOVTAG LE OVTO TOV TPOTO T SEPEVVNTIKT TOVG GTAOT)
KaOMOG TOVG EMTPEMEL VO TEPAUATIOTOOV Kol HECO Omd O1popes OOKIUES val

oonynBovv afiocta 6To TEMKO AMTOTEAEGHLAL.

Me v ecayoyr kot alomoinon Tov TPOYPOUUATICOUEVOV  POUTOTIKOV
KOTOOKELOV ot dguTepoPadina exkmaidevon ot pobntég KaAoOviol va pyacTovV
Tve og Eva peaMoTiKO 6yéoto epyaciag (project). To Bewpntikd mhaiclo oty OAN
ddkacio Tov akolovBeitar amd Tovg padnTéc otnpileTon 6TOV EMOLKOOOMIGHO Kot

wwitepa o1 apyég TOL KATUGKEVUGTIKOU EMTOLKOOOMIGLOV.

[Ma v vAomoinom EKTOOELTIKAOV dPAGTNPLOTHTOV POUTOTIKNG £XEL SOMIoTOOEL
ot éva ToAD Polko epyaieio amotelel 1o makéto Mindstorms RCX for Schools. To
nakéto avtd mepthapPdvet £va peydho mAnBog amd dopkd otoyyeia, pe ta omoio ot
poOntég €xovv v gukapion vo cuvBEGOLY il PNYOVIKY KOTAoKELT oTnpliopevol
TNV YVOOT KOl TNV EUREPin TOL £XOVV ATOKOMGEL OO TO PVGIKO TOVS TEPPAAAOV
OAAG Kot vo TV EMEKTEIVOLV PE @O0 TNV Povtacio mov dabétovv. Emiong dtabéter
Kot €vo, QUMKO KoL E0YPNGTO YPUPIKO TEPPAAAOV TPOYPOUUUATIGHOD, LE TO OTOio Ol

nanTég £xouv T duvaTdTNTA Vo dMGOVY {®N GTO ONULOVPYN O TOVC.
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Y10 mAOio0 HOG  EMOKOOOUIOTIKNG  TPOGEYYong otn  uddbnon  tov
TPOYPOUUOTIGHOD, OV TPEMEL Vo eMKEVTIP®BOOUE 0T O1000KAAIN TOV EVVOLDV TOV
TPOYPOUUOTIOHOD, OAAG TTpEmeL va. Bondnocovpe Tovg HaBNTEG Vo, OIKOOOUNGOLY TO
OTOPOATNTO VONTIKA TAAICLY Y10 VO ITOKTHGOVY OO LOVOL TOVG TPOYPOUUATICTIKES

de&otmreg (Koung, 2005).

Xopewva pe tovg Koun B. ko TooPora Exm. (Ilpoypappoticpdg poumoTiKeov
Kataokevdv. Mo peAdétn  mepintoong pe  pobntég  onpotwov, 2008), o
TPOYPOUUATIOHOG amoterel pia de€otnta, pe v omoio dev pmopel vo cuykpiel
Kapd GAAN yvootikn de€iotta. H de&otta avt éxel oagn modaymytkr| didetaon
Kupimg 000V apopd TIg O1001KaGIEG OVOALONG TPOPANUATOV 1 KOTACTAGE®Y, TOV
TPOTYOUVTOL TNG GLYYPAPNS TOL TPOYPAUUOTOS, KOl GVUPAAAEL o peydro Pabuod
oV amoKtnon HEBOOMV OTPATNYIKNG Kol GTNV aVATTLEN TNG AOYIKNG OKEYNC.
[Tpoxertar Aowdv yuoo piae vontikn 0e€10t T LYNAOD ETMESOV TOL EVIAGGETAL GTN

HEYAAN Katnyopio £pymv Tov o1 YuyoAdyol ovoudlovv exilvon TpofANUATOV.

A&Earg KAEWWE: EKTa1dc0TIKY  POUTOTIKY, KOTOOKEDOOTIKOG ETOIKOOOUIOUOG,
emilvon mpofinuatwv, Lego Mindstorms RCX for School, pvoike. unyavika. poviéla,
Robolab, ortikog mpoypouuationos, oour eAEyxon, ooun eExavainym.
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AVGKOMES 6T O100.0KUALY TOV TPOYPUUUATIGLOV

Yoppova  pe 10 Avoivtiko  [pdypappo Zmovddv Tov  pobnpotog g
[TAnpo@optkng, 1 €1G0Y®YN GTOV TPOYPUUUATICUO €XEL MG AVTIKEYUEVIKOVG GTOYOVS
TV  amoOKTNoN YVOOE®V Kol Oel0TNTOV 000 0QOpE OTNV  KATOVONGCT  €VOG
TPOPAIUATOS, TO OYESWOUO  OAyopibumv, Tnv  expuddnon TOV - TEYVIKOV

TPOYPOUUATIGHOD, TNV VAOTOINGT KOt TOV EAEYYO TOVL TPOYPALLLATOG.

T6co and mpocwmiky eumepia aAd Kot amd PPAoypaeikn Epevva TPOKHTTEL OTL
TO, EIGOYOYIKE LOOAUATO TPOYPUUUATIGHOD £ivan TOALEG POPES OTOYONTELTIKA TOGO
Yo Tovg padntég 660 kat yio Tov idto Tov Kabnynt. Onwg avagépetor Kot omd tovg
Koaykavn K, Aoaydikéin B., Zatpatléun M. xor  Evayyedion I'. (Mio peiétn
[Tepintmong g Awaokariog tov [lpoypappaticpod otn B/Opa Exnaidevon pe ta
LEGO Mindstorms, 2005) évag amd Tovg oNUOVTIKOTEPOVS TOPAYOVIEC GTOV OTOL0
éxet  OlwmotmBel OTL  opellovror ot duokoAieg katd TNV ekudOnon  Tov
TPOYPOUUATIGHOD €lval 1) TOPASOGLOKY] TPOGEYYION TNG OOACKOAMOAG TOV APY®Y TOV
TPOYPOUUOTIGHOD : Ol uafnTéc d1ddoKovIal [o YA®ooo yevikov okomov (Pascal,
Basic, C «Am) og éva emayyeApatikd mepiBAALOV TPOYPAUUATIGHOD TO Omoio givor
TPOGOVOTOMGUEVO GTNV EMIALGT LOONUATIKOV TPOPANUATOV TOL TEPAauPavel TV
emeepyacia pog oepdg aplBpudv Kot cupPOr®mv, YEYOVOS TOv AmEYEL OmO TIC
TPOYUOTIKEG OOOKTIKES avayKes TV padntodv (Evvoyorog k.o. 2000).

Ot eumopikég YAMOOEG TPOYPOUUATIGHOV TEPIAaUPdvouy €va peyddo AeEldylo
and evtoAég, to omoio mpémer va ypnoipomondel akorlovbdvtag €va 1dtaitepPo
OGULVTOKTIKO, YEYOVOG TOV TPOGAVATOAILEl AavOacuéve Toug pHabntég Katd ™ ypnon
LG GUYKEKPUYEVNG YADGGOS TPOYPULUUATIGHOD, VO AGYOAOVVTOL TEPIGCOTEPO E TIG
TEXVIKEG AETTOUEPELEG TNG YADOGO QVTNG, TOPE VoL T1 ¥PNCUYLOTOOVV MG HEGO Yo VOl
avamTOEOVV TN AOYIKT GKEWYT KOl VO OTOKTHOOLV TIG OEEIOTNTES TNG GTPATNYIKNG TOV

arorteiton oand 10 TPOPANUA Yo va 00myNnBovv oty exilvor tov.

Me v mpocéyyon avt] ot podntéG OLOKOAEVOVTOL VO EUTEODGOLV TIG
Kawvovpleg évvoleg. Ta mpoPfAnuate Tov KOAOVVIOL VO ETIAVGOVY Ol HonTéC givor
poOnuatikov TOMOV Kol omoutovV amd OVTOVS VO TPOYMPTCOVY UNYOVIKE GtV

eKTéEAEON WOG OEPAG HOOMUOTIKOV VTOAOYICUMV KOL GTNV EUEAVION TOVL TEAIKOV
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aroteAéopatog. Emmiéov ta mpoPfAquota avtd eivon E€va pe to TpOoPANUATO TOV
&xovv Pldcel ot pantéc oty KadnuepvoTnTo TOUG. £2¢ OMOTEAEGLO TMV TOPOTAVE®
elvalr n onuovpyia epayudv mov meplopilovy v aviiAnyn tov podntov oty
avédAvon tov mPoPANUATOS KOl TO GYedGHO NG emiAvong tov. Etol ot pafntéc
dtvouv mepiocdtepn Papdnta oty eKpabnon g dlog g YAOooOS, Topd ot
pebodoroyia yio tnv eniAvon mpofAnudtmv, Kot acyoAobvtol Le TPOPANUATH TOV OEV

Tovg Paivovtat evolapépovia (Aaydoiléing, 1986).

Ot Matdvag k.a. (2005) emexteivouv 10 mPOPANUO oV O10AGKOALN TOV
TPOYPOUUOTICHOD ovopEPOVTOS OTL aKOUo Kol Otav ot HofnTég KoTtavoncouy To
Bruata Tov wpémel va yivouy yia TV €xilvcn Tov TPoPANUATOS OTN PLGIKN YAMGO,
duokolebovtal ot peTaPopd Tov aAyopifuov avtod otV avotnpr cvvtaln Kot

dopn| piog YAOOOHG TPOYPOLULUATIGHOD.

Mia and 115 dvokorieg, emiong, mov avietomilovv ot pabnTég dtav Kaiovvtol
Vo emMADGOLV €va TPOPANUO TPOYPUUUOTICHOD, €ivol Ol OVOTOPOGTACELS OV
amoLTeEiTon Vo 01KodoUNGovY KoTd TV dtdpkela g enidvong tov (Koung, 2005a). Ot
Atpatlidov X., Mapkéing H. kot Anuntpradng Z. (Xpnon towv LEGO Mindstorms
010 Anpotikd kat Avkeo. To mayyvidr og Evavopa pddnong, 2008) onpeidvouv 0Tt
TO. TPOYPOUUOTIOTIKA TEPIPAALOVTO oTO. omoio. dgv TapéyeTon 1 dvvatdTNTA
TPOYPOUUATIGHOD UE OTTIKO TPOTO Ol LoBNTEG KATOVOOUV dUGKOAD TOV TPOTTO LE TOV
omoio exteAeital éva mPOypoppe Kot T Swdwkacio pe TV omoio. cuVTEAEiTtal M

€10000G Ko 1 ££000G TMV SEGOUEVAV.

"Eva 1d1aitepo ke@dAoto 6T0 cHVOLO TV TPORANUATOV TOL TPOKVITOVV KATH TN
OUCKAAID TOV TPOYPUUUOTIGHOD £XEL VO KAVEL e TIC dSVOKOAEG 0TV S10a0KOAN
TOV OOU@V EMAOYNG Kol gmoavainyne. Mio ovotnuatikn amopibunon yu Tig
OVYKEKPIUEVES OVOKOMEC UTOPOVIE VO GUVOVINGOVUE OTY HEAETN TEPITTOONG TOV
Xopion X. ko Mwkpémovio T. A (Poumotikr), Omtikdg Ilpoypappotiopog xon
Boowég [poypappatiotikég Aopég, 2008). Ztn pekétn avty dwpalovpe 6tL @ Ot
TGpoyuavvng kau F'ewpyiov mov evromilovv dvckoiieg pabntdv oe dSopES EAEYYOL, TIG
SKOOAOYOVV G711 O100CKOAMO TNG YADGGOG TPOYPUUUATICHOD KAOOVTAG Ko Oyl 61N
uebodoroyia emihvong mpoPinudrov (1999). O Carlisle avagéper mpofinuota

apyopiov otV KATOVONoN EMOVOANTTIKOV OOUMV Kol TPOTEIVEL OLOYPOLUUOTIKES
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AVATOPOOTAGELS TOVS Yo TNV Katavonon tovg (2000). AvckoAieg Tov apopovV GTIG
EMOVOANTTIKEG OOUES avapépovion o padntéc I Avkelov ko evromilovtal otov
kaBopiopd oV cuVOINKAOV EAEYYOV, GTOV TPOGOIOPIGUO TOV YOUPAUKTNPIOTIKOV TOV
EMOVOANTTIKAOV SOUADV Kot 6TV avayvoplon apytkng Tns (Ipnyopiédov «.d., 2004).
[Topdépolov TOMOV SdvoKOoAeS avaEépovTol Kol OKAOAOYOHVTOL OTN OLGKOAIN

xepopob petafAntov (Sajaniemi & Kuittinen,.2005).
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AVTIHETOTION TOV OVGKOALDV GTI| OL0UCKOALD TOV

TPOYPUUNOTICLOV

Mo mv avtipetdnion tov SVOKOM®Y GTN JO0CKOAIL TOV TPOYPOLUATIGHOD
EYouv Kot KopoOg mpotabel pion oelpd amd eVOAAAKTIKOVG TPOTOVS O100GKOALNGC.
Mio cvomnuotiky amapifuncn @V TPOTACE®V OVTMOV UTOPOVUE VO GLVOVTI|GOVUE
Kol oM o1t pedétn mepintwong tov Xapion X. kot Mikpomovio T. A (Poumotiky,
Omntucog Ipoypappaticpog kot Baowés Ipoypappatiotikég Aopés, 2008). Meta&y
QLTAOV CLYKATOAEYOVTOL 1] YPNON WMKPOKOCU®V Kot pikpoyAwocav (Logo, Karel the
Robot), n Pertioon TV S10yVOOTIKOV SUVOTOTHTOV TOV HETAYAOTTICTOV, TO
KOTOVONTA uUnvopato AABovg, m yxpnomn EKOVIKOV YAMOO®V TPOYPUUUOTIGHOV,
GLGTNOTO OLVOUIKNG TPOCOUOIMONG EKTEAECNG TPOYPAUUATOV, 1| XPNON TEXVIKOV
SUVOLIKNG TPOGOUOIMOTG EKTELECTG OAYOPIOL®Y, 1 SVVOLIKT NYNTIKY TPOGOUOIMOT)
™G eKTEAEONG TTPOYPOUHATOV (Evvoyarog k.., 2000). Eriong, mpoteiveTon 1 ypnon
AOYIGHUIK®V LE OTMTIKOTOINOT TOV OEPYACIDOV, TOV TILAOV TOV UETARANTOV Kol TOV
JOUADV TPOYPOUUATICHOV Katd TNV eKkTtéleom mpoypoupdtov (Kdanmog x.o., 2002;
Yehezkela et al., 2007), n dwaockaiioo alyopiBumv ce mePPIALOV GUVEPYOTIKNG
paonong pe emontikd péco ddackoriog tov vroroyot) (Boywatldxn «.a., 2004), n
xpnon Aoywopkod moapovcidcewv (Mmédlov & Mikpomoviog, 2005) kot ot

LY POUUATIKES OVOTOPACTAGELS ETavaAnTTik®V dopmv (Carlisle, 2000).

[MoAAéc amd T1g mpotdoelg avtég, pdaiota, epappolovior kot oto véo Pipiio
ainpoeopikng ¢ I7 Topvaciov vioBetodvrog pio SQOPETIKY  TPOGEYYIoN
OWACKOAING amd TNV TapadOCIOKY], KAVOVTaS ¥PNoT VOGS EIKOVIKOV TTEPPAAAOVTOG
OV OMOTEAEITOL OO KPOKOGUOLS. XVLYKEKPILEVA, a&lomoteitol To AOYIGHIKO
MicroWorlds Pro, 1o omoio ypnoiuonotei v yAwcca mpoypoppaticpod Logo kot
Vv enekteivel pe t€tolo Tpdmo, MGTE va €ivarl €0KOAN M dnuovpyio EpYACIOV UE

TOAVUESAL.
Mo StopopeTikn) mpooEyylon elvar ovt) mov aflomolel TNV EKTOLOEVTIKN

POUTOTIKI] GE GLVOLAGUO LE TOV OTTTIKO TPOYPURRATIGNO. ZE QLT TNV KATNYOopia

OVIKEL KOl TO eKTTOOEVTIKO TokéTo pounotikig Lego Mindstorms RCX for Schools.
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To makéto avtd pe to mTAnBog Tev eoptnudtov mov dubétet divet ) duvatdTnTo
OTOVG HoONTEC va dNUOLPYNGOLY VO QUOIKO HNYOVIKO HOVIEAO TO Omoio o€
oLVOVOAGHUO LE TOV KOTAAANAO TPOYPOUUUOTIOUO TOV, UTOpEl vo Kiveiton kot eival og
Béom va avtamoxpiveral og pio oepd epebicpdTov mov Ba deytel amd to mepPAriov
ot10 omoio Ba 1o Paiovpe va dpactnplomombel. Me avtd Tov TPOTO O1 HaONTES
UTOPOVV VoL SNUOVPYNGOLV £Vl £100G VTOUATOV UNYOVIGHOD, ONA £voL POUTTOT.

OeTIKO OTOLYEID TNG TPOGEYYIONG QLTS OMOTEAEL TO YEYOVOS OTL TOAAOTL pabnTég
&xouv eokelmBel pe ta tovPrakia e Lego and pkpéc nlkieg (Ringwood et al.,
2005) kot amoteAovV pia yopniov koéctovg Avon (Hirst et al., 2002). Mg 10 makéto
poumotikng G Lego evioydoviar ot Pacikoi otdyor ™S OOACKOAINS TOV
npoypoppotiopov (Lawhead et al., 2003).

Ta tovPrdxia Lego Mindstorms éxovv ypnotpomomei cuotnpatikd to tedgvtaio
YPOVIOL Y10 TNV ECOYOYT OPYAPLOV HOONTOV 6TV EKUAONOT TOL TPOYPUUUTIGLOD
(Lego Dacta A/S, 1999; Aaydiléing, Zaptatléun & Kaykdvn, 2005; Beisser, 20006;
Hussain, Lindh, & Shukur, 2006). H ceipd Lego Mindstorms €yet ypnowonom®bel e
OPKETEG TEPUTTAOOCELS OT OOACKOAMA TNG TEYVOLOYIOG KOl TOV QUOIK®OV EMGTNUOV
amd TV TPOTORAOIO OC TNV TOVETIGTNUINKY EKTOIOELON Yo TNV LIOSTPIEN NG
emotkodopotikng pabnong (Resnick et al., 1996; Portsmore, 1999; Alyumong x.a..,
2005; Kopatpdviov k.d., 2006; Alymong x.o., 2007) oAAd kot otn SdacKaiio
Bacwk®v apy®dV TPOYPUUUATIGHOD KOl EIG0YOYIKOV EVVOLOV TNG EMCTNUNG TOV
vroroyiot®v (Lawhead et al., 2002; Fagin & Merkle, 2003; Kapatpdvtov «.d., 2005;
Kaykdvn x.a., 2005).

‘Eva. peydio mheovéktmuo amd ) ypron tov Lego Mindstorms otn didackolio
TOVL TPOYPOUUOTIOUOD OTOTEAEL TO YEYOVOG OTL 1] EKTEAECT TMV TPOYPUUUATOV TOL
dnpovpyovv ot pobntég doev yivetar otov 1010 TOV LWOAOYIGTH GTOV Omoio O
ONUIOVPYNGOLY TO TPOYPOUUD, OAAG GE piot GAAN EVTEAMG SLOPOPETIKY UNXOV M
omoio Asttovpyel avtdvopa Kot aveEdptnto pe Tov Tapandve vroioyiotn : Otav ot
pantég pobaivovv va  mpoypappatilovv HE TIC YAMOOEG YEVIKOL GKOTOL
YPNOLOTOOVV TOV LVITOAOYIGTIG MG UV Yo v avamtHEOLY TO TPOYPOALUE TOVG
KO TOVTOYPOVO YPNGLULOTOLOVV TV 1010, Y0V Y10l VO EKTEAEGEL TO TPOYPUULLO DOTE
va eA&yEovv TV cuumeplpopd Tov idtov Tov vroioyiot. IIpoypappatiCovrog dpmg
to. Lego Mindstorms, ypnGIUOTOLEITON O VTOAOYIGTNG YO0 TNV OVATTLEN TOL
TPOYPAUUOTOS, OAAL 1) EKTEAEST TOV TTPAYUOTOTOEITOL OO (ol GAATN UnyovY| - TovV

pkpovoroyiot RCX - mov gdéyyel pe ) o€1pd TOL TN CLUTEPLPOPE TOV POUTOT.
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Onwg onuewwvovy ot Nwkorog A., Kapatpdviov A. kot [avayiwtakdénoviog X
(A&omoinon tov MicroWorlds EX Robotics ywo v kotavonon Pacikov Sopmv
mpoypoppoticpov, 2006) ta Lego Mindstorms oAAGlovv pillikd TN Aoyikn
JWUcKAAIG TOV TPOYPOUUATIGHOD aPOV Ol HOONTEG OV EMIKEVIPMOVOVTOL TAEOV OE
pio ogpd vToAoyoUdV 0AAL 0 OKOTOG TOVS £ivail VoL ATOOMGOLV Lo, CLUYKEKPLULEVN
CLUTEPLPOPE GE i POUTOTIKN KOTOGKELT] OCTE QTN VO UTOPEGEL VO, AAANAETIOPE
HE TOV EVOEOEIYUEVO TPOTO HE TO APEGO PUOIKO TepiBdAilov Tov. Ta dedopéva Tov
npoPAnpatog oev etvar TAEoV amhég TiéG oAAd ovtoTnTES Tov Ba TapaTnpM oV Kot
To amoteléopato Ogv elvar véec TWEG OAAG evEPYEleC WEGO GE U0 QUVOLIKNY
dwdwacio. Mo T€toto AOYIKN VAOTOIEITOL GE EVOL OVTIKEWEVOSTPAPES TAOIGLO OOV
N GLGYETION AVAPEGH GTN GLUTEPLPOPA TOV PLGIKOV OVTIKEWUEVOL (TNG POUTOTIKNG
KOTOOKELTG) KOl GTO TPOYPOLULN TOV HabNTh €ivat 16YvpOg Kot GUEGH TOPOTYPTOLLOG

(Lawhead et al., 2002).

H ypfion g ekmaidevtikng poumotikng Umopel va PeAtidoet Tig de§10TNTeg
ovvepyaciog, TNV avtonemoifnon, tm SNUOLPYIKOTNTA, TO KIVITPO TOV TOOIDOV Kot
115 0e&10TNTEG YXEPLoUOV TOL VoAoyiloth (Palumbo & Palumbo, 1993; Wagner, 1998).
H dwaockoria g poumotikig sivar KatdAAnAn yia pobntég avedptmro amd tnv
nAkia kot o vroPadpod Tovg Kot amoterel Evav tpdmo gvBEppuveng TG Hadnong.
Emniéov mapéyer ota modid 1o KatdAAnAo mepPAAAOV Yo Vo SlEPELVIIGOLY TO.
TPOPANUOTO TOL TPAYUATIKOD KOGHOV, ovuPdAlovtog €161 61N Onpovpyio
TEYVOLOYIKG EVNUEPOUEVOV TOMTAOV GCOUPOVO HE TI OVAYKES TNG CLYYPOVNG
Kowamviog.

[Tpoxerton yio pio EVOAAAKTIKN TPOGEYYIoT] S10UCKAAINS TOL TPOYPOUUUOTIOUOD, 1)
omoio oTNPIeTOL GTN XPNOT PVOIKAV PNYUVIKOV HOVTEL®V, LLE To OToio 01 LaONTEG
TPOcavaTOALOVIOL MG TPOTO PrH0 GTNV KATOOKELT €VOG POUTOTIKOD UINYOVIGLOD
KOl HETA OO KOATAAANAO GYESOGUO KOl OPKETOVG TEPAUATIGHOVS 0N YOVVTOL GTNV
EMIAVON APAYRATIKOV TPOPANUATOV. XT0 TAAICIO TOV dPACTNPIOTHTOV QLTOV Ol
ponTég dnuovpyodv UOIKA HovtéAa (£va avTtoKivnto, £va omitt Ka,) To 0moio apol
TOL €POJIACOVY HE TO KATAAANAO TPOYPOUU, OVTA givor og BEomn vo cLAAEYouV
TANPoopieg amd to mEPPAALOV Kot Vo avTidpovv avdioya pe ta gpebiopata mov
AapPBavovv. Xto mAAICIO NG EKMOIOELTIKNG Oladlkaciog ovthig ot uadntég

€€0GKOVVTOL GTOV TPOYPOUUUATIGHO Yo Vo KaBopiGouV T GUUTEPLPOPEA TOV LOVIEAOL
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oV £YOVV ONUIOVPYNGEL 0L 10101, Oyl 6TV 000vI] TOL VTOAOYIGTY TOVG GAAL GTO
QLGIKO TOVG TEPIPAALOV.

Ot Kaykavne K, Aaydinéing B., Zatpatléun M. koar Evayyeiiong I'. (Mia perémn
[Tepintmong g Awackariog tov Ilpoypappaticpod otn B/Opa Exraidevorn pe ta
LEGO Mindstorms, 2005) éyovv damotdoet 6t 1 péBodog avtn Aapfdvel veoyn to
EVOLOLPEPOVTO TOV HOONTOV KOL TOVG EUTAEKEL GE OPACTNPLOTNTEG TOL EYOLV
TPAYUATIKA YPNOIUOTNTO KOt onpacio yio avtove. Xapoakmmpiletor omd vynid Boadbud
aAAnAemidpaong HETAED TOV VTOAOYIOTH KOU TOL TPOYLOTIKOD OVTIKELLEVOL, LE
ATOTEAEGUO, O HOONTAG Vo Umopel vo. ovayveopicel €0KOAO TNV AVTIGTOYNON TOL
VILAPYEL OVAUESO OTIC EVTOAEG TOL TPOYPAUMOTOS KAl TIG OVTIOPAGELS TOV HOVTEAOL
KOl VO TTOPOTNPNOEL TIC CUVETEIEG OV £XOVV GTI] GLUTEPLPOPA TOV HOVIEAOVL, Ol
aAlayéc mov mpaypatomolel oto mpodypappa. (Eden et al., 1996). Ta puowd poviéia
AOOV TPOGPEPOVY AUECT] OVATPOPOSOTNGN GTOVS HOONTEG DOTE VO UITOPOLV Vi
EAEYXOLV TNV OMOTEAEGUOTIKOTNTO T®V Tpoypappdtov toug (Barnes, 2002). H
dvvatotro avty Pondd tovg paBnTEG vo 0dnyoLVTOl OTASKG CE KAAVTEPEG,

OTOTEAEGUATIKOTEPES, TANPECTEPES Kol akpPEoTepes ADGELG.

SOUTEPOAGUATIKA OTMG OAMGTOVETAL amd TNV PeEAETN mepintwong Tov Koaykdvn
K., Aaydinéin B., Zatpatlépun M. ko EvayyeAion I'. (2005) pe ta puotkd pmyovicd
povtéla Oomwg avtd g Lego: a) metvyoaivetor vynAdg Pabudg aAiniemidpaong
peta&d  LWOAOYIOTH] KOl TPOYUHOTIKOD — avtikeévov, )  vrmapyer  dpeon
avaTPOPOdOTNGN, Y) VLIAPYXEL TEWPAUATIOUOS Kol EVEPYOG GULUUETOYN] OO TOVG
paOnTég, 8) avVOTTOGGETOL 1) KPLTIKY| OKEYT, €) KAAMEPYEITOL 1] SNUIOVPYIKY OKEYN, M
SoPaTIKOTNTO KOL 1| TPOTOTVTIC, OT) VLRAPYEL QUECT EUMEPIO KOt O HoONTNG
ATOAAGCOETAL OO TNV EKUAONON Kol OTOUVNULOVEVGT] GUVTOKTIKMOV KOVOVOV L0G
YAOOOOG Tpoypappatiopoy kot {) vAomoteitan éva €idog eEatopkevpévng pdbnong
aQoV O EKTOOEVTIKOG O100€TEL TEPIGGOTEPO YXPOVO Yo kGBe pobnt) ko o KdaOe
padntg epyaletor pe to d1kd tov pLOUd pabnong.

Oupmg, m xpNnon QLGIKOV HOVTEA®V KOTO TN OdackaAid TOV apYdV TOL
TPOYPOUUATICHOD  umopel  va  dnuovpynost Kot  OoKTIKd  mwpoPAnuata, To
ONUOVTIKOTEPO, OO TOL OTTO10. OPEIAOVTAL 0) GE PLGIKOVS TEPLOPICUOVS (TEPLOPITOL
oL UmOopel vo dNUovPYNoEL M TP oV Kivnon €vOG OVTIKEWUEVOV T.Y. €VOG
KvNtpa), B) texvikong Teptoptoovs Tov VAIKOU (@OPTMONG TOL TPOYPAULOTOS GTOV

eneepyaot K. A., ¥) XPOVIKOUS TEPLOPIGUOVG (XPOVOG EKUABNONG TOV GLGTILOTOG)
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Kot 8) TMEPOPIGUOVS KOGTOVG emEVOLONG (UEYAAN OlKOVOokn emPBdpuvon yuo TV
amOKTNON KOl GLVTIPNOTN-EMKALPOTOINGT OTALTOVUEVOL OPlOIOD GLGTNUATOV).

210 mAMICl0 NG €PYOsiog OVTNG, YL TOV TPOYPOUUOTICHO TMV POUTOTIKMOV
Kataokevdv ¢ Lego ota mAaicle TV EKTOUOELTIKOV OpPAGTNPIOTHTOV Yo THV
Katovonon Tov Pacik®v apydv, EVVOLOV Kol OOUMY TOL TPOYPOUUOTIGHOD oo
pnadntég tov Npvaciov emAéydnke n xpnon Tov TPOYPAUUATIGTIKOD TEPPAAAOVTOG
Robolab mov cuvodevet to mokéto Lego Mindstorm RCX for Schools..

To Moyiopkd Robolab givar éva Paciopévo o Eva TeptBAAlov TpoypapLUATIGHOD
SYPAUIOTOS PONG TTOV EMITPENEL GTO YPNOTN VO TPOYPOUUUOTIGEL YPTCLULOTOUDVTOG
EIKOVEC TTOV OVOTTAPLGTOVV OAOVG TOVG TUTTOVG OEOOUEVMV KOl TIC POCIKES EVTOAES Kot
dopéc. 'Etot, n d1dackaAio TOV TPOYPAUUATICHOD 0EV 0KOAOVOEL TO TLTIKO HOVTEAO
dwackoriog oAMG o KoTaokevaoTikn Tpocéyyion (TooPforag & Avimviov, 2005).
‘Eva and 1o PacikdTEPO TAEOVEKTI AT TETOL®V YAMCO®MV TPOYPOUUATICHOD ivat 1)
EAOYIGTOMOINGT TOV GUVTIOKTIK®V KOVOVOV LE TIC OTMOlEg £PYETAL OVTUETOTOG O
patntgs. H dwdwacio odvtaéng evog mpoypdupatog eivor opketd omAn Kot
Baoiletor ot 66T GVVIEST TOV KATAAANA®VY gikovidimy. Ot ypfoteg 6N YAOGSH
npoypoppaticpod Robolab, pabaivouv va mpoypappatiCovv pécm onTIKOV EVIOA®V
YPNOLOTOIMVTAG TNV TEXVIKY TOL ovpoipatog (drag & drop) yia va dnpovpyncovy
TPOYPAULOTO Kot 08 ypeldletan va Exouv Yvacelg tave 610 VAo (Kaokding k.a..,
2001). H avamtuén mpoypoppdtov Pe TNV YPpNoTn EIKOVO-EVIOADV OTOAAAGGEL TOLG
pontég amd v eKPAONoN HoG YADGGOS TPOYPOUUATIGHOD KOt TNV OOUVLOVELGT
TOV CLUVTOKTIKOV TG Kavovev. Ewdwd to eucovidla Aettovpyiag tov €£00wv lval
TPOPaVY. XT0 TEPPAALOV  GLYYPOPNS TOL KMOOKO YIVETAL TOVTOYPOVO KOl
OUVTOKTIKOG €AEYYOC, £TOL OMAALAGGETOL O TPOYPOLUOATIOTNG OO CLUVTOKTIKG AGOT.
(TooPorag & Koung, 2005).

H dwoaockoiio TOv TPOYpPAPUOTIOHOD OTO TAQICIO TNG TPOGEYYIONG OLTNG
EMIKEVIPMVETOL GTNV OVATTLEN IKOVOTHTOV €MiALGONG TPoPAnudtomv Kot oyedioong
alyopiBumv kot Oyt otnv ekuddnon e YAOOCOC TPOYPOUUOTIGHOL Kot glval
wWuwitepa amoterecpatikny (Evvoyarog k.o. 2000, Lawhead et al 2002).

O TPoOyPOUUATIOHOG HE TN ¥pNon Tov Aoyispukoh Robolab Aowmdv amopépet
Oetikd pobnolokd amoteAéoUATO UE YOPOKTINPIOTIKO TN YXPNON TNG CWOTNG Kol
emBountnc doung oe kébe mepintmwon. Eniong, avEdvel ko dwatnpet 1o kivtpo TtV

LoONTOV Y10 TOV TPOYPAUUATICUO.
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To telkd amotélecua Omwg onueldveral omd tovg Xapiong X. kKot Mikpdémovro
T. A (Popmotwkn, Ontkog [poypappatiopog kot Bacuéc Ipoypappatiotikég Aopés,
2008) eival o padnmg va umopel vor ONUIovpynoet £va TPOYPOLLLLO Y10 VO, KOTEVODVEL
TN POUTOTIKY] TOV KATOOKELY] GE GUVTOHO YPOVIKO dtdotnuo. Agv ypeldletor «va
1aBer wolla. yio vo kaver Alyoyy dAAQ e oL amtAr| eTideln tov meptPdAlovtog, pmopet
VO KOTOOKEVAGEL OUECMG EVOL TPOYPOLLLLO Y10 VO UTOPECEL VO EAEYEEL Piol POUTOTIKY
KOTAOKELN.

Me avtv ) pnéBod0 H10acKOANS O EKTOOEVLTIKOC KATAPEPVEL VA O10GEEL TV 1d10
Bewpia kot T1g 016G EVvoleg Ol LOVO TO ATOTEAECUATIKG OALY Kol GE AyOTEPO YPOVO
(Fagin 2000). Ta gwovidio TOV ¥PNGYLOTOLOVVTAL, AVATOPIGTOVV TIG EVTOAEG OPKETA
emruynuéva. Edikd ta eikovidln tov eviodmv €£600V gival TPoeavY|. TNV €VIOAN
emioyng (Fork) my upmopel kaveig va Ogt 11 avtictoyeg Owdpopés mov Oa
akolovOnbovv aviroya pe 1o amotélecpa amd tov €Aeyyo TG ovvinkng. H
TOPACTOTIKOTNTO TOV EIKOVIOIMV EMTPEMEL GTOV EKTAOEVTIKO VO APLEPDGEL AIYOTEPO
YPOVO GtV Topovciaon g Bempiag, agpnvoviag oTovg HobNnTég TEPIGGHTEPO YPOVO
YO TPOKTIKT) EQAPLOYY| KOl TOV divel TNV amapaitntr dveon ypdvou Yo GUGTNUOTIKN
TapoKoAovONo TG OANG EKTAOEVTIKNG OldIKAGING KOl TOV OVGKOAIMV TOV
eppaviCovtat. To yeyovog avtd onuaivel 0TL 0 EKTOOEVTIKOG £xEL 01N d1dBecn TOL
mEPLEGOTEPO YPOVO Yoo Vo Tapakorlovdnoel v mopeia tov kébe pabnt Eexwpiotd
KOl VO EVTOTIGEL TIC OOLVOUIEC, TIC TOPOVONGCES KOl TIG OVOKOAIEG TOL ALTOG
avtyetonilel. Emniong, o padntéc epydlovior o kabévag pe 10 0wd to0L pLOUd
naonong, £tol dote va umopet vo otabel 660 ypdvo ypetdleTor ota onueia Tov TOV
evolpépoLY M TOv  dvokoAgvovv. Mmopel «xavelg OnAadr vo  puAdel Yo

eCatopkevpuévn uabnon.

Ymv gpyacia avuty emiong yiveton pion mpoomdBela aflomoinong Tov TAKETOV
eKTadEVTIKNG poumoTikng Lego Mindstorms oty didackorio Tov Pacikdv apydv
TOL TPOYPOUUOTICHOD POCICUEVIG O WO TPOCEYYIoN emilvong mpofAnudtmv
dtvovtog TapdAAnia otnv OAn dadikacia £va YopaKTHPO YuYoywyKo.

‘Epgvveg 660 a@opd oV YoxoymYIKng d14oTacT TG EKTOUOEVTIKNG POUTOTIKNG
&xovv dmaet evBappuvtikd anoterécpata (Chandana et al., 2000; Lund et al., 2002).
Ot Chandana, Hafner xou Bongard (2000) dwomictwoov mwmg ot podntéc oyt povo
UTOPECAY VAL KOTAVONGOLV TIS PACIKES £VVOleg TOL HOONMUOTOS OAAL KOTAPEPAY KOt

TIG EVOOUATMOGOV GTIC VITAPYOVOES YVAGELS Kol OeEIOTNTEG TOVG MG EPYAAEiR TOL OO0
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Ntav oe B€on va YPNOUOTOMGOLY UEAAOVTIKA. MAEAMGTO Ol €PELVNTES OVOPEPOVY
MG 0 LOVOG OPVNTIKOG TAPAYOVTAG GTNV O1000KOAMO TV Hodnudtov, cOLPOVA LE To
Aeyopeva Tov padntav, etval 0Tl «Enpene va 010pKoHGAV TEPIGGOTEPON.

To maxéto tg Lego Mindstorms Onw¢ ovaeépetor and tovg Atpatlidov X.,
Mapkéing H. xor Anuntpuadng (Xprion tov LEGO Mindstorms o6to Anpotikd ko
Avkeo: To mouyvior og évavopa pddnong, 2008) pe v amin kot e0ypnotn SlEmaPn
TOVL TTPoypappaTioTikod mepPdiiovtoc Robolab umopel va ypnowonomBel og éva
péso oackaiiog nefddmv enilvong mpoPAnNUdT®V, AToTEA®VTOS Hio eVXAPIoTN Kot
evolapépovcsa evacyoinon. H mtoyn tov moyvidiov, amotehel €va onuovTiKO
Topayovto BeTikov KIVATPOL Kot TapodTpuvong oty eknaidevorn (Koung, 2005b).
Kabdg n mhetoyneio tov podntov €xel €pbel Katd Kaypovg GE €mOPN HE TO
touPAdkio ¢ lego, ta avtipetonilovv TEPIGGOTEPO MG MO VIOl KOl GUUUETEXOVV
npobopo oty dwdikacio g pddnong yopic va Pidvovov v aicbnon tov

e€avayKacpov.

Ta mopoandveo dedopévo odnyovv otnv BTk GLVEIGPOPE NG EKTOOEVLTIKNG
POUTOTIKNG KOL TOL  ONTIKOV  TPOYPOUUATIOHOD Yoo TN  Owackoiio  TOv
TPOYPOUUOTICHOD KOl TNV KOTOVONON POCIKOV TPOYPUUUATIOTIKOV OOUDV, £LOIKA
TOV SOUDV EAEYYOL KO ETOVAANYNG OOV OT®G PAIVETOL OO TO EUTELPIKE OEOOUEVL

mopovotalovral Witepec OLOKOAES amd padnTéc.

H mapovoa espmeipki] perétn nepintmong £l g 6T10Y0 TN dLEPEvVNON TNG
ovuPoig TNG EKTUIOEVTIKIG POUTOTIKIG KOl TOV OMTIKOV TPOYPUUUOTIGUOD
OTNV OVTIHETAOTION OUVGKOMMOV 6€ OONEC EMAOYIG KOl ETAVAAMMYNG 7OV

gp@aviovral g apyaprovg yproTEC.
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To Oewpntiko [Mhaicro

H exmoidevtikr] poumotikn pog mopéyel £va Kavotopo mepBOAiov d1000KaAlog
Kot pdonong oto omoio dev €yovv Béom or mopadociokés pEBodol kol apyES
dwaokoAiog. o vo TeETOYOLUIE TO OQEAT TOV TPOGOOKOVUE TPEMEL VO, CTPAUPOVLLE
oT1G ovyypoveg Bempieg padnone. H gpyasio avt) yia v enitevén tov embountov
OWOKTIKAOV otdymv otnpiletor oty Bempio Tov gmowodocpod (constructivism)
g yvoong tov Piaget (1974) kot akoAovBel TV €TOUKOOOMGTIKY] KOTOGKEVOGTIKN
(constructionist) TpocEyyion g pddnong cHHP®va e TIG 0pYEG OV doTvTOON KOV

and tov Papert (1991).

H Bewpia tov gmorkodopiopov, vrootnpilel 60Tt 1 pabnon dev cuvictotor oTn
OLGOMPELCT TANPOPOPLOV 1 GTNV AVOKAALYTN oG eEMTEPIKNG TPAYLATIKOTNTOG
OAAG OTNV OPYAVEOON TOV ECMOTEPIKAOV OVTIMYE®Y KOl EUTEPLOV TOV aTOpov. Ot
poOntég owodopovv kovovpyleg €vvoleg Kot 10éeg pe Pdon Tig TpodmapyovsES
YVOGES TOLG KOU HEC® TNG EVEPYNTIKNG OLUUETOYNG KOU EUTAOKNG TOVG GOE
dpaotnproTTeG LOEVTIKOD TOHTOV, YPNCIUOTOIDOVTAS TPAYHATIKE epyareio. O porog
TOV EKTOLOEVTIKOV KOl TMV YPNOCLUOTOIOVUEVOV UECOV €ival va SIELKOADVOLV TNV
EVEPYNTIKN WaONom, OTOL 01 LABNTEG OIKOOOLOVV TIG OIKEC OAOKANPMUEVES EPUNVELES
Kot yvooels. H pdbnon ocopPaivel péco oe éva cuykekpluévo Kovmvikd mAoicto,
Omov M ocuvvepyaoio Kot M OAANAETIOpOOT TOV HOONTOV HETOED TOLG KOU UE TO
ddoKovTa amoTeAEl OVOTOGTOGTO GTOLYXELO TG HaBNGLokng dtadtkaciog.

H xatoaokevn véag yvadong eivol mepiocOTEPO amoTeEAECUATIKN OTAV Ol HaBnTég
EUMAEKOVTOL GTNV KOTAGKELT TPOTOVTI®V OV £XO0VV TPOGMOTIKO VOO Y10l TOLS 1010V
(Papert, 1993). XZoppwva pe tovg Koun B. ko Mwkpdémovro T. A. (2001) éva
padnolokd mepifailov pe Baon TG apyEg Tov emowkodopicpod o mpémer 1 (o) va
TOPEXEL  VOEVTIKEG  dpaoTNPLOTNTEG  EVIAYMEVEG OTIG Oladkaoieg emilvomng
npofAnpudtev and Tov mpaypotikd Kocuo, (B) va evBappuvel v €K@pacn Kot TV
TPOCMOTIKN EUTAOKN oTn pabnoloxn dSwdwkacio, (y) va evBopplivel TNV KOWOVIKN

aAANAemidpaon.
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[Switepa, 0 KOTAGKEVAGTIKOG EMOIKOOOMIGHOS e KOPLO eumveLoT Tov Papert,
vrootnpilet 6Tt o1 GvBp®TOL 01KOSOHOVY KOADTEPO TN YVAGT TOVG OTAV EUTAEKOVTOL
EVEPYO OTN OYESIOON KOl KOTOOKELY (XEPOVOKTIKN KOl YNELOKN) TPAYUATIKOV
OVTIKEILEVOV LE VOO Y10l TOVG 1010VG 1} TOVG AAAOVLS YOP® TOVG, OTMS KAGTPO. OO
dppo, kotackevéc Lego, mpoypdupata vroloyiot®dv, 1| pia Oeopio yoo to coumav

(Papert, 1991).

[MopdAAnia, otv gpyacia avtr diveton peydAn Papvnta ot dmoyn mov &xet
dwtvnwbel and tov Dewey (1997) cOppwva pe v omoio 1 eKmaidevon TPENEL Vol
ompiletonl OTIG QULOIKEC TOPOPUNCELS TOV TAODV  Yo. EPELVA, KOTAOKELT,
EMKOVOVIOL KO EKQOPOOT KOl VO EKUETAAAEDETOL TN QLOCIKN TAPOPUNCT] TOVG, TOV
apopd o©TN KOTOOKELY KOt OAAnAemidpoom pe evepyés avamapactdoels. Omnwg
avagépouv kot ot Kapoatpdviov A., Iavayiowtakdémovrog Xp., Ihieppny E. (O
Poumotikég Kataokevég Lego Mindstorms oty katavénon Evvoiov dvoikig oto
Anpotikd Zyoleio Mo Merét llepintoong, 2006) m  Kotookevn evepymdv
AVATOPOCTAGEMY Kol 1) OAANAETIOpao e aUTEG TaPOoLGLALeTal omd TOAD LuKpPY|
nAkio Katd TN JlpKEID TOV TOYVIOOL €V G€ UEYOADTEPEG MAKiEG Ol gvepyég
avomapootdoelg maipvouv ) popen EEvmvev  povtélmv, EEumvav  pnyoaveov 1
TPOGOUOIOGEMY. AVTN 1 EUTAOKN TOV TOO®V OTNV  KOTOOCKELT] EVEPYADV
aVOTOPOOTACEDV KOOMOC Kot 1 aAANAETidpacT Tovg mailel onuovtikd porlo ot
péOnon (Resnick etal. 1996, Ackermann 1997).

e ouTo 10 TEPIPAALOV ERPAVICETOL KOt [0 LOPPT YVAGCNS TTOL OVORALeTal dTumn
puédnon. H dronn pdbnon oe éva meptPaAiov eKTOIOEVTIKNG POUTOTIKNG EXEL GYEOM
He TNV yvoorn mov potpdloviorl ot id1ot ot pabntég mov gumiékovion o€ piol KON
dpactnpomta, HeTa&d TOug KaBMG Kot amd TNV OAANAEMIOPOCT TOVG HE TOV
exkmadevTkd. H dromn pdbnon amotelel éva moAd onpovtikd mopdyovio TV
YVOCEDV KOl TOV dEEOTNTOV OV ATOKTA £va TpOcwTo. Mmopel va ivarl yootikn, va
elval dvokorlo vo kwowomombel kot vo amobnkevtel oe PAcelg dedoUEVOV Kal O
£0MTEPIKA diKTLO KOl Vo LETad0OEL Kot vo LolpaoTel, 0ALA TEPLEYEL EKOVES, GUUPOAN
Kot o&ieg, OopaTIKOTNTO, TPOUCONUOTO, TPOKUTOANYELS, oloOnuaTo Kot gival
TOAVTIUN Ko TA0VG10 TNy epmelpiog ko pddnong. H dppntn yvoon Aappdavel yopo
KOTQA TNV oAANAETiOpac TV HoONTOV, TNV EVOGYOANON TOVG HE KATOLlESG
dpacTNPOTNTEG KOl TNV KOwrn 7Tpoontabsio mov Koatafdiiovv ywoo v emilvon

TpoPAnUdTOV.
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H Awwoktikiy MeBoodoroyio

‘Eva panotoxd teptPAAAov EKTOOELTIKNG POUTOTIKNG EUTAEKEL TOVG LAONTES e
VO SLOPOPETIKES OPUCTNPIOTNTES © 0L KATOOKEVOOTIKY KOl L0 TPOYPOLUUOTIGTIKY].
Onwg meprypdopetor and tov Toofora Xm. wor Koung B (Ilpoypappoticpodg
POUTOTIKMOV KOTACKEVMV HEAETN TTEPimTOONG He padntéc onpotikov, 2008) to Pacikd
YOPOKTINPIOTIKA TOV POUTOTIKOV KOTACKELMOV &ivor 1 dvvaTdOTNTo GLAAOYNG
TANPOQOPLOV/EpedioHITOY  amd TOo  TEPPAALOV KOl EKTEAEONG  EVEPYELDV,
TOPOVCIALOVTOS GUYKEKPIUEVEG GCULUTEPLPOPES MG OAVTIOPOOT OTe  EEMTEPIKA
epebiopata. KoataokevooTikd ol pOUTOTIKEG KATAOKEVEG oLVOLALOLV aloONTHPES
aenS, eMTOG, Beppokpaciog KAT. He TOVG 0moiovg GLAAEYOLV TANPOoYopieg amd To
nePPAALOV Kol oLOKEVEG €£000V OMMOC KIVNTNPEG, ACURTAPEG KA HE TO OmOid
EKTEAOVV GLYKEKPIUEVES EVEPYELEG. ATTOPAITNTO CUUTAPOUA TOV TOPATAVE® EIVOL TO
AOYIGLUKO LE TO OTTO10 YIVETOL O TPOYPOUULOATICUOS TOV KATOUCKELMOV.

Ot pafntég korohvior vo KATaoKEVAGOLV Lo UNYOVIKY KOTOGKELT] a&l0To1mvVTag
éva. GOVOAD SOMIKMV VAKGV, OTmg Yo moapdostypo ta Lego Mindstorms, ywo v
omoia mpémel va amopacicovy pe ti dvvatodtteg Oa v e€omiicovy (amopascilovtog
Yo TOLG KATAAANAOLG aoOnTpeg TOLG 0ToioVGg Ol EVOMUATMOGOVY GTNV KOTACKELT
OLTH) KOl GTI CUVEXELX VA ONUOVPYNGOLY TO KOTAAANA0 Tpdypappa otov H/Y tovug,
MGTE VO OMCOVY GTNV KATUGKELT TOLG TNV EMOLUNT GLUTEPLPOPH MG £V GHVOAO
odnywwv. O TPOYPOUUATIGHOG HIOG POUTOTIKNG KOTOOKELNG OlPEPEL amd TOV
TOPASOCIOKO TPOYPOUUUATICUO 0OV 1 evacyOAnom oev glval mAéov pio dadkacio
aplOuNTIKOV HOVO VTOAOYICU®V OAAG TOo (nroduevo Tdpa, €lval 11 amwdO00M

OTOYELMOOVS ELPLVING G Pio PNYAVIKY KOTAGKELN.

H pebodoroyia mov evdeikvutor va axorovdnbel oto mAaiclo TG EKTOOELTIKTG
POUTOTIKNG KaTA TN o)ediaomn opactnplot)tev tavtiletol pe ™ péhodo ddackariog
pe otdyo Vv emidvon evog Tpofinpartog (problem-based learning) agov mpoxeiTat
Yo SpacTNPLOTNTEG OTIG OTOTEG EUMAEKETAL 1) ONUIOVPYIO Kot O KATOAANAOG YEPIGHOG
plog UnNyavikig KOTOOKELNG Yo TNV EKTANPOON oG omooToAng. Ot pofntég
KOAOUVTOL VO KOTOOKELAGOLV &va  UNYOVIKO HOVIEAO EMOTPATEVOVIONG TIG
VRLAPYOVCEG EUMEPIEG TOVG 1] KOL TNV QOVTAGIO TOVUG KOl GTI) GUVEXEWL VO TO

TPOYPOUUATICOVUV [E YVAOUOVA TO YOUPOKTNPIOTIKA KOl TIG OLUVOTOTNTEG TOV TPEMEL
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avtd vo OBETEL DOTE VAL TOVS OOMYNGEL GTN OVIYETMNION TOL TPOPANUATOG TOL
Tovg dlvetat. Xe éva t€to1o ponotakd mepiPdAiov, to TpOPANUa odnyel ™ puddnon.
Eniong, oe éva t€t010 mEep1PdArov n allohdynon elvar puo Sadikacio Tov avadvETL
og kdOe empépoug Prina oV SPKELD TNG EPYACING TOV HoBNT Kol TPOKOTTEL Omd
NV EMTUYN N OYL OEKTEPAIOOT) TOV EVOIAUECHOV PAGE®V Od TOLS PLaONTEG KATA TNV

mopeio eniAvong Tov TpoAnuaToc.

Emopévac edv 0 610y0g pag etvat vo eumAEEovE TOVS LobNTEG GE dpacTnPLOTNTEG
oedlaong Kot VAOTOINoTG KATAGKELMY TTOL Bt EY0VV VOMLLA Y10 TOVG 101006 Ko TOVG
YOpw TOVG, Oo mpémel vo emvoncovpe OpacTNPOTNTEG OV Bol TPOTPEMOVY TOVG
HaOnTéG vou OMUIOVPYNCOVY i KOTAOKELT OAAG GuYxpOvmg Oa mpémel vor Toug
evBappOvoupe Kot va Tovg vrootnpifovpe KATdAANAO MGTE VO EMVONGOLV Kol VO
TEPAUATIOTOVV e pia oelpd amd 10€eg mov Ba d1émovv T1g Katackevés toug (Resnick
& Silverman, 2005).

Ot 0paoTNPLOTNTES AVTEG UITOPOVV VO TAPOVV TN HOPPT] CUVOETIKOV EPYAOLOV
(project-based learning) mov 6¢tovv ctovg pabntég mpoPAnuota To omoio eivon
avBevtikd, moAvdldotata Kol emdEyovtal meplocdtepeg omd pio Avoelg (Brown,
Collins & Duguid, 1989). Onwg avagépovv ot IMoamavikordov K., ®pdykov Xt.,
Alypnong A, (Avamtdocovtag  €va  mAaiclo  oyedloong Kol EQOPUOYNS
dpacmpromtewv TERECoP, 2007) eivor 1dwoitepa onUOvVTIKO TO TPOTEVOUEVA
TpoPAnpata vo gival avoryTd Kot vo EMITPETOVY GTOVG HaONTES Vo epyacTobV LE TO
Okd TOLG 1010iTEPO OTLA Kol HE TOV TPOTO 7oL avtoi emiBupovv. Ot cuvOeTIKég
gpyoacieg o mpémel: o) vo gumAékovv evepyd Ttovg pabnTég, TAPEYOVTAS TOLG
peyoAvtepn aicOnon eréyyov kot vBHVINC TG pabnotakng tovg dadikaciog, f) va
evBappOvouv T dnNUovpYIKn eniAvon mpoPAnudtov, v) vo gival dStobepaTikég MOTE
Vo gumAEKOLY 10€ec/évvoleg omd OlOPOPETIKES, TEPLOYEG OTMG TEYVOLOYia, TEXVN,
mepParlov, kowvmvia, podnuatikd, ELOIKES eMOTAUES, (0) va glvol avoryTég Kot
NUWOOUNUEVES DOTE Ol LOONTEG VO GUUUETEYOVV GTOV OPICHO TOVG, KO €) VO, TOPEYOLV
EVKOPIES Y10 AVOGTOXAGUO KOl GLVEPYOGTaL.

Ye évo tétolo mloiclo pdOnong pEcw GLVOETIKOV epyacidv, Ot pabntég
ouvepyalovtol MGTE aPYIKA VO KOTAVONGOLV To TPOPANUa Tov Tovug TifeTon, Kot 61
CUVEXEWL Y1O. VO UTOPECOVV Vo, TTpoTeivouy emtuyeic Avoels. To amotéleoua g
ouvvepyaciog tvar 1 dnpovpyia piog POUTOTIKNG KATAGKELNG 1) OTTOio TPOKELTOAL VOl

TAPOLCLOCTEL 0 €vo LeEYaAOTEPO KOWO, G¢ emimedo tééng. H opydvmon g dpdong
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TOV padntov otn odpkelo eKkmoOVNoNG TG ouvletikng epyaciag Bo mpémer va
Slpopemvet £va BeTiKd KOKAO avaTpoPodoTnong, 0mov ot pantéc Oa exkppalovral,
Ba dlatudvouy gpwtuata kot vrobéoelg, Bo mepapatiCovrar Ko Ba diepevvovv
EVOALOKTIKEG TTpoThoels, Oa avactoyalovtat kot 8o a&loAoyohv TPONYOUUEVES 10EEG
K0l TPOTAGELS TOVS, B0l OVTOALACCOVV ATOWELS Kot 10€€G Kat Yevikd Oa cuvepyalovtat

pe €va Koo 6tdyo.

O mopomdve GYedIOGHOS TV dPACTNPLOTHTOV GLVAOEL Kol HE TNV AToyn TOL
Dewey (1997), ocopowvo pe tov omoio n Pdorn g ekmaidevong eival o) 1 QLGIKN
Thon v épevva (Vo avaKoAVTTel Kovels mpdyuata), B) N emkovavia (ypnomn g

YADGGOG), Y) N KATOOKELT TPOUYUATOV Kol 0) 1 EKQPACT] CLVOLGHNUATOV Kol 10EDV.

Emiong, yivetan pia mpoomdBeia va xpnoyomotnel 1 eKTodeVTIKY POUTOTIKY Y10
Vv €160yOYnN ToV pontov oe BEpaTo TPOYPAUUATIGHOD, HEGH OO Lo OO0KTIKN
TPOGEYYION LE GUVEPYOTIKO KUl YUYAYWOYIKO YOPOKTIPU, OT®S TEPLYpApeTal amd
toug Atpatlidov ., Mopkéin H. kot Anuntpdon (Xpnion towv LEGO Mindstorms
o010 Anpotikd kot Avkelo: To moyvidt o¢ évavopa padnong, 2008) mn omoia va
ovvovdlel ™ udbnon pe to maryvior (edutainment) kot vo a&lomolel Kot 10 oToryEio
TOVL OVTAYOVIGHOV TV opddwv petald tovc. H mpocoéyyion avtr otmpiletar oty
dmoym 6t To adi Tpémel amd POVO TOL VO OTKOOOUEL TN YVOON Kol EOIKOTEPA GTNV
dmoyn 6t M pdonon enépyetar péco amod to matyviol. (Hussain at al., 2006). To moudrd
OV 0GYOAOVVTIOL LE OVTIIKEIHEVO TOL £YOLV VOMUO YU 0VTA, OVOTTOCoOVY KiviTpa
(Jarvinen & Hiltunen, 2000) kot ToapdAANAQ OpOVV MG TPAYUOTIKOL EMIGTHUOVES Kl

EQPEVPETEC EYOVTOG AUECOTEPT] EMOAPT LLE TIG EVVOLEG TOV YVOOTIKOV AVTIKELEVOV.

O pOLOC TOV EKTAOELTIKOD YO TNV OMOTEAECUATIKY €vTadn kot aglomoinon g
POUTOTIKNG TEXVOAOYIOG OTNV EKTOOEVTIKN Oladikacio gival kabopiotikds. o va
vdpEovv koboplotikd padnolokd amoteAéopato o mPEmEL M EKTOUOEVLTIKN
dwdkacio mov Ba akolovOnbel vo otoyedel oe pio paONTO-KEVTPIKY TPOGEYYIoN,
Aoppdvovtag v Gyn To YOPAKTNPIOTIKA TOV HOONTOV. XTNV TPOGEYYIoT OLTH 1
dwaokoAio eivor mavto Eupeon Kabdg ot ekmaidevtikol  emeppaivoov  poOvVo
ovpPovievtikd divovtag T dVVATOTNTO GTOVG LOONTEC Vo SOKILAGOVY TNV 0pBoTNT

TOV AVGEMV TOVC.
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2TV TEPINTMON TOL 0 EKTALOEVTIKOG KANOEL amd TOVg PaONTEG Yo VoL TPOCPEPEL
™ BonBeta tov Ba mpémel va £xel vIOYN TOL : @) VO PUNV OIVEL OMAVINGELS AUECO KO
va {ntd whvtote dtevkpivion yio KATL mov poTovV 1N Kotackevdlovv ot pobntés. H
Tpoonadelo eneENynong amd TV TAELPA TV HadNTOV, Toug Bondd va Kataldfovv
KOADTEPO TO TPOPANUA Kol va d1evphvoLvY T okéyn Tovg. B) avti yio andvinon oe
pa epmtnomn, va BEte Eva vEo pATNA V) VO TPOSTODEL [LE KATAAANAES EPOTNCELS VO

KaTeLOVVEL TN OKEYN TOV HOONTOV.

H dpbion tov pobntodv katd Ty eKndvnon Hog epyociog Ie TpoypupupatilOIeVES
POUTOTIKEG KATOOKELEG TPOTEIVETOL VO 0pYavewbel cOppOvVa e TIG VTOJEIEEIS TV
[Mamavikoddov K., ®pdykov Zt., Ahunon A. (Avortdoccovtog éva mAaiclo oyediaong
Kot gpappoyng dpactnprottov TERECoP, 2007) ce po oepd omd Eexwpiotd aAld
aAlnAiocvvoedpeva otddle. Ta ot1ddo epyaciog oev  elval VTOXPEWTIKO Vo
VAOTTO0VVTOL PE piol GLYKEKPIUEVT] GEPE OAAG TPETEL Vo BEpPoHVTOL MG PAGELS LG
eviaiag epyoaciog mov umopovv va emavalopupdvovior pe KUKAKO TpoOmo M/Kot va

emkaAVTTOVTOL ¢ TETO10 B LTOPOVCAE VO SLKPIVOLLLE:

Y1G010 gumiokns (engagement). 10 GTAS0 OLTO SOTLITAOVETAL TO TPOPANUL
Kol 01 pontég péca and pio cu{NTnomn EUTAEKOVTOL GTOV TPOGIOPIGHO Tov. Baoikn
010Y00eGi0 TOL GTAOIOV APOPA GTNV EVEPYT| EUTAOKN TOV LOONTOV HE TO YEVIKOTEPO
B0 OV KOAOVVTOL VoL LEAETIGOLV Kol GTI OATUTMGOT EMUEPOVS EPOTNUATOV.

Y1dow mewpapoaticpov (exploration): ot pobntég mepopotifovior pe 10
owféoo  LVAIKOG, Yo TOPAOEYUO  TPOYPOUUATICOMEVEG HOVAOES,  KIVNTNPES,
aoONTPES Kal TO OYETIKO AOYIoUIKO, PEGH amd amAd TPOPANUOTO TOV KAAOVVTOL VO
avTeTonicovv. To otddo avtd 6ToYEHEL GTNV KATOVONGT TOV TPOTOL AELTovpyiog
TOV TPOYPUUUATILOUEVOV POUTOTIKAOV KOTAGKELMV KAOMG Kol 6TIG dSUVATOTNTEG TOV
avtég €xovv. Ot pantéc aglomolovv amiég punyoavikég doués (ypavalio, tpoyories,
dEoveg KAM.) vy TV OMpovpyio €vOG AEITOVPYIKOD HOVIEAOV AE®@OPEIOL e
ovykekpipéves mpodlaypagés. H epyacio yivetar oe opddeg pe v Porbewa
VTOGTNPIKTIKOV LAKOD OV TAPEXETAL OTOVG LABNTES Yo pedétn kot a&lomoinon. Me
ToPOO10 TPOTO O LoNTEG EEOIKEDVOVTAL LE TO AOYIGUIKO.

Y10010 oJwepevvnong (investigation): Ov paOntég emavampocsodopilovv 10
TPOPANUO KOl TO EPOTAWOATA TOV SOTHTOGOV GTO TPOTO GTASI0 pEcH amd TNV

eumelpio Tov amékTnoay PETd TV efotkeiwon pe 1o Pacikd vAwkod. Ot oudodeg twv
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pontov ovorloppdvouy vy enilvon Tov emuépouvg TpofAnudTmy. X ovtd T0 6TAd10
ol pantég KaAoHvtal vo, TPoTEiVOuV AVCELS GE EPMOTLOTO TO OTOI0L EVOEYETAL VO
EYouv TEPLEGOTEPEG Omd o OmavINCELS. e KAOe mepimtwon ot pabntég KaAovvtaol va
vrooTNPiEOVY TIG EMAOYEG MOV KAVOLV TOGO GTO TPOYPOUUATIOTIKO OGO KOl GTO
KOTOUGKEVOOTIKO HEPOG.

Y1010 XOvOeong kor Anpwovpyiog (creation): Ov paOntég xoiovvior va
ovvBéocovv To  emPéPovg oTolyeld KoL LVAIKG  (mpoypdupoto) to  omoio
TOPOLGLICTNKAY GTNV TAEN o€ pio TEAIKN LOPON TOL ATOVIQ GTO apPyLKO TPOPAN L.
g auT0 T0 OTAS0 Ol HAONTEG OVTOOPYAVAOVOVTOL KOl KATAYPAPOLY TNV TOPEiR TG
dovAELlG Tovg 6E NUEPOADYLR 1] o€ PUAAL TapakorovOnonc. H kdbe opdodo epydleton
v ™ ovvBeon pog eviaiag Avong. H avioailoyn omdyemv Kol UmeEpidv pmopet
TEMKA VO 0ONYNOEL TNV SWUOPPMOOT] TPOTACEMY Kol AVCEMV IOV £XOVLV TOPOLLOLL
YOPOKTNPIOTIKA OAAG LITOPEL VO 001 YN GEL KOl GE KOVOTOUES TPOTAGELS

210010 A&wroynong: Oleg ot telkég TpoTdoelg Tov opddwv mopovctalovrol
otV TN Ko aglohoyovvtor pe Paomn ta epoTHHOTO/KPLT P TOL £xovv BEcEL o1
poOntég oe mponyovpeva otddta (oTddio EUTAOKNG, O1EPEHVIONG). ZE OLTO TO GTAOLO0
Ol HoONTEG KOAODVTOL VO OVTIULETOTIGOVY KPITIKGL TNV OOVAELL TOVE, VO EKPEPOLV
andyelg KaBMOS Kol va GLYKPIvouY Kot va EMAEEOVY e BAom Ta KPLUTNplo TOV £XOLV

0éoel. Emiong aioAoyovv Kot tn cuvepyacio Tovg o€ eminedo opddag Kot Tééng

Ta mopamdve otdde dev akoAovBovvTal amapoiTnTo GEPLIKA, EVED OVOUEVETOL
KAmola 6TAd va ETOVOANEHOVY dNUOVPYDVTOG KOKAOLS, Y10 TAPASELYILO TO GTAOL0
NG KOTAOKEVNG UTOPEL VoL TEPLEYEL GTOLXELD DIEPEVVIONG 1) TNG O1EPELYNONG GTOLYELN
KOTOoKELVNG. Méca amd ta 01dpopa GTASIO KOl TO LTOGTNPIKTIKO VAIKO Tov Ba ta
oLvodeLEL, O POALL epyaciag, o o1dyog eivol va evBappivovpe Tovg pobntég va
‘epeLVNGOLV TO JBECIIUO VAIKS’, VO SOKIHACOVY TOAAATAES EVOAAOKTIKEG AVOELS,
Kémoleg and Tic omoieg mBavd vo eykataAieiyovy otV mopeio Yo vo, KATUGKELAGOVY
Vv endpevn €kdoor. Avtd mov eivar aitepa GNUOVTIKO TNV OAN dtodkocion TNG
enihvong tov mpoPAquotoc mov Béter M cvvletikn epyacio elvar or pabntéc va
oxe01AGOVY KOl VO EMOVACYEOIAGOLV TIC KOTAGKELES TOLG, M0 KOl TO TPOTOTLTTO
amotelel agopun v cv{ntnon kot couemva pe tovg Resnick kot Silverman (2005)
‘nong apyiCovpe va mailovpe pe avtd, apyilovpe TopIAANAQ VO CKEPTOUOGTE TMG

00 KATAGKELAGOLLE TNV EMOUEVT EKDOOT| .
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Y1oyor ko Epotipota

YTV TopPovco EPTEIPIKN PEAETY TEPITTOONG EmMEpEiTOL pio Tpoomadela,
0ElomoiNoNS TOV EKTUOEVTIKOV TAKETOV POUTOTIKAV Kotookev®v Lego
Mindstorms kol Tov €KmoOELTIKOV Aoyispuikov Robolab, e po paociopévn og
oyéowo0 gpyaciog (project-based), S100KTIKY TPOGEYyIoN emilvong Tpofinuatov,
APNOUOTOLAOVTOS TAPAAIMAN KOl TO GTOLYEIO TOV TOLYVIOL0V, TTPOKEUEVOL VO
gpevvnBei, av ko katd méoo ov padntéc g I’ TINpvaciov, pmopodv va
KoTOavoNcovy PBacikés apyéc TPOYPUUNATICHOV, OTMOS Ol dopéc €AEyyov Ko

ETOVAMYNG KOl VO EPYAOTOVV UE OUTEG.

AVOKEQOANIOVOVTAG TO. TPOPANLOTO TOL TOPATNPOVVTOL OTNV TAEN KATA TN
OWOCKOAIL TOV TPOYPUUUATIOHOD HE TN Topadoctakn uéBodo owackariog £yel
dwmotwlel O6TL VIApYEL pElwUEVN TPOGOYN Kol EAAEWYM E€VOLLPEPOVTOG Oamd TN
TAELPE TOV poONTAOV, APYNON EVEPYNTIKNG GLUUETOYNG TOLG OTNV EKTOLOEVTIKN
dldKacio Kol TOAD TEPIGGOTEPO GLVEPYASING UETOED TOLG KOOMDG KOl HE TOV
EKTOOEVTIKO Kot TEAOC amovoia KABe onuovpykng mpoomddewoc. Emiong
SMOTOVETOL OTL VITAPYEL LEYAAT OLGKOAMO 0md TOVG LAONTEG GTNV EVOOUATOOT TOV

SOV EAEYYOL Kol EXAVAANYNG KOTA TNV dNHovpyia evOg TPoypEUULATOC.

O o760 TG epyaciog avTig eivor va gpevvnOel Katd T060 1| EKTOIIEVTIKY
POUTOTIKI] GE GUVOVUGUO PUE TOV OTTTIKO TPOYPUUUATIGHO KO PE TNV TPovmo0eon
™G KOTAAANANG TOOOYOYIKN S TAULGIMONS PTopovV vo. cVUPEAAoVY 0VGLAGTIKG
ot emilvon TOV TPOPANUETOV TOV TOPOVOLALOVTUL KOTH TN O1006KUAIN TOV

TPOYPOULNOTIGHOV.
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Ta gpeovnTIKG EpOTAROTE TS EPYAGINS VTG Eivar @

1. KoTa 660 1N alomoinon TN EKTUOEVTIKNG POUTOTIKIG GE GUVOVUOUO nE
™ ONuovpYic KOTAAANAOL EKTOLOEVTIKOD VAIKOV (OCNUELOGES YO TO
YVOOTIKO OVTIKEIPNEVO TNG POUTOTIKNG, KOl QUAAQ OPUGTIPLOTITOV,
EPYOOLAOV KOl OOCKIOGEMV) UTOPOVV VO ONUIOVPYIGOVY TO KOTAAANAO
nepifailov @ote o) vo TpaPnovv T TPOcOY] KOL TO EVOLLQPEPOV TOV
RoONTOV Kot f) vo TETOYOVV TV EVEPYNTIKI] GOUUETOYN KUL T1] GUVEPYO.GIO
TOVG.

2. Katd 7600 1 OWookoAic TOVL TPOYPOUPRATIGHOD pE TN YPNON TNG
EKTALOEVTIKIG POUTOTIKNG PTOPEL 0) va gvOappiveEL TOvg padntéc dote va
Katofaiovv  Snuovpyky) mpoomdOewe kv ) va PonOicer oty
EVOOUATOGT] TOV SOUMV EAEYYOV KO EXTOVAAMYNG GTO TPOYPAUNITE TOV

padnTov pe emroyio.

Mo meprocdtepeg mAnpoeopieg yio v Bewpio TOL EMTOIKOOOMGHOD KOl TOV

KOTOKELOOTIKOV EMTOIKOOOGHOV, avatpééte oto [IAPAPTHMA 1.
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AIMAKTIKH THX I[INHPO®OPIKHY — Ilopeio Aidackaliog ko Zopumepaouaro.

H Exmowdgvtii Apaoctnyprotnro

H exmodevtikny opactnpldtnTo MOV  WOPOVCIALETOL OV €PYOCIO  OLTN
npoypatomomonke oto 3° Tvuvicio drodpwvoag, to Mdaptio tov 2009. Ze avthv
ovoppeteiyav 12 padntéc mg I tééng (5 ayopra ko 7 kopitowr). H emdoyn twv
padntav €yve pe toyoaio TpoTo, e HOVN TPOHTOOEGN TN GYETIKN EVYXEPELD TOVG OTN
xpnon H/Y. Olot toug elyav non 01daybel 1 Pacikés apyés TOV TPOYPUUUATIGHLOV
Katd ) dwpkew tov padnuatog g IIAnpoeopikng, Omwg mpoPAénetar amd ToO
Avaivtiko TIpoypappa Emovdadv ™g I Tvuvaciov. ITo cvykekpyéva ot pabntég
elyav aoyolnBel pe v aiyoplOuik] emiAvon TPOPANUATOV  YPNCILOTOUDVTOG
YELOOKMAKA Kot lyav o Tp®dTn E0IKEIMON LE TIG OOUES EMAOYNG KO EXAVAANYNC.

Ot pobntéc yoplomrov oe 4 opdodeg tov 3 atdpov pe Pbon ™ Sikh TOvg

emBopia. [Tpaypatomomniay 5 dimpeg GLVAVTNCELS GE SLATTNHO dVO ERSOUASWV.

v epyacia auty emAEyOnke 10 TpoypapupatioTikd mepiBdiiov Robolab mov
ovvodevel to0 mokéto Lego Mindstorm for Schools. To mepiBdAiov ovtd elvon
oxedlcUEVO Yoo toudld, amortel uoévo Pooikég yvooelg ypnong H/Y wor dev
npoimofétel yvoroelg apymv mpoypoupatiopod (Kaokding k.a., 2001).

H peydin mpoxkinon katd ) oyedioon tov poadnuatov pe to popmot e Lego
Ntav 0 TPOTOG He TOoV 0moio Ta ol Bo KoTavoovoav KAAVTEPU TIS EVIOAES TV
JOUAOV EAEYYOVL Kol ETOVAANYNG KAODG Kol TOVS TPOTOLS YPNONG TV AeONTP®V
péca amd €vo mTePPAAAOV TPOYPUUUATIGHOV. ZVYKEKPIUEVA, Ol HobNTéC Empene va
KOTOVOT)GOLV TN GY£CT] TOL VITAPYEL OVALESO GTNV EKTEAECT] EVIOADV ETOVAANYNG N
eA&yyoL ko TNV Vapén cvpPaviov (events) (T.y. EKTELECT] EVIOADV MG OTOL TECTEL
o awsOntpog agng). H ypnon aoOnmpov yioo Tov TpoypoppaTticpd evog poutot
nrav pio TpeTOyvopn eumepion Yoo tovg HadnTtég, YEYOovOg TOL EMPEME VO
OVTILETOMIOTEL TPOKEYEVOL TO TOOLA VoL Elval Kavd vo, OLOKANPDGOLY TO TEAELTAIO

0TA010 TV pHobnudToy.

Koatd 1 dbpkela tov eyxelpnuatog avtov ot pantég SovAeyav GLUVOAKE og 5

dlmpeg ovvavtnoelg Pacilopevol oe 5 €101Kd SIOUOPPOUEVO PVAAD dPACTNPIOTHTAOV.
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Xpnotpomombnkayv 600 péBodot maparxorovnong g epyaciog TV pobntdv: o.
CLOTNUOTIKY TapokKolovONon ond Tov VIEHOLVO EKTOOELTIKO Kol KOTOYPOEN
TPOCOTIKAOV CNUEIWCSE®V, . Pvieookdmnon Tov pobntodv kotd v evacyoinon
TOVG LLE TO OVTIKEIHEVO.

O vmedBvuvoc exkmodevtikdg kab OAN TN SWUpKEWL TG  EYXEPNHOTOS
napokolovbodoe Qe TPOCOYN TOV  KOTOYIGUO 10edv, TG ovintnoelg, TIg
dpacTNPOTNTEG KOl TIG OVIWOPACES TOV pHontov. Zuviehovoe oTn Onpiovpyio
KvnTpov B€tovtag mpoPfAnuatiopovs. Kpatoboe onueimoelg ko emevéBave 0tav ot
pnabntéc  ypewlovrav  Ponbera. O  pdrog TOL NTOV  GLUPOLAELTIKOG TOPA
KaBodnyntkog. Toévile ocvvéyelo oTovg HoONTEG TN ONUOVIIKOTNTO TG OUOOIKNG
JOVAELAG KOl TNG GLVEPYNGING, EVIGXDOVTOG TNV €VYEVN GUIAAL PETAED TV HobNT®OV
Kol Tpoogyyile o TPOPANLATO TOV dNUOVPYOVVTOL OVAUEST OTO UEAN TOV OUAO®V
HE KATOAANAO TPOTO MGTE VO AvATPOPOJOTOLV TNV ThEM, Ponbdviag pe avtd tov
TpOTO TN cuvepyasio petald tov modwwy. [apdiinia tpoonddnce va mepdost o
VOO GTOL TOUOIHL TTAG: 0L) 1] I6OTOGOG EMUEPIGUOG TMOV EPYUCLOV GE OAL TOL LEAN TNG
opdoag, B) n tavtdypovn epyasia Yoo TV EXITELEN TOL GTOYOV, V) 1 KOAN ETKOVOVI
petalld TV PHEADV TV OHAd®V, O) 1 CMOOCTN CLUTEPIPOPAE KOl €) M THPNON TOV
KOvOVeV NG €uyevoug duAlog sival ototyeio mov fonbovv Tic opddeg va emtuyovV
YPNYOPOTEPX KOl KAAVTEPA TOV 6TOY0 ToLvg (Marlow, 2001).

Ot ovvavmioelg PrvteoockomOnKav MOTE Vo, UTOPEL €K TOV VOTEPWV VO Yivel

avEALGN TOL TPOTOL GKEYNG KO EPYACIOG TV HOONTOV.

‘Eywe emiong a&ioAdynon tov mopoyopevov vAkoh oamd Tig 4 opddes TV
HaONTOV: 0. TG KaToypaeng g mopeiog emiAvong twv mpoPAnudtov kot B. g
CUUTANPOONG TOV PUAA®V gpyaciag Yo T0 omitt and Tovg HadnTéc petd amd Kabe

CULVAVTNON KOl Y. TOV TPOYPUUUATOV oL dnpovpyncav oto Robolab.

>10 T€A0G TOV eyyeEPNUHaTOS (ntOnke amd Tovg panTéc va amavtioovv 6e 600
ovuVToUa EPOTNUATOAGYIO aEloAdyNons. To TpdTo ep®TNUATOAGYLO EiYe G GTOYO VO
a&lohoynoet 1o Pabpd apopoimwong Tov VEmV EUTEPLOV amd TOLG HLaONTEG VO GTO
debTEPO €yve MPOOTADEL VO KATOYPOPOVV Ol EVIVAAOCELS T®OV HoONTOV omd

dpacTNPLOTNTA LE TNV OTTOi0 AGOAONKY.
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Heprypagn Tov HHokétov Lego Mindstorms

IMa 11g avdykeg g epyaciag oTNG XPNOILOTOMONKE TO EKTAOEVTIKO TOKETO
pourotik®v Kotaokevdv Lego Mindstorms RCX for schools. To mokéto Lego
Mindstorms (http://www.legomindstorms.com) omotehel évo  €UEMKTO  pHEGO
OMUOLPYIKNG HABNONG TOL TaPEXEL EVKOPIES Y10l GYEIUGO KO KOTAGKEVEG GE LUKPO
YPOVIKO SLAGTNLA KoL LE UIKPO TPOLTOALOYIGUO.

[Tepthappdver éva chvoro amd dopukd ototyeio (tovPAdxio, ypavalio, Tpoyovg,
K.0.), owoOntpeg, Kvnmpeg Kot dAlo eEaptiuato pe too omoio pmopel kaveig va
Ktioel puokd povtéha. Ta eaptnuata avtd Tposapuolovtal Thve oe Eva TovPAaKt
m¢ LEGO peyoldtepov  Olootdoe®v, O©TO0 OMOi0  &ivol EVOOUATOUEVOS O
eneCepyonotng RCX.

O RCX (Robotic Control X) eivar évag avtévopog HKPOOTOAOYIGTNHG 7OV
evoopatavetal og éva touPrdxt g LEGO, pmopet va mpoypoppotiotel pécm evog
VTOAOYIOTH] KO EMITPENMEL OTNV KOTOOKELY] VO OAANAETOPA HE TO TEPIPAALOV
avtdévopa Kot oveEdptmrta amd TOV VTOAOYISTH. Mid TUMIKY GUUTEPLPOPE TNG
POUTOTIKNG KOTOOKEVNG €lvar m  oviidpaon oe €vo mbavd epébiopa, Eva
yopaxtnpotikd EekdBapa avBpomopopeikd. O pKpobHmorloyioTig avTdg AmoTeLEl TOV
EYKEPAAO TV HOVTEAWMV Ko O1a0€Tel Tpelg BEaelc e1cddov (1,2,3) Yo cusOnmpeg amd
T0Vg omoiovg cvAAauPdvel cvopPdvro 1 KATACTAGES TOL TEPPAAAovTog (Omwg
alcOnmpeg Beppokpaciog, aoONTPEG APNG Yo AVOYVOPLOT) EUTOdI®V, acOnTnpEg
EVIACEMG TOV POTOG) Kot evepyel avarldywms, kabag kot Tpelg Béaelg e£0dov (A,B,C)
YL KIVINTAPES Kol AUTTNPES, dote va BEtel o kivnon 1o poumot, por 006vn vypov
KpvotdArwv (LCD) pag ypappng, évo Likpodemvo Kot T€66Ep0. KOLUTLE (ApopovV TO
dvorypo — kieioyo tov RCX, v emthoyn tov mpoypdpupatog mov Bo extedeotel Kot
™V évapén — TEPLOTIGUO TNG EKTEAECTG).

H npoypappatilopevn povada RCX (tovfro RCX) pumopet va amodnkedel uéypt 5
OLOLPOPETIKA TPOYPAUUOTO GTN LV TNG TO OToio LETOOIO0VTOL GE OVTIV ATd TOV
H/Y tov ypriot péow BOpag vrepvBpmv kot vo ta ektelel o€ TAPN avtovopio amd

tov H/Y an6 tov onoio petadddnke to mpdypapipLo.
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O1 pOUTOTIKES KATAGKEVEG LE TNV PN KATAAANA®V TEPPAALOVTIOV avATTUENG
TPOYPOUUAT®OV UTOPOVV VO TPOYPOUUATIGTOVV (MGTE VO €KTEAOVV piol oelpd
EVEPYELDV KO VO, AvTIOPOVV G€ £pediopata mov dExovToL o1 aehnTpEg TOLG.

To Aoywopkd Robolab (http://www.ceeo.tufts.edu/) mapéyer €va anid ypopikod
nePPAALOV Yo TOV TPOYPAUUATICUO ~ CUUTEPIPOPDOV TOV POUTOTIKAOV KATAGKELMDV
¢ Lego. Baociletan ot ypnom ewkovidiov Kot eivor piot eKTOdevTIKy K001 TOV
emayyeApatikov Aoywopkov LabVIEW tov National Instruments, Aoyiopikd mov
YPNOUOTOLOVV TAYKOOUIMG EMGTAIOVES KOL LUNYOVIKOL, TPOKEUEVOD VA GYEOAGOVV,
vo eAEYEOLV KOt Vo OOKIHAGOVY Tpoidvio kot cuothipato. O TPoypopUOTIGHOG
akolovBel TIC apyég TOL OMTIKOL TPOYPUUUATIOUOV, OOV O YpNotng (HaBNTC)
EMALYEL OO U10L GUAAOYY] EIKOVIOIMV TTOV OVTIOTOLYOVV GE GLYKEKPUUEVESG OPAGELS Ko
TN AOY1KY| 010oVVOEST] HETAED TOVC.

To Aoyopikd avtd €xer por donoOntikn demoen “cvpe kot donoe” (drag and
drop) kot éva ypa@ikd mpoypappatiotikd meplpdAiov, to omoio kabiotd TNV
EQOPUOY Tpootty Yoo Evav  apydplo, oAAG kot €Sioov dvvopkn Yoo Evav
eeldkevpévo ypnot. ). H minpng moréta swovidiov mepthapupdvel evioléc opaong
TOV EMTPETOVV TOV EAEYYO SLAPOPOV EEMTEPIKMOV GLGKELAOV (O100PACTIKOD KIvNnTi PO,
NYov, Aountipov K.q.) Ot evtoAég pong emutpémovv Tn Onpovpyio cHvOetwv
ovunepipopav. IeptiapPdvovy Tov Eleyyo yioo TNV ETOVAANYT, TNV AVALOVY| KO TIG
ovvOnkeg peTaPANTOV, Y100 TN S10KOTN GLUTEPLPOPAS 1| TOV KABOPIGUO UG AOYIKNG
oElPlc o€ €vo MPOYPOUUO KOl TN ANYN OTOQACE®V YL TOV TPOYPOLUATIGUO
avtpdoenv oe kabopiopéveg TéG TV astntpov. Ot TOAETEC TPOYPUULATIGHLOD
TPOGPEPOVY OAEG TIG OOUES TTPOYPOUUOTICUOD TTOV OTALTOVVTOL Yol VoL ONovpyn oy
o, wpoypdupata. ‘Evo mwpdypappo Oompovpyesitar pe cuvovacpd  dlopOpPETIKOV
evtod@v. Ta owbéopa ewovida-eviorés meptlopfdvoov peta&d ALV eVTOAEG
Kivnong (kévovv o, poUTOT VO KIVOUVTOL), EVIOAES OvaOVIG (KEvouy To poumoT va
TEPLUEVEL Y10, TNV EVEPYOTOINGT T®V ocONTpwV TOoV N Yoo T ANEN €vOg op1lopevoL
YPOVIKOV S10CTHHATOG), EVTOAEG emavdinyng (Loop) (to poundt emavarapfdver tnv
010 ovumeplpopd 00eg Qopég opicovue N pEYPL va  gvepyomonbel KAmTO10G
acOnmpag), evioréc emaoyng (If) (emrpémovv 610 pouUmdT Vo TaipveL TIG dKEG TOL

AmOPAcELS

Adyo tov dvvatotntov tov RCX vo eléyyel Kivnmpeg 1 @OTO Kol Vo

OLYKEVTPOVEL dedopéva e T Pondeta acOntpov, modid Kot EVAAIKES UITOPOLV
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€0KOAO v ONUOLPYGOLY KOTAGKELES MOV KIVOUVTOL, GKEPTOVTIOL, KOl OVTIOPOLV
(Portsmore 1999).

H ¢ulocopia tov ekmaidevtikod vAkon ¢ etapeiog Lego, otnpileton 610 011 TO
TOOL TPEMEL amd UOVO TOV VO OIKOOOUEL TN YVAOOT Kol E0IKOTEPA GTNV AmToyMn OTL )
péonon enépyetan péca and to moyvion ( “learning through play”).

Ot «xotookevég ovtég divovv T dvvatdomta  defaywyng vEOV  TUT®V
EMIOTNUOVIKAOV TEWPAUATOV HE To oToio o1 HabnTég epeuvoly KabnUePVAL GotvOUEVH

™G {ong Tovg evtog Kat KTOG TG GYOAIKNG aifovcag.

H dnovpyia tov avtdvopov poundt cuvictatal og 4 Prjporo

1. Kotaokeun tov poundt cOppovo pe to oyédo mov mopéyel to kit 1
eavtacio Tov xpnot.

2. Avamtuén TpoypAUUATOS, YPNCILOTOIMVTAG TO ONTIKO TPOYPOUUOTIGTIKO
neplPdrdov Robolab 2.5 mov ouvvodevel 1o kit M o GAAN yAdooo
TPOYPOUUATIGHOD.

3. doptwon TOL TPOYPAUUOTOS GTO  POUTOT, HE TN UETOPOPE TOV
TPOYPAUUOTOS OGVPUOTE OO TOV VITOAOYIGTH GTOV UIKPOUTOAOYIGTH LE
tov mound vepvpwv (Infrared transmitter).

4. Extéleon tov TpOoypAULLOTOG.

IMo vo ekONADGCEL TO POUTOT U0 GUYKEKPIUEVT] CLUTEPLPOPA, GLVIHOMC Ta Brpato

2 éwg 4 emovoroppdvovtar apketéc popég (Patterson-McNeill, Binkerd, 2001).
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Yyeolaon) oEPas podnuatov

MeretdvTag TIG EQOUPUOYEG TNG POUTOTIKNG OTNV EKTOIOEVOT, emyelpnOnke N
oxedlaon oG olokAnpopévng oepds pobnuatov  yie T dwoackoiio  TOv
gloaymywol padnuatog otov mpoypappoticpnd me I Tdéng TNupvasiov pe ypron
tov mokétov Lego Mindstorms.

To pabnua opyovodnke oe mévie dlwpeg OIO0KTIKEG EVOTNTEC, DGTE VO, VILAPYEL
KOVOTOMTIKOG ¥POVOS Y10 TOPATPNGCT, OAANAETIOpAOT), LEAETN Kol OAOKANPOON

TOV EPAPLOYDV TOL OVATEON KAV GTOVG LaONTEC.

T[N kaBe nadnua dnuovpyndnke To TOPUKATO OOAKTIKO VAMKO:

o Yyédio Mabnuarog,

e Tlapovciaon tov Madnpartog pe ™ Ponfeia dtapavermy,
o  DOVALO ApooTnploTiTOV

e  OvAAa Epyacuov
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Or Avoxtikéc evOTNTEC KOl Ol OVTIGTOUYOol €mUEPOVE  GTOYOL  TEPLYPADOOVTOL

TOPOKATO:

Evéotnra 1n

a. Ewcayoyn ot Popmotikn

Na. katavonoovy o1 uodnTeg Ty Evvola pouror.

Na aioAoyneovy Tig ovvaTdTHTES KO TH XPHOIUOTHTOS TWV POUTOT. .
No. uabovv mwg Acitovpyei Evo. poumor.

No. kotovonaovy Ty Evvoia tov olyopiBuov.

No. épBovv o emopn e TIS POTIKES OPYES TOD TPOYPOUUATIOUOD.

B. F'vopyio pe to Taxéto Lego Mindstorms

Na. épOovv oe emapn o1 LoONTES e Ta OLAPOPETIKG, TEUGY LA TOD TakéTov Lego
Mindstorms.

Na. umopovv vo, avayvawpilovy to O10QpOPETIKG TEUGYLO KOL VO TO. TOCIVOUNGODY
WS TPOGS TO YPWOUA, THV OVOUOTLO TOVS KOl TO UEYEHOS TOVG.

Na. avayvapilovv tovg kiviptipes ka1 va kabopilovv ) katevbovon kiviong xai
TS UTOPODY VoL TV AVTITTPEYODV.

No. avayvapilovy to0¢ a1odntipes kar va KaTavonoovy yio. moio A0yo ovtol
XPNOULOTOLODVTOL.

No.  avayvawpiloov 10 T00flo (eyKépaio 1 emelepyoot) RCX kor va
eotkelwBodv ue ™ ypnon Tov Kol TIC TANPOPOPIES TOV AVTO UTOPEL VO HOG
EUQPOVIOEL.

Na. e€oixerwlodv e uepikes amiés KOTOTKEDES.

KOl TEAOS VO, OTOKTHOODY EVYEPELQ. OTI] KOTOOKEDY POUTOT UE TO TokéTo Lego
Mindstorms.

v. Kataokevn tov oyquatog — pounodt tankbot

Evétnta 2n

E&oweimwon pe 1o Robolab

Na épBovv oe erapn o1 pabntés ue o mpoypouua Robolab.
Na yvwpicovy ) d1001K0CIo TPOYPOUUATIOUOD KO UETOPOPTWONS (KaTéfooua)
T0V Tpoypduuotos oto RCX.
Avalvtikotepo.:
0 Ilwg avoiyovue to mpoypauuotiotiko mepifailov Robolab kou Cexivaue
T GVYYPAPH EVOS VEOD TPOYPLUUOTOS.
Tlw¢ ypopovue Eva mpoypoyuo.
Twg to kotefalovue Kol TO TWOS TO TPEYOVUE.
Tlw¢ kavovue alloyé Kol TS TPOTOTOLOVUE TIS TOPOUETPOVG.
0 [llwg amoBnrebovue t0 TPOYPOLUO. LOG.
Na. yvapioovy Ti¢ faoikés opyes TpoypoUUaTIoUOD
No. KoTovoneovY TOV TPOTO UE TOV OTOI0 UTOPELS VO, EAEYCEIS Uio POUTOTIKY
KOTOOKEDT].

(elNelNe
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Evétnta 3n

Emaon| kot mpaktikn e€doknon e Tig SuvatdtnTeS Tov Aoyicpkol Robolab.
o Na yvawpioovy Ti¢ eVIoAES €£000D Y10, TOVS KIVATIPES KO TIG AOUTTHPES
o No yvwpioovy TIG EVIOLES ELGOOOD YI0. TOV EAEYYO TG KOTOOKEVNG WUE TH XPHON
o1a0nTpwv.
o Na yvawpicovv g faoikés mpoypouuotiotikes ooues : ™ Aoun Emiloyns, ™
Aoun Eravainyne xour tig Hopaiinleg Aigpyoaoieg.
o No aTOKTHOOVY EVYEPELD. TTOV TPOYPOUUATIOUO EVOS POUTOT.

Evotnra 40

2HvOeTn dpacTNPLOTNTA ATOPVYNG EUTOOI0ON UE XPTIoN coNTNpOV apng
2HvOetn dpacTnplodtTnTa EAEYYOL KIvong OXNLLOTOG e ¥pNoN aoONTpOV aenc.

kot Evotnra Sn

2Hvhetn dpacTnploTnTa Yio TNV TopaKoAoLONoN Lo YPOUUNG LE XPNoT ausOnTnpmv
PmOTOG

e No oloxinpwoovv uio oc€ipa  amod TPOKANOELS, OTOOLOKG  OVEAVOUEVHS
ovoKoAlag, 01 OmoleS OmOUTODV  YVAOOEIS UNYOVIKHS, UOONUOTIKOYV Kol
TPOYPOLUOTIOTIKES OECIOTHTEG.

o Na Katavonoovy 10 TAEOVEKTHUO. THS EPYATIOS UE OUOOIKO TVEDUA TO OTOLO
TEPLAOUPOVEL KOTOIYIOUO 10EWYV, GYEOLOTN, DAOTOINGY, JOKIU KoL GOVEVVONON
VIO TO TEMKO QmOTELETLA.

o  Na apouoimoovy TiS GVOTATEIS KOl THV OVOTPOPOOOTHGN TOV OIVETOL OTO TOV
kaBoonynty wate vo ivau og Géon vo, avTyueTwmioovy o rolovwioko Géuoto.

Ye Oheg TIC QhoEl TG epyociog 06OnKe 1dwaitepn Eueoocn ®OTE KATd TNV
AVATTUEN TOV TPOYPOUUATOV EAEYYOV TOV POUTOTIKOV KOTOUCKELMV Ol PobNnTég va
OAOKANPAOVOLV TOV KUKAO OVATTTUENG TOL TPOYPAUUATOS (AVAALGT) TOV TPOPALATOC,
oxedoog  adyopiBuov vy v emilvomn Tov TPOPAUATOS, VAOTOINGT TOL
alyopiBuov, €heyyoc Tov TPOYPAULATOG). L& KaBe mepinTmon tovg (ntHOnke mpdTa
va kotaypdyovv 1 va oxedldcovv tov TPOMO UE TOV OMOI0 OKEPTOVTOL VO
VAOTOMCOVY TO TPAYPAULE (ONA TOV aAYOPIBLO) Kol GTH GLVEXELD VA apyicovV TNV
vAomoinon tov mpoypaupatog. O €Aeyxog tov TPOYPAUUATOS £Ylve pHEGH Omd

dladKaoieg OOKIUNG KOt amdppIYnG.
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To miévo tov padnudtov kol m mopgic dAGKAAOC GUVOTTIKA KOTOYPAOOVTOL

TOPAKATO :

MaOnpa 1o

A@Opunon Ko Tapoy| KviTpmv.

[TpoPoin g mapovciaong ““00.1- Pourot™'.

[TpoPoin g mapovoiaong ~"01- Poumotikn "
>vlnmon yopw and to pounot : [wg eivor Eva poundr.

[Teprypapn tov dpactnplotitev mov Ha akoiovdncovy :
Koataokevun Poumotik®v KataocKevmv ypnoIHLOTOUDVTOG TELAYI0 TOV TOKETO
Lego Mindstorms kot TpoypapitoTiGUOG TOVG.

[TpoPoin g mapovciaong 00.2- Lego Pourot™.
Enideign érolpnmv poumotikdv Kataokevav pe Lego og Asttovpyia.

[Tapovsioon tov Tepayiov Tov makétov Lego Mindstorms pe toavtodypovn
npoPoin g mapovciaong 02.1- Iaxéto Lego Mindstrom ™.

AVoALTIKOTEPN TTOPOVGIACT) TV YPUVISIDV KO TPOYOALDV LE TOVTOYPOVI
npoPoin g mapovoioons '02.2- [laxéto Lego Mindstrom - I pavalia,
Tpoyoahicg™ .

AvoAvTiKOTEPN TOPOVGIACT] TOV KIVNTHPOV, AloONTP®V Kot TOV
uikpoeneEepyaot) RCX pe toavtodypovn mpoPoin g mapovsioong
"02.3- [loxéro Lego Mindstrom - Kivytipeg, AioOntypes, RCX™.

Enideitn tov Aettovpytdv tov pikpoenelepyaoctn RCX kot mepapaticpog amod
TOLG ponTéc.

Kotaokevn amd tovg pabntéc tov oynupatog — poundt tankbot arxorlovbdvtog tig
odnyiec Tov uALadiov '04.2- TAPAPTHMA II - Odnyies Zovapuoloynons
Tankbot ™.

SOUTAP®OT] EPYACIDOV Y1 TO GTITL

"03.4- DYAAO XYNTOMHX AZIOAOI'HEXHY y10. to ROBOLAB(Emovainntiko)””
"02.1- ®YAAO EPI'AXIAY Iloxéro Lego Mindstrom ™’

"02.2- ®YAAO EPI'AXIAY Toxéto Lego Mindstrom — I pavalio”’

"02.3- @YAAO EPI'AXIAY Tloxéto Lego Mindstrom - AioOntnpeg”’

"02.4- DYAAO EPI'AZIAX [loxéto Lego Mindstrom - RCX™’
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MaOnpa 20

[Tapovsiaon tov Tpoypappatiotikov tepidiilovtog Robolab pe tavtoypovn
npoPoin g mapovciaons 03- Eyyeipioio ypnons too ROBOLAB .

[Mpaxtikn e€doknon Kot £0IKEIMON TOV HOONTAOV LE TO TPOYPOUULATIGTIKO
nepiPdAlov Robolab axorlovBdvrag to DVAAO Apactnplotitov
"03.1.1- DYAAO APAXTHPIOTHTEN Eloikeicwon pe 1o ROBOLAB .

[Mpaxtikn e&doknon kot e£otkeiwon TV padntdv e TIg EVIOAES ££000V Y10l TOVG
KWWITHPEG Kal TIG EVTOAEG AVOUOVIG Yo xpOVo, akoAovBdvTag To DuAro
Apoaotnplotitov

"03.1.2- @YAAO APAXTHPIOTHTQN yio. to ROBOLAB wivytipes””.

2OUTANPWON EPYATIOV VIO TO OTITL
"03.1- DYAAO EPI'AXIAY y10. to ROBOLAB Kivytipeg ™.

MaOnpa 30

[Mapovciaon Twv evtordv Tov Robolab yia toug Kivntipeg kot tovg Atedntipeg
LE TaVTOYPOVN TPOPOAT THG TAPOVGINoTG
"'03.2- Eyyepioio ypnons too ROBOLAB Kivytipes kar AioOntipes””.

[Mpaxtikn e£doknon Kot E0IKEIMOT TOV HOONTOV LE TIG EVTOAEG LGOS0V LIE
ypNomn TV acsnmpov akolovbwvtog to VA0 ApacTnplotnTeV
"03.2.1- DYAAO APAXTHPIOTHTQN yio. to ROBOLAB oucOntnpes”.

[Tapovsiaon twv evioddv Tov Robolab yia Tig mpoypappatiotiKés Sopuég
EMAOYNG, EMAVAANYNG Kot TOPAAANA®V SIEPYUGIDV HE TOVTOHYPOVN TPOPOAN TNG
napovciaong '03.3- Eyyeipioio ypnons tov ROBOLAB Aouég Ipoypouuotionod” .

[Mpaxtikn e£doknon Kot E0IKEINMOT TOV HOONTOV E TIG OOUES ETAOYNG
aKoAovBovtag 1o VA0 ApactnploTiteV
"03.3.1- DYAAO APAXTHPIOTHTEN yi0. to ROBOLAB kou doun emiroyng””.

[Tpaxtikn e£doknon Kot e£01KeIMON TOV HaBNTOV HE TIG OOUES EMOVAANYIG
axolovOavtag to DOAAo Apactnprotitov 03.3.2- @YAAO APAXTHPIOTHTQN
y10. 10 ROBOLAB kou doun ewravoinymg.

[Mpaxtikn e&doknon kot e£okeimwon Tov padntdv pe ™ doun Tapaiiniov
depyacidv akoAovddvtag o DOAL0 Apactnplot)tov ~03.3.3- ®YAAO
APAXTHPIOTHTON yi0. 7o ROBOLAB kou ooun wopdlining exelepyoocios”.

A&oloynon tov ponTtodv LE T GLUTANPOOT] TOV PLALASIOL
"03.3.2- @YAAO TEAIKHY AZEIOAOI' HXHXY Aoués lpoypoyuatiouod ™.

2oUTANPWON EPYATIOV Yio, TO OTITL
"03.2- @YAAO AEIOAOTHEHE yio to ROBOLAB Kivytipes kar AioOntipes””.
"03.3- PYAAO EPI'AXIAY yio. to ROBOLAB Aouég Ipoypopuotionod ™.
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MaOnpa 40

o Apootnpiotnra, fooi{Ouevy e ayéoio pyoiog axolovmviag Tig 00nyies Kol
kataypapoviog v mopeia tov 03.4.1- DYAAO LYNOETON
APAXTHPIOTHTQN yi0. to ROBOLAB AioOnthpes apng”.

MaOnpa S0

o Apootnpiotnra facilouevy o€ ayéolo pyociog axolovdmviog Tig 0onyies Kol
Kozaypdpovrog v wopeio, tov "'03.4.2- PYAA0 LYNOETQN
APAXTHPIOTHTQN y10. to ROBOLAB - Ao0ntipes pawtog”.

o A&ohdynon tTev pantav pe T GLUTANPOOT ToL PLAAASiIoL 04- PYAAO
TEAIKHXY AZIOAOI'HXHY Eviorwoeic

Ot aoknoeglg mov mepiéyovral ota GOAAN ApacTnNPOTATOV TNG TPOTEWVOUEVNG
oEPAg LoONUATOV avaEPOVTAL GTNV AVATTUEN TPOYPOUUUATOV Yo TOV EAEYYO TNG
kivnong tov tankbot, evoc epmuoTplo@opov avtokivintov. To avtoKvNnTaKL 0VTO
dwBéter dvo kwvntpeg (ot Bipeg A ko C) ot omoiot yvpiCovv avtictoya v
aplotepn kol TN de&1d epmuoTpla Kot Eva Aapuntipa (otn BOpa B). 1o avtokivntdkt
avto, avéloyo He TN OpacTnPlOTNTO, GLVOLOVTOL acOnTpag aeng M PwTog (0T
B0pa 1) kabmhg kot £Tool Bpayioves pe éva 1 000 osOnTpeg aEng N POTOS (oTIg

BVpec 1 kot 3) 101 KATOCKEVAGUEVOL OO TPV Omd TOV LLEVOVVO EKTAIEVTIKO.
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H mopeia ¢ o1000KaAL0G

H Paciopévn oe oyédo epyaciog dpactnpiotnta meptehdpfave tpelc Pacikég
EMPUEPOVG EKTOUOEVTIKESG OPAGTNPLOTNTES (PAGELS) :

1. ™ @don g e&owceimwong

2. TN GAoN NG TPOUKTIKNG EPAPLOYNG KOl

3. 1N @don TG TPOKANONG

Kotd 1 dibpkela Tov @Acemv auTdv T0 EVOLAPEPOV Kot TO. KIvTpa TV Hobntdv

oAoéva kot avEdvovtav. YanpEav culntoels, EMyEPUAT, COUPMOVIES, OOP®VIES,

LE GKOTO VO, OAOKANP®OOVV 01 EKAGTOTE dPACTNPLOTNTEGS.

H ¢don ¢ e€okeimonc

H mpodt @don viomombnke oe 600 GLUVOVINGEIS KOl €1XE MG OVTIKEIUEVO TNV
eokeimon pe to makéto Lego Mindstorms kot 1o Aoyiopiké Robolab.

> edaon avutn ypnoporomdnke oe peydio Pabuo n kabodnyovuevn didackaiia.

1n cvvdvinon:

AdOnke M aedpunon kot To Kivntpo yw vo TPokANOel 10 evolpEépov TV
pontov pe TPOPOAN TOPOVCIAGEMY GYETIKAOV HE TIC POUTOTIKES KOTAGKEVEC.
PomOnkav ot pabntég yuo Tig yVvMGELS TOVG TAVM GTO POUTOT (TS EIVaL EVOL POUTOT,
OV £YOVV O€l KATOL0, Tl EPYATIES UTOPEL VO EKTEAETEL, YIOTL TO. POUTOT XPEIGLOVTAL
oontpes, TS AL1Tovpyody TO. TPOYUOTIKG pOoumoT) Kol PETE amd ovlntnom
odnyndnkav oto va cvvBécovv 10 oplopd TG Evvolng poumot. ‘Eywve pio extevig
avapPopd 6To POAO KOl GTIS OLVATOTNTEG TOL UTOPOVV Vo £YOVV To. poundT ot (mn
Hog.

Apéomg petd, €ywve emidelEn g AETovPYiog TEGGAP®Y ETOIUMV POUTOTIKMOV
KOTOOKELOV [E TEPAyLa TNS Lego mov elyav KATOGKELOGTEL KOl TPOYPUUUATIGTEL QIO
tov vevBuvo ekmodevtikd. H xivnon avt) mpokdiese to €VIovo eVAOQEPOV  TMV

padntav, ot onoiot e&éppacay v embopio vo pabovy tmg propobv Kot ot 1010t va
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TPOYPOUUATIGOVV [0 POUTOTIKY KaTaoKeL. MdAoTa 0TV ToVg avapépOnike Oti dev
etvar KAatt mOAD OOokoAo aAAG avtifeto eivor OlaokedacTikd, €deiEav  peydAo
evBovoilacpd kot avoropovnoio. Xto ONUEl0 OVTO 0 EKTOUOELTIKOG £ YNGE GTOLG
HaONTEG TO TMEPLEYOUEVO TMV GLVOVTNOEWMV Kol TOLG OVEALGE To Pruota wov Ha
axorovBovcav. OAlot ot pobntéc avripetdmoov pe Owitepo  evolopEpov ™
TPOKANGYN VO €pY0cTOVV pe TO ovykekpyévo makéto Lego Mindstorms. Amd Tig
TPATEG OTIYUES €0e1&av evBovolaoud mov Ba EpyacTobV HE POUTOTIKES KOTOOKEVEG

Kol TG omoieg o TPOyPOaUUATIGOVY HEGH OO TOV VITOAOYLIOTH.

211 ovvExeln £YIVE oL AETTOUEPT] TOPOLGIOGT] TV TEPAYI®V TOL TakéTov Lego
Mindstorms ®ote ot pabntég, Oyt amid va gfokeiwBovv pe ™ ypnon OAwvV 1OV
VMK®V 0AAG Kol vo. GLAAAPBOLV TN AeltovpykodTnTa KABe TEpOYiov (0T Y TO
ypavalia) o€ oLVOLOGUO HE TO VLWOAOWTO. XTO OTAO0 OoVTO Ol  podntég
GULVEWNTOTOINGOV TOV TPOTO AELTOVPYIOG LG CEPAS UNYovVIcH®V. AdBnke Eppaon
OTNV aVayvVOPLon TV EEVTVOV 6ToyEimv €16600V, ONAadn TV osntmpov aeng,
QMTOC, BepUokpaciag Kol GTNV KATOVONon NG YPNons tov acnmpov. (‘tv’ Kot
‘Twg’  ovtol  ‘pETPOVV’) KOl OTOV  TPOMO  AELTOLPYIOG KOL  YEPIGHOL  TOV
pkpoeneEepyaoty RCX. H mapovcioon avtny e&dviince emmiéov ypovo amd Tov
npoPiemopevo, e€antiog Tov OGYKOL TOV ATOPIOV KOl TOV TPOPANUATICU®V TOL
eEéppacav o1 padntéc. Kpivovtag 01t 000nke pio katdAAnAn gvkoipia yioo ponon tov
LoONTOV 6TOV KOGUO TV TEYVOAOYIK®OV KOTOUCKEVMV, 0 EKTOOELTIKOG avTi Vo To
npoonepdoel, dev dloTtace va TaPACYEL TIC OEVKPIVIGEIS oTa TeYVIKE Bépata Tov
téOnkav tpog culnnon.

AxolovOnoe o ywplopodg amd Tovg 1010V¢ TOVG HOBNTEG 0E OHAdES WETH oo
ovvevvonon kat pe Paomn v emBopio tovg. [apdAinia popdotnkoay ELAALO pe
To PUALD OPOCTNPLOTNTOS KOL TAL GUAAC €PYACGIiag TOV Ba ¥PNOLUOTOIOVVTAY UEXPL TO

TEPOG TOV GLUVOVTICEWDV.

Q¢ opddeg TAEOV 01 LAONTEC TPOYDPNOAY CTNV KATOCKELY] EVOC GUYKEKPLUEVOL
poumdt, Tov tankbot, pe Bdon g 0dnyieg mov TOLg GOMKAY OO PLAAAIIO TOV TOVG
davepnOnke. Xe ka0e opdoa d6OnKav GAa To amapaitnTa, Yo TNV KOTOUGKELY| QLTHYV,
Tepdyla. Avotuydg dev mepicoeye apketdg ¥povoc vy T0 oTdd0 avtd. Opmg
aloonpeioto vampée to YEYOVOG OTL MOPOAO mov Mpbe M dpa ol pobNTEG Vo

oxoAdoovy, ywpic péxpt TOTE Kapio opada va €xel TPOAGPEL Vo OAOKANPAOCEL TNV
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Kataokev, Cnmonke omd v mAeoymeio avtdv vo  mopapeivouv  yioo va
npoywpncovv. 'Etol teMkd ot dvo amd TIC TEGGEPELS OUAdES KOTAPEPAY Vi
OAOKANPAOGOLV TNV KATOoKELN. Ot poNnTéc PAvNKE OTL ATEKTNGOV OPKETY ELYEPELL
OTNV KOTAOKELT UNXOVIOU®V GE GYECN LE TO YPOVO TOL giyav otn o1abeor Toug.
Eniong xdmotol padntég eEéppacav v embupiio vo TpOTOTOGOVY TV KOTAGKELN 1)

Kol va @TidEovy pia 1K1 Toug,.

21 Guvavinon:

Apyikd €ytve pio ypRyoprn TOPOLGIOGT TOV TPOYPOUUATICTIKOD TEPPAALOVTOC
Robolab pe okomd va épBovv oe emapn or pabntéc pe tov TPoOmo Aertovpyiog, TIg
dvvatdtnteg Kor  To  gpyaieion Tov  Aoyiopkov  Robolab. Xt ovvéyeia
npoypatonomOnke po emideldn g O0dKOciog TPOYPUUUOTIGHOD HEGO omd TO
nepiPdAlov tov Robolab kot ¢ petapdptwong (Katéfaciio) Tov Tpoypapatog 6tov
pikpoemeEepyaoty RCX g poumotTiKng KoTOOKELNC. ZUYKEKPIUEVO Ol HoONTEG
mopakoAovOnGay T JdKasion cLyypaENS €VOC VEOL TPOYPAUUOTOS HEGOH OTO,
TPOTOYVOPO YL OVTOVG, OMTIKO OVTIIKEWLEVOSTPAPEG mepPdAiov Tov Robolab, v
OTOGTOAY] TOL OTN POUTOTIKY KATOOKELY pog (to tankbot) kot v amddoon g
embounTNe CLUTEPLPOPAC OTO POUTOT HOG HE TNV  €KTEAECT aLTOD  TOV
TPOYPAUUOTOS. XTO GTAO0 avTO Ol padntég EAafav po Eexabapn ewova Yo Tov
TPOTO e TOV 0moi0 Umopels va eEAEYEELS pial POUTTOTIKY KATOOKELY]. ATO TIG ONAMGELS
TOVG GTOV VIEVOVVO EKTAOEVTIKO 1) dladIKaGio Tpoypappatiopod oto Robolab toug
QOvNKE ‘movedxoln’, ‘Taryvidoki’, ‘0ev giye Kouio oYéon UE TOV TPOYPOUUATIONO,
omw¢ 1o Kavovue ato ualnuo e IHinpopopikns’. Ed® va emonudvoovpe 6tL vimpée
Lo YEVIKT] avakoOeion ond toug pabntég ‘wov épvye to dyyos’ kar pio Proucvvn va
TOVG EMTPOTEL VO TEPAUATIOTOVV HOVOL Tovg. Emtiong pepikol pobntég ekdnimoav to
evolpépov vo. Tpounevtovy to TakéTo TG Lego Kol 6To OmitL TOVG UE EPMTNOELS

‘Tov umopodue vo, 1o Ppodue;’, ‘mooo kavel,’.

2mnv ovvéyelo pe otodyo va e&otketmbovv ot pabntég ot ypnon tov Robolab kot
VO ATOKTHGOVY TNV OOPOLTN TN EVYEPELD GTOV XEPIGUO TOV MGTE Vo gival o€ BEom va
avTamokplBovv pe dveorn otig dpactnplotnteg mov Ba akoAovBovoav, ot padntég
epyAoTNKAV LE TO, EWOIKE Y100 TO 0KOTO avTd, POALO dpactnprorag ‘Eloikeiwaon ue

70 ROBOLAB’. To @OALO avTd £)eL TN LOPON OVOAVTIKAOV Prpa Tpog Priia 0N Y1dV,
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He QOTOYpOQieg Yoo TO avapevopevo amotéleopa kKabe Prpoatog Kot ot pantég
eCaoknOnkav otg Poocikég Asttovpyieg TOoL  TPOypAupaTOoS. Edd  mpémer va
emonuaviel 1 evkoAia pe tnv omoia o1 LoONTES KOTEKTNOAV TN VEQ YVAOGCT, TPAYLO TO
omoio PAavnke amd T0 Ayootd ¥pOHVO TOV TOVG TTNPE VO, VAOTOGOLV TO. BT TOV
énpeme vo. akoAovBncovv. Agv éhenyoav PEPota Kot o1 TEPTAOCELS (01 LIGEG TEPITOV)
oTIg 0omoieg o1 palnTég £8pacay amd HOVOL TOVG, £EEPELVAVTOG TIG AELTOVPYIES TOL
TPOYPAUUOTOS Y®PIG Vo 0KOAOVOOVV KATA YPAUUO TO QLAAASIO TOL TOLG dOONKE 1
aKOun kol amd poOvol Tovg, KATL mov pmopel vo amodobel xatd v Amoym Tov
vtevduvov KeBNYNTN 61O YEYOVOS OTL Ta Tadld Ogv €yovv cuvnbicel va epyalovral
opadwKd pe ovvepyasio kot HeBodkoOTNTA, APOD Oev EAAEIYE KOL 1| OXETIKN YKpivia
HETOEDL TOVC. XTIC TEPWMTIMOEL OVTEG O LmevOLVOC KaBNYNTAG APNoE TOVG
OLYKEKPIUEVOLG LaONTES VO TEPAUATIGTOVV HE TO O1KO TOLG TPOTO (drakpivovtog To
EVOLLPEPOV Kot TOV €VOOLCLAGUO TTOV LANPYE Omd PEPOS TOVS) 0oL PEPata Tovg
ToVIce OTL Ba To KOTAPEPVAY KOADTEPA OV TAV TTLO GLGTUATIKOL KOl LE TpoDTdheon
OTL gV TAPEVOYAOVGAY TOLG LITOAOITOVC.

Or pantég epyaldpevol pe 10 TPOTO OVTO QLAAO dpacTnplotTag MPOav
TAPOAANAG Kot G€ pio TPMOTN EMOQPY] KE TOVG KWVNTNPEG KOl TIC AOUTTAPES Kol
TEWPOUATIOTNKAY UE TIG EVIOAEG TOV AOYICHIKOD OV €AEYYOLV TN AEITOLPYiD TOLG
(evtoléc €000V Kal OVOUOVIG Yo xpOVO). Zta TAAiclo TG OPOGTNPLOTNTOS OVTNG
avETTLEQY OTAQ TPOYPALLOTO XPTCUYLOTOLOVTOG NAEKTPOKIVIITAPES KOl ACUITTPES
Kol TPOYPAUpATIcaY To avtokvntdit tankbot, to onoio pmopovoe va Kveiton Tpog ta
eUTPOS KOl TPOG TOL TG Y10l EVOL OPIGUEVO YPOVIKO SLAGTNLLAL.

A&loonpueioto vmpée 10 yeyovog Ot 6ot ot pabntég {nmoav vo mopapeivouy
KOl LETA TO TTEPAG TG GLVAVTNONG VNG, OGO KPATOVGE TO SLAAEILLLO Y10 TO ETOUEVO

paonpa, Kot TpoydpNoaV G TEPUUATIGLOVS TPOYPOULATICOVTOS TO QUTOKIVITAKL.
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H ¢aon g npaktikig epappoyng

H de0tepn @don g mpaktikng epapuoyng Erape pépog oe pio cuvavinon Kot
elye ®¢g avtikeigevo v emoen ME TG duvatOTNTES TOV Aoylopikoy Robolab kot
OVUYKEKPIUEVOL HE TG EVIOAEG €AEYYoL pe T ypnon owhnmpov kot TIg
TPOYPOUUOTIOTIKEG OOUEC.

Zouveldntd dgv £yve amOmEP SIWOUCKAAING TOV ApY®OV TPOYPUULOTIGLO, Kol Ot
ATOLTOVEVEG €VVvoleS (pon TPOYPAUUOTOS, AOYIKN €mMAOYY, PBPOYYXOS EmMOVAANYNMG,
KAT.) KoAODQOMKav pe  Puopatikn  wpocsEyylon, HEGH omOd  GCUVOVACUEVES
dpacTNPLOTNTEG GLLNTNONG KO TEPAUATIGLOV.

>m o@don oavt ypnowomomdnke oe pkpdTEPO Pobud 1 Kabodnyoduevn

o ocKoAla.

3n cuvavinon:

Ed® ot pantéc xnbnkav vo TEWPOUATIGTOOV HE TO GUVOAO T®V POCIKAOV
duvatotntwv tov Robolab pe o100 va  yvopicovv TIc Paocikéc  apyég
TPOYPOUUOTICHOD KOL VO OAOKANPMOOLV pio CEPA 00 TPOKANGELS, OTAOLKA
av&avopevne duoKoAinG, Ol omoieg amaToVGOV TPOYPUUUATIOTIKES OeELOTNTEG DOTE
VO ATOKTI|GOVV EVYEPELL. GTOV TPOYPOUUATIGHO EVOG pOUTOT.

Ocov  agopd v mopeio g Owaokorag Yoo kdBe véo otoyeio
TPOYPOUUOTIGUOD, YIVOTOV apyikd pio cOVTIOUN TOPOLGINGT TV VEOV EVVOLMV, KOt
HETG o1 podntéc epydlovtay TIvm 6€ GUYKEKPIUEVO GUAAL dPOCTIPLOTATOV. ZE OVTA
TPOTOV TPOYWPNGOLV GTINV VAOTOINGN OKAV TOVS TPOYPOUUAT®V, KOAOOVIOV Vi
LEAETNCOVV £TOLUA TPOYPAUUATO, VO ODGOVV AEKTIKEG TEPLYPOUPES CYETIKA UE TO
OMOTEAECUO, TOL TPOYPAUUATOS OTN GULUTEPLPOPA TOV POUTOT KOl KOTOTLY
TOPOTPUVOVIAY VO TPOTMOTOICOLV  TIC TOPAUETPOVS TMOV  ETOLUMV  OVTOV
TPOYPOUUAT®OV. Mg TN HEAETN TOV £TOUOV TPOYPAUUATOV, 00ONKE I dvvaTOTNTA VO
emonpavBodv onuavtikd otoyygio, vo ovadelyBodv CUVTAKTIKES WO1UTEPOTNTEG KoL VOl
ATOGOPNVICTOVV SLGKOAOVONTA, Y10 TOLG HoONTEG, onueia. X1 cuvéyewd, ot LodnTEg
KMONKOV va. VAOTOMGOVY GUYKEKPIUEVES OICKNOELS — TPOYPALLOTE Y10L TOV EAEYYO

™G SVUTEPLPOPES ToL pouroT. [TapdAinia, TOPOTPUVOVTAY VO TEPAUATIGTOVV, VI
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TOPOTNPTICOVY KOl VO KATAYPAWYOLV TNV ETIOPACT OV £XOVV Ol QAAAYEG TOV TYLDV
TOV SAPOP®V TAPUUETPOV TOL TPOYPAUUATOS, OTN AEITOLPYIL TV POUTOT.

Méoa amd avtéc 11 dadikacieg ot pabntég eotkelmbnkay pe v 10€a OTL o
OEPA EVIOLDV 00N YEL GE GLYKEKPIUEVEG OPACELS, KO AVTIOTPOPM®S, OVOYVAOPIGAY OTL
o aAAnAovyio dpdoemv pmopet va vAomomBel and (o cepd evrodwv. Hpbav og
emOEN Ue TS «AoYIKEG aKoAovBiesy ¢ pia aAlnAovyio anmAdv ekteAéoiuov Pnudtov
Kol €£0KEIONKOY PE TIG ApYES TOV AOYIKOU TPOYPOUUOTICHOD Kot TIG cLVONKEG

eAEYYOV.

O kOp1og 6160 NTaV 01 PaONTEG VO EE0IKEIMOOVV LE TOV TPOYPOUUATIGUO TOV
POUTOT €TCL (OOGTE VO TPOETOUACTOVV KOTAAANAQ Yl TNV VLAOTMOINoN TOV
TPOYPOUUATOV OTIC TPOKANCES mov Bo  akoAovBovoav. Ot padntég apywka
eCoketmOnkav pe ) ypnom 1oV PAcIK®OV EVIOA®V €16000V (avapovr| Yo £i6060 amd
actnmpa) kévovtag ypnon Tov owehntipa aeng Kot eOToc. Ot pabntég aeob
Katavonoov, Tov TPOmMO  Asuwtovpyiag TtV owcOnmpov Kot TOoV  TPOTO
TPOYPOUUOTIGHOD TOVS, KANONKOV Vo TEPAPATIGTOOV [LE TO aVToKviTaKL tankbot kot
OLYKEKPIUEVA, VoL EAEYEOLY TNV KIVNON TOL YPNOLUOTOLOVTOS OeONTAPA 0PNG Kot
QPOTOC.

Ym ovvegeln mapovcidomnkav  amd tov  vredOvvo  EKTOOELTIKO Ol
TPOYPOUUOTIOTIKEG OOMEG TNG EMAOYNG, TNG EMOVAANYNG KOl TOV TAPAAANA®V
JEPYUCIDV GE GLVOVAGHO LE TIG OLVATOTNTEG TOV TPOYPAUUATICTIKOD TEPPAALOVTOC
Robolab. 10 014610 avtd {nmbnke omd tOovg HOONTEC VO TPOYPAUHOTIGOVV TO
avtokivnto tankbot, TPoOGdIdOVIAC TOV SLAPOPES CLUTEPLPOPES OAOEVO, KOl TTLO
ouvBetec. 'Eyovtag ot 0140e0m TOug TNV TPOTEPT EUMEPIA OO TIG dPACTNPLOTNTEG,
OTIG omoieg glyav MO GLUUETACYEL, TPOSTAONGOV VO, VAOTOMGOLV TO TPOYPAULOTA
TOVG e TOV PEATIOTO dLVOTO TPOTO (TAXVTNTO KO OTOTEAECUATIKOTNTO, EKTEAECTG)
KO TOL KATAPEPOV G IKOVOTOMTIKO Pabpd adAd Kot Pe apKETEC OVGKOMEC.

Kpivovtag and tic duckorieg mov cuvdvinoav apketol pabntég otn eacn avtn,
Vv mieon xpoOvoL amd TN TAELPE TOV EKTALGELTIKOD KOl TOL KAILOTOG KOVPOGNG TTOV
emNABe amd 1 mAevpd TOV pOONTOV, 0 VIEHOVVOG EKTUOELTIKOG domicT®moEe OTL
ypewldtay meEPIGGOTEPOS XPOVOS Yo vo katoktnOel mo afiacta 1 avtiotoym
puébnon, wdtt Opwc mov dev vanpye ovvardotnta. vo cvpuPei, dedopévov TOL

QOQUKTIKOD TPOYPAUUATOC O1000KAAI0G GTOL OYOAELD LLOG.
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H @aon ¢ npoxkinong

2t teMkn| pdon g mpdkAnong ot padntéc kKANOnkav vo avtipetonicovv pdvot
T0UG pe 660 10 dvvaTdv gAdylotn kabodonynon mAéov, dVo cOvOeTa TPOPAN T
TPOYPOUUOTIGHOD KATA TN d1dpKeLd TV 000 TEAELTOUMV dIMP®V GLVOVTINGE®V.

O paBntég yvopilov amd v apyn 6t ot eacn g tpoKAnong Bo kKAnbovv va
VAOTOUCOVY  GUYKEKPUEVEG OPUCTNPLOTNTES. L& OVLTAV TN GAcn TO TEPPAALOV
naonong eixe G OLGLUCTIKO YOPOKTNPIOTIKO TOL £VO HOVTEAD EMIKOWVMOVING, OV
EMETPENE GTOVG GUUUETEYOVTES VO OAANAETIOPAGOVY UECH GE EAEYYOUEVES GLVOTKEG
OVTOY®OVIGHLOV.

Ye autn ) edon {ntinke amd Tovg LOBNTEG VO TPOGOIMCOLY GTO OVTOKIVITAKL
tankbot cuykekpléveg cLUTEPIPOPES e GTOYO TNV €MAVOT KAOE QOPA PEOACTIKMOV
npofAnudtwv, ota omoio émpeme va avtameEéABovv pe PBdon TS YVAOOES TOV
AmTOKOMIoAY OO TIC TPONYOVUEVEG PACELS. AVTILETOTICAV LTV TN dpACTNPLOTNTA
HAovTog xapnAoemva. Opydvoooy Tr 00VAELL TOVG IE GUVETELN KOl GOPapOTNTa Kot
KATEYPOY AV OVOALTIKG GTO XopTi To frpata wov o akolovbrcouv.

Apyikd éywe mopovcioon tov mpoPAnudtov and tov vrevbuvo kabnyntn ue
AEMTOUEPT] TEPLYPOPT| TOV GCLVONKAOV TOV £mpene va AAfovv VTOYN ToVG o1 pHaBNTEG.
AxolovBovoe cul{nmon Tévew oTov TPOTO ETIALGNG TOV TPOPANUATOC. XT1 GLVEXELD
Ol HOONTEG €YOVTOGC KOTAVONGEL TO TPOPANLA TPOYDPNOAY GTNV AVAALGT TOV UE TN
popoen adyopibuov, otnv kwdikomoinon tov aiyopibuov ce Tpodypappe Tov Robolab,
oTNV €KTEAEON TPOYPAUUATOC Kol otV aroapaitntn oopbwon (o6tav ypsraldTav).
Oleg avtég TIC KIWNOEIS TOVG TIG KOTEYPOPOV OE GLYKEKPUEVO (QUAAO oOVOETNG
dpacTNPLOTNTOGS.

O vrevhuvog ekmadeVTIKOG PPOVTIGE VO gival capeig o1 6TdY0L TOL Bal TPEMEL Vo
emrevyfodv KOl VO KOTAVONGOUV Ol OUAOEG OTL CULUUETEXOVTOG EVEPYH OTNV

TOPATAV® EKTALOEVLTIKT dladikacior Aot Byaivouy ViknTés.

41 cuvavinon:

> ovvdvinon ovty T1€nke T0 TPOPANUE TG OTOPLYNG EUTOdI®V amd TO

avtokivntakt tankbot.
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210 aquToKIVNTAKL 0LTO Py IKE TOTOBETNONKE £vag €101KA GYedacUEVOS Bpayiovag
pe évav awontpo agng kot {ntinke amd Tovg HobNTEG Vo TPOYPOUUUATIGOVLV TO
OyMua Toug Mote va eival og Béon va Pyet amd pia €101kd dStapopeopévn ornid. o
avtd T0 okomd otNOnke amd Tov VeEHOBLVO KaONYNT €vag KAEIGTOS XDPOG Le Totyio
amd KPoTo kot pe v apkeTd peydAo avorypoa. Ot padntég kAndnkov g opddeg
EexmploTd, KaTapyV vo avaAHoovy to TPOPANHe cuiNTOVTOS TIC TPOTAGELS TOVG, TIG
omoieg tavtdypova Ko kotéypaeav. [Ipog dievkdAvven tovg (ntdnke va okepTOLV
TIC evépyeteg mov Ba Exavay avtol Prpa-prua, oty vToBeTIKN TEPITTM®OT TOL ElYOVE
KAEOTA TO LATLO TOVG Kol EMPENE VAL KIvnBoOv 6€ éva AyvwoTo yMPOo £XOVTOS LOVO TO
éva €pL TOVG, UMPOCTA TOVG, TEVIMUEVO Kot axivnto. Ot pabntég 6mwg to &lye
nmpoPAéyel 0 LTEHOLVOC EKTAOEVTIKOG, 0€ OVOKOAEVTHKOVE 1O104TEPO OTNV EMiTELEN
™G AOONG, KOl TO OVTOKIVITAKL TOVG METO Ol HEPIKEG OOKIUEG OMEKTNGE TNV

OVOLLEVOLLEVT] GUUTEPLPOPAL.

21N GLVEYELN OTO OVTOKIVNTAKL TooBeTONKE £vog de0TEPOC EOIKA GYEOACUEVOG
Bpoyiovag mov mepteAdpPave 600 aicOntpeg apne, 010 kol aploTepd Kol QLT TN
@opa Tovg {NTNONKe va. oKEPTOLV TIG evépyeleg mov Ba €xavav avtol Prpo-frpa,
oV LVOBETIKN TEPIMTOOT OV €lyave KAEIGTA TAL PATIOL GOG Kol ETPETE VO KIviOovV
og &vo AYVOOTO YOPO €YOVTAG Kol TO dVO YEPLWL TOLG, UTPOCTA TOVS EAQPPE
OVOLYHEVO, TEVIOUEVO KOl OKIVITOL ZE QUTNV TNV TEPITTMOT 01 LOONTEG TPOYDPNCAY
[e €VKOAlDL 6TV OVAAVOT| TOV TPOPANUATOS Kot TO GYEOAGHO TOV aAyopiBuov aArd
SVOKOAEVTNKOV GTNV K®OKOTOINGT TOV, ONA. GTN HETAPOPE TOVL alyopiBpov avTob
o€ Tpoypappo oto mepPdriov Tov Robolab.

To yeyovog avtd katd v dmoyn tov vreHBvvov Kabnyn amrodddnkKe oto OTL TOL
ondld Ogv elyav TV amoitovevn gunelpion o BEpATO AOYIKNG LOBNUOTIKNG OKEYNS
Kot otpatnykne. Emiong o ypoévog mov 666nke otovg pabntég yuo eEdoknon otig
TPOYPOUUOTIOTIKEG OOUEG OV MTOV OPKETOG OCTE Ol PAONTEG VO OITOKTIICOLV TNV
OTOUTOVUEVT] EUTEPIO. TAV® OTIS TPOYPOUUOTIOTIKEG TEYVIKEC. XTO OMNUEIO0 aLTO
onuovpyndnke amd touvg pobnTég €va yevikd KAIMO amOyon|TELONG Kot pio Téon
napoitmone. H dvvopikn mopéppaon kpibnke emraxtikny kot £ywve pe pion 6Tadlokm
El00y®MYN 010 AOYIKE Stoypdppoto péca amd aplipd Kabnuepvav mapaderyldTmy.
To amotéhecpa g mapépPaong avtig vanpée Betikd ko petd amd apket Pondea N
Kol KaBoodnyn o, 6TV TEPITTOOT dV0 OUAdMV, O1 OUASES TV LOONTOV KATAPEPAY VO,

001 yNBovV GTO EMTVYY| TPOYPAUUATICUO TOV OYNLOTOS TOVGS, YEYOVOS IOV EMAVEPEPE
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™ koA tovg 01dBeomn. To onuoviwotepo otoryeio mov o&ilel edmd va avapepHei,
vmpEe 10 yeyovog OTL M mAEOYNQio TOV HaONTOV QAVNKE VO KOTEKTNOE TNV

GTPOTNYIKN TOV TOVG VILOOELYTNKE.

51 cvvavtnon:

X ovvavinon avt) 1€0nke 10 TPOPANUA av Kot Kotd TOGO TO OUTOKIVITAKL
tankbot propovoe va axolovOncel pio povpn YPOUU HE OPKETEG KOUTOAES, 1 ool
etvan Coypapiopévn oe pio Agvkn emeavela ond yopti.

Ot pobntég avayvopioov apécmg 0Tt 610 TPOPANUa avtd Bo mpémer va yivel
xpnon tov owehnmpa eoTOG. XTO OVTOKIVNTAKL 0VTO apykd TomofetnOnke évag
€01KE oyedtoouévog Ppayiovag pe Evav aiontnpa eotog kot {nmonke and tovg
LoONTEG VO TPOYPOUUATIGOVV TO OYNLO TOVG MOOTE VA Eivan o€ BEom va axolovdncet
™ GLYKEKPEVN Ypopuun. [ va yiver n pomon tov pobntov oty Katavonon tov
TPOTOL YEPICUOD TOV GUYKEKPIUEVOL TPOPANUATOS GTOOOKA, TPMTU TOVS £Yve pia
emideln pe €vo avToKIVNTOKL, OTO O0moio 0 VIEVBUVVOG EKTOOEVTIKOG €lye MOM
QopT®cEL T0 amopaitnto mpodypappo. Ot pobntéc kKANONKav va mTopatnprcovy
CUUTEPLPOPE TOL OYNLOTOG KOl VO TPOGTOHONGOLV VO aVOyvOPIoOVV TIG EVIOAEC UE
TIC omoieg NTav €POdGHEVO TO Oynpa. awtd. TIpog devkdivvon tovg (ntdnke va
OKEPTOVV TIC EVEPYELEG OV Ba Ekavav avtol Prjpa-frpoa, otnv VToOETIKY TepinTmon
TOL LANPYE Ui AOPATN YPOUUT YOPAYUEVT] GTO TATMUW, TNV Omoio UTopovGavV va
avtiineBobv pévo 1t otypn mov Ba tn cuvavtovoav (my pio ypoppq omd adpotn
perdvn v omoia dgv PAETOLY, OAAG HLOMG TOTHCOVYV TAV® TNG £100TOL0VVTAL OO
&va GOUPLYLOL.).

10 onueio avTo Yo TNV KOADTEPN KATOVONGT TOL TPOPANLATOS KpiONKE GKOTILO
va otnfel kot 1o avdAoyo oy vidlt poOA®V O0ToL £vog pabntng KAROnKe va vrodvbei to
poumoT. Amo ™ Propotikny ovtn dpactnproTnT, TO Toudld ERYOANY TO CUUTEPAGILO
Ot Yo va. armo@evyBel n SuGKOAMO GTNV Kivnom Tov POUTOT, TPEMEL OVTO Vo, Kiveital
OYETIKA apYdl OOTE va. avayvmpilel To ypopa mov PAEREL, 0 dpOUOG TAVE® GTOV 0mOoio
KIVEITAL VL S10QEPEL YPOUATIKE OO TOV VTOAOITO YDPO, TO PAPOOS TOL OPOUOV VL

etvar peydao kot o arcnpog va givatl 660 to duvatd YOUNAOTEPO GTO £00POG.
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Ot poOntég petd amd opKeTES OOKIUES KoL TPOYMPOVING KAOE (Oopd oTig
avaykoieg OAAOYEC ©TO TPOYPOUUO, KATAQEPOV VO QOTAGOLV oTo  emBountd
OMOTEAECO. XTO AMOTEAESHA aLTO 1 pio opdoa Eptace ywpic KaBOAOV 0VGLOGTIKN
Bonbeta, 600 opadeg petd omd puKpn TopERPact Tov LLTEHOLVOL EKTAIGEVLTIKOD EVHD M
AN opddo petd amd apketr) Bondeto. Olot dpmg ot pabntéc eévnkay apKeTa 1 Kot
TOAD 1KAVOTOMUEVOL e TO amoTéAeSHa TOVG. Ot pobnTég HaAoTa TG ORAd0S TOL TOL
KOTAPEPOV HOVOL Tovg, €0e1&av TOAD €vOOLCLOGUEVOL Yoo TNV EMTLYIOL TOLG Kol
EEomaoav og éva avBopunto movnyvpiopd pe ntokpavyéc. Amo Tn dpacTnplOTNTA
0TI VO CTUEUDCOVUE €mioNg OTL Ol0PAvNKE Kot €va €100G GTLTTOV OVTOYMVIGLOV
petall TV opdd®V YeYovog Tov £0MGE Kal Vo EMTAEOV KIVIITPO VL GLYKEVTPOOOHV

TEPLGGOTEPO Y10 TNV EMITELEN TOV GTOHYOL TOVC.

211 ovvEXELD 6TO OVTOKYNTAKL TomoBeTONKE €vag deVTEPOG E101KA GYEOAGUEVOG
Bpaylovag mov mepieddpfove 600 acOnpeg POTOC, 0e&10 Kl 0PIGTEPO KOl QLT TN
@opd tovg (nMOnke va BeEATIOGOVY TNV TPONYOOUEVT] GUUTEPIPOPE TOL OYNUOTOG
tovg. Kot og avtrv v mepintwon ot pabntég mpoymdpnooy e evkoiio 6TV avéivon
TOV TTPOPANUATOG Kol TO GYedGUd Tov adyopiBpov kot pdAiota ot dvo amd TIg
TEGGEPEIS OUAOESG OEV OVGKOAEDTNKAY 1O1ATEPO GTN LETAPOPA TOV OAYOpiBLOv aVTOV
og mpdypappo oto mepifdiiov tov Robolab. To yeyovog avtd, katd v dmoyn Tov
VIEVOBVVOL  EKTOOEVTIKOD, OOMNYEL OTO CULUTEPACHA OTL Ol OMAOEG ALTEG Eelyov
owkelomomBel TV oTPATNYIKN AOYIKNG KOl TPOYPUULATIGHOV OV iyav 01dayOel katd
v mponyobuevn ocuvvavinon. Evtinwon mpokdiece koi m dveon pe v omoio
OVTILETOTIGOV 01 LOONTES TNV TPOKANCT QVT, APOV KOTA TN OEPKELD TOV OOKIUMV
TOL OYNUOTOG Omd TIG OMAdES TOV pHoOnToOV Kdmolor puabntég dev odlotacav va
EAMADGOLY dimAa GTNV XAPTIVN THGTA Y10 VO TAPOKOAOVOGOVY TN CLUTEPLPOPE TOL

OYMLLOTOG TOVG OO KOVTA.

Metd 10 mEPOAG NG dpOCSTNPOTNTOS CLTNG Ol HoBNTEG pe dkNG Tovg dNAwon
£0€1Eav 1010{TEPOL TKOVOTONIEVOL LE TNV EMIO0CT] TOVG UIOG KO ‘Ta pOUTOT OEV Elval
1000 0VOKOAG. 000 @oivovtal’, KATL TOL OlaPAvVNKE Kot omd To cuvalcHnuaTe ToL

eEéppaocay.
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Kotd m d1dpkela g ekmondentikng avtng dpactnpotrag a&iCel va avapepbel
OTL EKPPACTNKE TOAAEG POPEG Omd TOVS LITOAOUTOVS HaBNTEG TOV dev eMAEXON KAV Vv
CUUUETACYOVV OTNV GCLYKEKPIUEVT dpacTNPOTNTA - UETE Oamd TNV TN HETAPOPE
TPOPAVDS, TOV EUTEIPLOV OO TOLG CUUUETEXOVTES MadNTég - N embopia va TOVg

d00el  duvatdTTA VO TNV TOPAKOAOVONGOLV Kot QVTOl.

210 TEAOG TOL EYYEPNUOTOS OAOL Ol LOONTEC, CLUTANP®OAY OVO EPOTNULATOAOYIO
éva yio va a&loroynOet katd m16Go elyav aPOUOIDCEL TN VEN YVAGCN Kol v OEVTEPO
oe WMo 7TPoomabsln vo KOTOYPOPOVV YPOTTMG Ol EVIVAIMOELS TOLG OO  TIG
dpactnpoTeg He TIG omoieg acyoAndnkav. To amotélecua TV a&loAoyHoe®V

avtov kpidnke Oetikd amd Tov LIEHOLVO EKTAUOEVTIKO.
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Kotaktnon tov 00p@v ALYY0V Kol EXTAVAANYIG

MeTa 06 GVGTNNOTIKY] TOKTOTTOIN G| TOV CNUELOGEMV TOV KPUTONKaV KOTA TN

OLAPKELL TOV GUVAVTNGEMVY, TPOEKVYE Nio 6TaOLOKA BTk Topeia TG enidoong

TOV HodNTAOV, OC TPOS TV KATAKTN G TOV SOUAV EAEYYOV KOl ETAVAINYNGS KATL

OV QOIVETOL KUl GTOV TOPOKATO TIVOKA :

®aon g 1" opdda | 2" opada | 3" opdda | 4" opdda
npoKinoNg
4" Tovavinon
IIpoxinon Movot Tovg, Movot Tovg, Me apxemn Movot tovg,
ATOPUYNG Bondeia,
gumodiov pe tnv 11 e Ty 2" pe v 2" pe v 1"
ne 1 awsOnmipa npoondOela npoondOela npoondfela npoondfela

aQng

IIpéxinon OAeg o1 ouadeg mpoywpnooy ue EVKOAG 6TO GYEOLATUO TOD

aTOPVYNS oAyopiBuov allo. dvarkoledTnray aTHYV KWolkomoino.

gnmwodiov Eyve ovvauuxn mopéufoocn omo tov EKTOI0EVTIKO TOVW GTHV

ne 2 aweOnTipeg OTPOTNYIKN UETOTPOTHS TOV aAyopiBuov og kwoiko,

aQNg Metd and Agv ta Agv ta Metd and
Kafodnynon, | Katdeepav, KATAPEPQV, KaBodnynon,
pe v 3" TOVG TOVG ue v 2"
TPocTAdELD VIOdElYTNKE VTOdEYTNKE npoondOeln

5" Xvvavinon

Ipoxinon Me pikpn Me pikpn Me apxem Movot tovg,

napakorovOnong | mapépPaon, napEppaon, Bonbeia,

Ypoppig ue v 2" ue v 3" ue v 3" pe v 1"

pe 1 aweOnmipa npocmadelo npocmadelo npocmadeln npoondfeln

OMTOG

IIpoxinon H mleioynpio tov pnodntov oikeiomomOnke t otpotnyiky woo

TOPUKOAOVON OGNS | J1ddyTnKE OTHY TPONYOVUEVH GOVAVTHAT.

YpPappfg Moévot tovg, Me ppn Me Aiyn Movot tovg,

ne 2 aweOnTipeg napéuPoon, BonOeta,

QOTOG ue v 2" ue v 3" pe v 3" pe v 1M
TPocTadELlo TPooTadELlo Tpoondoeln Tpoondoeln
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Amoteréopnata kKol cvlfTnon

H Boociopévn oe oyédo gpyociog (project) eKmAdELTIKY dPACTNPLOTNTA VTN,
evémieEe Tovg paONTEC o pilo mpoomdBeld TPOYPOUUATIGHOD HI0G POUTOTIKNG
KOTOOKEVNG He TOLPAAKI Kol oucOntipec, pe Tn ypNon Ooudv €AEYYOL Kot

EMOVAANYNG.

And 1o mpdTo KIOANG pabnpoTo KOl HE TN XPNON TEPLOPIGUEVOL 0p1BLov
EVTOAMV, 01 LaONTEC glyav TNV gukopio v avarTuEOVY TPOYPELLLLOTE TTOV EAEYYOV TN
CLUTEPIPOPE TOV CVTOKIVITOL KOl VO, OOVV TO, ATOTEAEGLOTA TV TPOSTAHEIDV TOVG,.
AvT0 givon 1dwoitepa oNUAVTIKO oV OKEPTEL Kavelg OTL dev elvar Alyot ot pobntég mov
ATOYONTEVOVTAL OO TIC SUVGKOAEG TTOL GLVAVTOVV GTNV OPYN KOl EYKATAAEITOVY TNV
TPOCTADELD EKLAONGNG TOV TPOYPOUUUOTIGLOV.

Koatapynv, odvnke o1t ot pobntég katavoodhv €OKOAX TO €KOVIOW TOV
TPOYPOUUOTIOTIKOD TEPIPAALOVTOG OV APOPOVV PacikEG GLOKEVES €600V (LOTEP 1)
eotewvn onuovon). O onTikdS TPOYPAUUATIGHOS QOIVETOL VO TOVG OLEVKOAVVEL GE
avTd, KOOGS Kot 1 avTioToyio. TV EKOVISI®MV LE TIC GVOKELEG N TG Agttovpyieg. Ot
pnaBntég oA ypryopa Umdpecav vo EAEYEOLV TN UNYOVIKT KOTOOKELT] dNAOT Ogv
YPEWLOTNKE VO TAPOVV TOAAEG TANPOQOPiES Yo TO EPIPAALOV epyaciog dOTE Vo
onpovpynoovv amid mpoyphupata. H Pacikn wpoypoupaTIoTIK) dOun OV
KATEKTNGOV OUECHOS NTaV 1) akoAlovBia kot tav 6g BEom va v mapakoAovBohv £6Tm
KOl 0V LEYOAMVE OPKETA 1 0koAoLOia TV EVIOADV, apkel TO peyGA®UO Vo yivovToy
OTOOLOKAL.

M dAAn doun mov eavnKe vo KatakthOnke givar 1 ‘avopovn yuw...”. Mali pe
™V aKoAlovBio Kot TV ¥pNon TV JOPOV ETAOYNAG KOl ETAVAANYNG, Ol HoBNTES

UTOPESAY VO DAOTOU|GOVY GEVAPLO KOl GOUTEPLPOPES GE LEYOAN TOUKIALAL.

To yeyovog Ot 01 EVIOAEG TOV NTAV GTNV AYYAIKT 08V QAVNKE VO, ETOPE APV TIKA
o1 vAomoinon tov tpoypappdtov. Katd m ddpketo tov ponudtov ot pobntég oev
xpewotnKe vo eEotkelwbovy pe kdmoto Svokoho mepPdriov, va {ntnoovv v
epunveion ayyAikov Aéemv Kol yevikd vo acyoAnfodv pe v omopvnudvevon

CUVTOKTIKOV KAVOVOV.
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Agv dwmotmdnke vo dnpuovpyovvtal Witepa TPoPANUOTA OO THY AVAYVAOPLoT
TOV EVIOA®MV 7OV £mpeme vo ypnotpomombovv. BéPawa efottiag ToL Ypovikov
TEPLOPICHOV 01 padnTég Oev glyov T dvvatdtnTa vo avayvopilovv pe aveon Ola to
ewoviole Tov evtoAwv. 'Etot ot pabntég avayvopilav m Aertovpyio opiopévev
ewovIdlmv og £Tola TPOYPAUUATO, OAAL OPKETEG QOPES SLGKOAEDOVIOV VO TO
YPNOULOTOU|COVY OTOV KATOOKEVALOV T SIKE TOVG TPOYPALLATO Y10 VO ETAVGOLV
Kémolo TpOPANLaL.

Eniong and tic evépyeteg tov pabntdv oe dpactnploTNTEG TOV ATOUTOVGOV TN
¥PoN KAmOowL Tpomomom T Y MNAwon g Bvpog €10d6dov 1 €£0d0V, KOl TOLG
SAOYOVG TOVG OTNV TAEN, JMIGTAOONKE cUYYLON GYETIKA HE TIS BVUPEG Kal YEVIKA Ta
VITOGLGTNHATO TOL poundt. Kpivetor Aoutdv GKOTIHO VO GUUUETEXOVY Ol HoONTEG
OTNV KATOOKELT] TOV PLGIKOV HOVIEAOV, MCTE VO avayvopilovy Tov TpdTo GVVOESNS
TOV GLGKELOV €16000V Kol €00V TOL HOVTEAOL Kol EMOUEVEMS Vo gival g Béon va
opicovv pe axpifeta, opBOTNTA, TANPOTNTA TIC EVIOAES TTOL EAEYYOLV TN AELTOVPYIN

TOV CLOKEVAV AVTMV.

To yeyovdg 611 og dheg TG aoknoelg e To Robolab ot padntéc andvincav cwotd
Kol [e ToV 1010 TPOTO, VIOOINAMVEL OTL O OTTIKOG TPOYPUUUATIGHOS Eival TEPIECOHTEPO
KOTOVONTOG KOl OELKOAVVEL OTN HETapOopd Tov aiyopiBuov oe kmddwka. Katd
SLAPKELN TOV HLOONUATOV TPOEKLYAY Kol OEOOUEVO TO, OTTOT0, OEV ATOTLTMVOVTOL LECH
oo T OMOVINGES TOV HoNTOV 61OV KOdwd Tovg. Etot, gaivetal mmg katd
dwaokaAiio g Robolab kot tnv aocyorio pe ta Lego ot padntég avémtvéov

JeE1OTNTEG KPITIKNG OKEYNG KOl OIKOOOUNGN TNG YVAOONG.

[Mopatpodvtag v epyacio TV padntodv Katd T SdpKeld TS esaywyns twv
JPACTNPLOTATOV KOl LEAETOVTOG TPOCEKTIKA TNV PLVTEOGKOMNGOT KOl TIG OTUEUDCELS
oL KatoypdetnKav, dwmotddnke ott vanpée €va aVEAVOUEVO EVOLOPEPOV KoL
apocimon vy to épyo. Olot o1 pabntéc Nrav apydplol 6ToV TPOYPULUATIGUO Kol
OPYIKA OVTILETOTICAV UE SVOTIOTIO TNV OAN dladtKacia. To TEAOC TG epyaciog OAoL
Toug Ntav og Béomn va ypnowomolovv 10 Robolab yw vo mpoypappoticoov Tig
Kataokevég Tovg. Hrtav oe 0éom va avaiboovv to mpdPAnua, va oyxedidoovv tov
TPOTO AVONG TOL KO GTI GLUVEXELD VO avamTLEOVY TO TPOYPOUUA Yo T dtoyeipion
NG KOTOOKELNG TOVLG, TPOGOIdOVTOG TIC Agttovpyieg mov ekeivol emBupovooy.

‘Edei&av vo kotavoolv, £0T® KOl EG0YOYIKA, TOV TPOTO YPNoNG TV PaciK®V
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TPOYPOUUATICTIKOV SOUdV Tov ypnolpwonomdnkav. X’ avtd, icwog Pornce to
YEYOVOS 0Tl To TEPPAALOV epyaciog EVOAPPLVE TOV TEPOAUATIGHO KOl TOVG EOVE TN
dvvatotnta vo PAETOVY GUEGH TO AMOTEAEGHO TOV TPOYPAUUATOS TOVG, £TCL MOTE VA
YVOPIGOVV TOV TPOYPUUUATIGHO TOV DTOAOYICTH MG U0 SLOOIKOGTIN OAANAETIOpAONG
Kot Oyt poOnpatikdv vroloyiopadv. AovAgvovtag oe kdbe dpactnplotnTa ot podnTég
elyav v eukoipio. vo. amoKTHCOVY EUTELPIN OVTEVEPYADVTOS, KOl VO ETMPEANOOVV

TeMKd amd o AaOn Toug.

H mopatipnon tov evepysidv tov pobntov kabmng kot n telkr] aSloAdynon mov
&ywve, €3e1Eav TG M EvacyOANoN TV Todldv pe to mepaiiov Lego Mindstorm,
péca amd T SaKTIKY akolovdio Tov oyedldotnke, Tovg Pondnce va KATavorcovV
KOl VO YPNOLUOTO oLV TIS PacikéC apyEs (KOKAOG TPOYPAUUOTOS) Kol TIC EVVOLES
T0V  dounpévov mpoypouuaTicpod  (doun axkoiovbiog, doupr eAéyyxov, doun
EMOVIANYNG, TopdAANAES O1001KOGIES) YEYOVOS OV €lYe OMNUAVTIKA BeTIKN emidpaon
otV ovATTLEN TV 0eE10TT®V TOVG Yol TNV €MiAvoT TpoPAnuatog. OAot ot padntég
Bpnkav ToAd katl Tapo ToAD evolapEpovca TNV epyacia Tovg pe to Lego. Xxeddv Aot
MAwcav trg pnabav va tpoypappatilovv. To 6GOVoAo TV HadNTOV AmovIOVTOS GTO
EPOTNUATOAOYLO Y10l TIG EVIVIMGELS TOVG 0td TV OAN gumepio Eypaye 0Tl Hrav moAd
EVOLOPEPOVOO. KOl OLAOKEOOOTIKY EUTELPLa, Kol fapeth oev Ba tnv éieya kaboiov yrati
loa-ico. NTav WOAD wpoio. ovTd mov Kovoue kai avta mwov uaboue.’. A&iler va
onpewdel 1o yeyovog OtL apketol pabntéc £0e1&av yontTevpévol amd v TPOKANGN
OTNV OTOIEG GUUUETEIAY QPOV HTAV OPKETE, ODOKOLO VO TPOYPOUUOATIOEIS TO POUTOT

OALG. AV TO KOTAPEPVES HOOVY TEPHPAVOS VIO TO OTOTEAETUO,

21 01dpKeED TOV EYYEPNLOTOS QLTOV, Ol HOONTEG GLVEPYACTNKAY UETOED TOVG
avtoAAdocovTag spmelpieg Kot deE10TnTEG Ko doKipalovtag vEoug TpOmovs pHabnong
gvouvapdvovtag v avtomenoidnon kot avtoektipnon tovg. H peta&d tovug
ovvepyosio oavémtuée to aicOnuo TG GLAAOYIKNG OKEWYNG KOl TO TVEVLUA
opadtkdétnTag. Tavtdypova améktnoay KOALTEPN AmOYT Yo TIG HOONCLOKES TOVLG

SUVOTOTNTEG KOl 1] EUTIGTOGVVT GTOV EAVTO TOVG UEYOAMOCE.
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XopaKTnpIoTIKEG OMAVTNGCELS TOV £dMGAV NTAV : ‘70 udbnua Hrov evolapépov
KUPIWS YI0TL JOVAEWOUE O OUAOES KOL YIOTL OVOKOLOTTOUE VEO, TPOAYUOTA’, N
OVVEPYOOLO. LUE TO. TOLOL0, THS OUGOOS HOV NTAYV KOTOTANKTIKY. AV T0 EKava uovy pov
moted® o€ Bo 100 KOTAPEPVA TOGO KOAG' , ‘TO 0TI doDAEWa G WEAOS THS OUAOOS OGS
nrow 1 kolotepn gumeipio koi oev Ba nleia va dovAéyw uovy pov’, ‘oe Go mpotiovoa
Vo, EPYOLOUODVO. LUOVH OV VIGTI HTOWV UIO. YOO, TO. TPOYUOTO., ‘1 GOVEPYOTIO TOV ELYa e
70, TALOIG, NTAY QWoYy, 0 Evog PonBovae ToV GALOV Ko AEYOUE TIC 1OEES OGS YWPIS VO
HOAOVOVUE’, LUOD GPECE TOV GUVEPYATTHKOUE TPAYUA TOD OEV TO KAVODUE KOUIO POPA

oto ayoleio pog’, Npba o Kovia ue T1ovg oVUUaONTES oV .

A&iler va avapepBel emiong 6TL TOAAG omd TO EPOTHUOTA TOV SATLRTAOOMKOYV OO
TOLG HoONTEG KOTA TN JdpKEl TV padnuatov oyetilovtav pe GALNL ETIGTNUOVIKA
nedia, 0nmg Ouvoikn, Poumotikn Ko yeyovog mov mpocédmaoe 6N dpactnploTnTo QLT

Kot piol SLoBEUATIKY TPOGEYYIoN.

H emruyia tov 6Aov eyyepnuatog pumopet va emmbel 6Tt cuvoyiletar amd

OMAwon pobNt| g ToTed® Tws Cemépoaoa Tov €00TO oV’
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DVAL0 TEMKNG GEL0AOYNONG : OOUES EAEYYOV KO ETAVAANWYNG

ATO TIC AmOVINGES TOV UaONTAOV 0TO0 QUAAO TEAKNG aSloAdYNoNg Yo TIG OOMES
eAEYYOL Kot emaVAANYNG 6TO 0moio KANOMNKOV VO amaVINGOLV UE TNV OAOKANP®OT
TOV OPUCTNPOTHTOV JOTICTOONKE, Kol EMAANOLTNKE Yio aKOUn pio eopd, 0Tl ot

pnaOnTtég KatéKTNoav TG OOUEG EAEYYOVL KOl EMAVAANYNG OE TOAD 1KOVOTONTIKO

Babuo.
Emidoon pabntwv
5
34
c
g 3
=
g 2
=
®
g1
0
ApioTa MoAU KaAd MeTtpia

To epotpatordyo avtd T0 cVUTANPWSaV o1 9 arnd Tovg 12 padntéc.
Amd avtovg 4 Padporoyndnkav pe apiota, 4 to Tyov moAL KoAd Kot podvo €vag oev

TOL Y€ Ko TOGO KOAJ.
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D®VAL0 TEMKNG 0E0A0YN GG : EVIVTMGELS KUl GUOUTEPAOHATO

Me 10 mépag twv cvvavinoewv ntinke and tovg pabnNTég vo GLUTANPOGOVY Eval
QUALO TEAKNG aE0AGYNONG YO TIG EVIVIIMCELS TOVG OO TIG OPOUCTNPLOTNTEG OTIG

omoieg Ehafav pépog.

Ao tovg 12 pabntég 1o ep@UOTOAOYI0 QVTO, TO GUUTANPOGAV Ot 9.

2V €pOTNOT oV Ol dPACTNPLOTNTEG OTIS OTOies GLUUETElYOV glyov evolaPépov 1
Toug @dvnkov Popetég, ot 6 amd Tovg 9 amdvinoav OTL TIC PpNKav TOAD
EVOLLPEPOVGES Kol 01 VITOAOWTOL 3 apkeTd evolapEPovces. OLol OU®MG CLUPDOVN GOV
ot dgv TV KaBOAOV PapeTéc.

2TV €pAOTNOT OV TGTEVOVY OTL Ol OPACTNPLOTNTEG GTIS OMOieg cupETElYOY VIPEAY
AoKeSUOTIKES 1} OYL, 01 7 amd Tovg 9 amdvinoav 0Tt TG BPIKaV TOAD SOCKESUGTIKES

Kol 01 VTOAOUTOL 2 OPKETE O10OKEOATTIKEG.

evlla@épouca dpacmpIoTnTA d100KeSAOTIKA SpacmpPIOTTA

@ oAU @ TTOAU

B OPKETA B apKETA
O Aiyo OAiyo

0O kaB6Aou 0O kaB6Aou

2y gpdton av Bewpodv 0Tl Katd TN OdpKE TOV OPUCTNPLOTHTOV GTIG OMOLES
CUUUETELYOV VI PYE CLVEPYAGIO OAVALESH GTO LEAT] TNG OLASOG TOVGS, Ot 8 amd Tovg 9
andvinooav 6t vapEe TOAD KaAO TveDUO cuvepyaciog Kot Evag amdvince 0Tl EUEVE

OPKETA ELYAPLOTNULEVOG.

mvelpa ouvepyaoiag

@ oAU

B OPKETA
OAiyo

0O kaB6Aou
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Exmtoidgutiko vilko

To ekmondevTiKd LVAIKO OV dnovpynonKe Yo v epyacio meptiapPdvet:

oonyleg He AEMTOUEPY] TTEPLYPAPN TNG KOTACKEVNG Oynua-poumot tankbot pe
cyfpota,

AVOAVTIKEG 00N YIEC YPNOEWS TOL TPOYPAUUATIOTIKOV TTEPBdAlovtog Robolab,
oUYYPOUUO Yoo To. Tepdyla tov moakétov Lego Mindstorms RCX kot Tig
EVIOAEG TpoYpappatiopod tov Robolab,

QOAAO OPACTNPLIOTHTOV, EPYOUCING KO OCKTCEMV,

CD pe minbopa étoumv mpoypappdtov 6to Robolab yio tov enelepyaotn
RCX,

video amo TN dpacTNPOTNTA TOL VAOTOMONKE

Kol 1 oxeTikn| BipAoypapia.
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Younepdopato

To onuepvd oyoleio kot 1 Béon Tov KaONYNTA oNuepa AALALEL MG EMITOKTIKN
avdykn Adym tov paydaiov eelifewv oty Emomun kot oty Teyvoroyio. Xnuepa
dev emapkel  amAn dwackoiio n onoio €oTdlETON 08 ONAWMTIKY YVAOON 0ALL VEQ
EKTOOEVTIKG TEPIPAALOVTO TPOKEINEVOL Vo dtopopPmbel to KatdAAnAo mAaiclo
uédbnonc. H exmondevtikn poumotiky] €pyetal vo mai&el avtd tov poOAo HECH GTO
oyxoieio. Oyt povo oty Ipotofaduie Exmaidosvon oArd kot otnv Agvtepofddiua
Exnaidevon kot kupimg oto IM'vpvdoio dedopévou Ot amoterel £va KaAd TapadetypLo
ovyypovng texvoroyiag, vmootnpiloviag emiong v avamntuén  degloThTeV
KOTOOKELNG KOODG mTPpocpépet kal Eva TEPPAAALOV V1o SOKIUES KOTAAANAO Yoo TNV
avanmtuEn oUVOET®OV YVOOTIK®OV JdpactnpotiTtev. To ovykekpyévo padnolokod
TAOIC10 EMTPENEL GTOVG LOONTEG VO EPYOGTOVV GE £va TEPIPAAAOV TTOV S1émeTanl amd
TIC O0PYXEG TOL EMOIKOJOUICHOD KOl TOV “KOUTOCKELOGTIKOV” EMOIKOOOUIGHOV KOl
mpowbel 10 SUOPAGHO 10edV UETAED TV padntov. Exmodevtikol kot poabntég
gyouv v evkopia vo efokeimBodv pe véeg peBddovg Kol VAKE kol pe v
AELTOVPYIKY] ¥PNON TNG TEXVOAOYIOG TOV TOVG EMTPEMEL VO, aoknBoOV 6e aAlayéG GTO

(pvokd) koG o.

H exmondevtikn Suvopiky| g poumoTikng 0dnyet Tovg pabntég 6to v cuvhEécovy
L0 IMYOVIKY] ovTOTNTa (7. Vo LOVTEAO OUTOKLVITOL ) Kot Vo TNV KoTevdovouy pe
mv Ponbewa evog amiod kot €OYpNOTOL TPOYPAUUATIOTIKOD TEPPAAlovtog. H
oyxedioon OPUCTNPLOTHTOV UE POUTOTIKEG KOTUOKEVEG GUVOEETAL LUE TNV EKTANP®OT)
€VOG £pYOV LLE GTOYO TNV EMIAVGT EVOC TPOPANUATOG.

Avt 1 101UTEPOTNTO GTOV TPOYPOUUATICHO TOV POUTOTIKOV KOTOUCKELMV
onuovpyel €va eviehdg véo mepPaAlov epyaciag yu tovg padntég pe to €ENG
YOPOKTNPIOTIKA: ) €lval €vIovo TOPAKIVNTIKO, KOl GUVETMS TOPAYOVTIOS LYIoTNg
onuociog ywoo T OWOKTIKY. ) €xel Aueon oLVOEST HE KOWMVIKES TPOKTIKES
avapopds (Koung, 2005) oedopévov OTL 1 KOTAGKELN] OLPOP®V  AVTIKEWUEVOV
OLVIOTA TAEOV S100EG0UEVT KOWVOVIKY] TPAKTIKT OKOLO KOl GTOV KOGUO TMV TOOUDV.
Otv ovumeplpopésg TPOKOTTOLY OO  HETAPOPE LIAPYOVIOV Kol MON YVOCTOV
CLUTEPIPOPADV OO TOVG HOONTEG. Y) €VVOEL TN GTPATNYIKY] OOKIUNG — TAGVNG, TOV

etvar oTpaTnyKn owkela 6TOVG HOONTES. O) AVAOEIKVVEL TOPAOEKTES TPOCEYYIGELS KOt
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AOoEG Ko Oyl ol KO HOVAOIKY] 0®GTH AVOT a@old W10 CUUTEPLPOPE Umopel va
amodobel pe mOAAOVS TPOTOVG. €) vooTnPilel HETAYVMOTIKEG dlepyacieg pnadnong,
dedopEVOL OTL M TPOYPOUUUATIOTIKY dpacTnplOTNTe 00NYel 6T CLYKPOTNON, TNV
aviALoN Kol TNV €EMTEPIKELOT VONTIK®OV OlEpyost®v. Avt 1 mpoomdbela £xel
LETAYVOOTIKO YOPUKTAPO aPoV HaG ovayKALEL VO GKEPTOVLE TAV® GTOV TPOTO OV
OKEPTOUOOTE Kol €vEPYOUUE OT) OMpovpyel to KatdAAnio mepiBdAlov yw v
TPo®ONGN TG GLVEPYATIKTG HABNnoNg, Kot §) TpoopEpet T dvvotdtnTa TOPOYNS iowV

eVKAIPLOV KaBMG Kot eE0TOMKEVIEVNS O100CKOAMOG

Onwg éxel dwmotmbel, to maxéto Lego Mindstorms, mépav amd v mTpoeovi
EUTAOKN TOV TTAOUDV OTIG VEEG TEYXVOLOYIES, amotelel Eva eEoupeTikd TAOIGLO Yyl TN
SteEaymyn GLVEPYATIKNG LAOMONG apoD 1) OLOKANPOGCT TWV OpacTNPLOTHTOV KAhoTd
avaykaio T cvuvevvonon Kot v aAAniootipién tov padntov. Emmiéov, mpowdet
ONUIOVPYIKOTNTO KoL TNV EVPNUOTIKY TOVG (QOVINGiN, TOCO GTNV KOTOUGKELT TOV
TPOYPAULOTOS OTOV OVOTTOGGOVTOL KLPImG ot vontikég 0e&lotnteg, 660 Kol otV
KOTOOKELT] TOU HOVTEAOL OOV OVOTTOCGOVIOL Ol YEPIOTIKES Oe&l0TNTEG TOVG.
[MopdAinia, avartdccovTot Kot to Kivntpa yio pdonon, yeyovog mov dtapdvnKke amod
10 OTL T0. TOdLA Epevay PEca aToBovAMG Kot ota dtaAeippata. Eniong n eiloaywoyn
TNG POUTOTIKTG EKTOUOEVONG EKTOG TOV EVOLAPEPOVTOG TTOV £XEL, EIGAYEL TOVG OO TES
o€ EVVOLEC TPOYPOUUOTICHOD UECH OO TO ToyViol KaBdg avamthocouy vonTikd

LLOVTEAQ GUUTEPLPOPAS TOV POUTOTIKMOV OVTOTHTMV.

Ta cvumepdopato ToOLV TPOKOLATOVY OO TNV AVAAVLCT TNG TPOYPOLUUATICTIKG
dpacTnproTTag TOV podntov oto tepdiiov Robolab givor ta e€ng @ o) ot pabntég
KOTOVOOUV EDKOAN T €1KOVIOL TOV TEPPAAAOVIOC TOV APOPOVV POACIKEG GUOKEVES
e€0dov (potép ootewv] onuavorn) kot ) 0 ORNTIKOG TPOYPUUUATICUOS TOVG
OLELKOADVEL KOl OTIOYVOLV KMOIKO, EDKOAN HECH TMV EIKOVIOIOV KOl KATOAKTOOV TNV
Backn TpoypAUUATIGTIKY] SopT| OV £ival 1 dopr| TG akoAovdiag.

Ta mwoudd avtilappdvoviar £vvoleg mPoypOUUOTIoHOD OTmG elval 1 ddacKoAlL
TOV SOUDV TOVL TPOYPUUUOTIGUOD X®PIG VO £(0VV KOl OVGLUCTIKY YVAGCT €K TMV
TPOTEPMOV. AAMA®GTE TO {NTOVUEVO OV givar 1 100.0KOAMO EVVOILDV TPOYPOLUUATIGHLOV
oAAd M Pondewo mov mpémer va 600el oTOLG HABNTEG DOTE VA OIKOJSOUNCOLV TO

OTOPOLTITO VONTIKG TTAAICIOL Y10, VO LGKT|GOVV TTPOYPOUUOTIOTIKEG OPOGTPLOTITEG.
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Téhog, n OAn Sadikacioo Tov axolovbeitor KOTA TN ¥PNON TOL EKTAUOEVTIKOV
nakétov Lego Mindstorms, cuvdodet pe ta €61 fpata yio T AOon TpofANHOTOS TOL
etonyeitoan o Polya (1957): o) katovonon tov mpoPfAiuatoc, B) avamopdotacn Tov
TPOPANUATOG, V) OXESACUOG TNG AVONG TOL TPOPANLATOG, O) EKTEAEGT TOV OYEDIOV,
€) éheyyog TG ADOoMG KOl 6T) Tayimorn g yvoons. H katackevn pog poumoTikng
ovTOTNTOG Atd TOVG 1010V TOLG HOONTEG amantel Voo £(0VV OIKOOOUNOEL TO VONTIKO
HOVTELO AElTOVpYiog TNG KATOOKELNG. XTNV TEMKN €pyacia, ot podntég aeov
KATOVOOUV TO TPOPANU, KATAYPAPOLY TNV GKEYN TOL UE O1APOPOVS TPOTOVS OTM™G
erebBepo Kelpevo, yevdok®dOKa 1M Aoywd Odypappo. Xyedalovv T AVoM Kot
akolovOwe, extehovv Prua-frpa to Tpodypoppe eAEyyovtds To kabe eopd. Ta Aabn

mov gvtomilovtat dtopHdvovTal Kot Lovo TOTE TPOYWPOHV GTO EXOUEVO PriLLaL.

H exmowdevtiky ooty dpactnpomnta  moapéyxel Oetikég evoeiEelg 0t o
TPOYPOUUATIGHOG pmopel vor evtoybel amodotikd o€ por dwdwkacion dnpovpyiog
POUTOTIKOV KOTACKEVMV, KATA TNV 0TOi0 Ol TPOYPOUUUATICTIKES TEXVIKES ‘ATOKTOVV
vonua®  yioo Toug HoONTEG YOpM OTNV GUECT KOl TOPATNPNOIUN GCUVOEST] TOL
aAyop1Oov TOVG HE TN GLUTEPLPOPA TNG KOTOOKELTG Tove. 'Edeile emiong mwg ot
poumotikég kataokevé LEGO Mindstorms, pe tv mpodmodbeon g KatdAANAng
TOOAYOYIKNG TAOGI®MONG, LTOPOVV VO GCUUPEALOVY OVGLUGTIKA GTI OOACKAALD TOV
npoypoppatiopod. To mepiPdriov Robolab amotedel éva afdrloyo SdakTikd
ePYOAELD OV pE KATAAANAEG SOOKTIKEG TPpOoEYYioElg Ba umopovoe va. Bpel EpapUoy™

KOl 6€ AALOLG TOUEIG TNG EKTTOIdEVOTG.
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