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Σελίδα 1 

Φύλλο εργασίας 

  
Mπορείτε να βρείτε τη γωνία κάβων; 

∆ραστηριότητα 
Ένα δεξαµενόπλοιο που στο σχήµα είναι στο σηµείο Β , πλέει προς την είσοδο µιας διώρυγας µε την βοήθεια 
δύο ρυµουλκών που απεικονίζονται µε τα γράµµατα Α και Γ.  Τα σχοινιά που συγκρατούν το πλοίο σε σταθερή 
πορεία είναι συνέχεια τεντωµένα και απεικονίζονται µε τα τµήµατα ΒΑ και ΒΓ.  Η προς τα πίσω παράλληλη 
διαδροµή του ρυµουλκού Α µε την πορεία του πλοίου και η γραµµή του σχοινιού ΒΑ δηµιουργεί µια γωνία 
α=30ο . Η προς τα πίσω παράλληλη διαδροµή του ρυµουλκού Γ µε την πορεία του πλοίου και η γραµµή του 
σχοινιού ΒΓ δηµιουργεί άλλη µια ίση γωνία γ=30ο. Πως µπορούµε να υπολογίσουµε το άνοιγµα των σχοινιών 
ΒΑ και ΒΓ, δηλαδή την γωνία ΑΒΓ, που µπορούµε να την πούµε και γωνία κάβων; 
 

 
Παράλληλες ευθείες τεµνόµενες από τρίτη ευθεία (Σχήµα 1) 

 
 

 
 
 
 



Γυµ.Ν.Λαµψάκου Α’ Γυµνασίου  Γεωµ.Β2.6  γωνίες από 2 παράλληλες + τέµνουσα 19/3/10 
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Α  Στο παραπάνω σχήµα, υπάρχει µια περιοχή ανάµεσα στις 2 παράλληλες ευθείες ε1 και ε2 που 
λέγεται (1ος ορισµός) ………………………………. ευθειών.    
Η ευθεία ε3 που τέµνει τις 2 παράλληλες ευθείες ονοµάζεται (2ος ορισµός) ……..…… 
Με κορυφή το σηµείο Α υπάρχουν ..…...  απλές γωνίες. 
Με κορυφή το σηµείο Β υπάρχουν …….. απλές γωνίες.  
Οι γωνίες που βρίσκονται ανάµεσα στις παράλληλες ευθείες ονοµάζονται (1η ορολογία) γωνίες 
…………… . 
Ολες οι υπόλοιπες ονοµάζονται (2η ορολογία) γωνίες …………… . 
Οι γωνίες µε την 1η ορολογία είναι (γράµµατα γωνιών) ……………….. 
Οι γωνίες µε την 2η ορολογία είναι (γράµµατα γωνιών) ……………….. 
Η ευθεία ε3 που τέµνει τις παράλληλες χωρίζει όλη την  επιφάνεια του σχήµατος που τη λέµε επίπεδο 
σε ……  ηµιεπίπεδα.   
Η ευθεία ε3 αφήνει προς το ίδιο δεξιό µέρος του επιπέδου τις γωνίες (γράµµατα γωνιών) ………….. 
που ονοµάζονται (3η ορολογία) γωνίες ………………………..  (µέρη της ευθείας) 
Η ευθεία ε3 αφήνει προς το ίδιο αριστερό µέρος του επιπέδου τις γωνίες (γράµµατα γωνιών) 
……………… 
που ονοµάζονται πάλι µε το ίδιο όνοµα (3η ορολογία) γωνίες ………………………(µέρη της ευθείας). 
∆ύο γωνίες που βρίσκονται η µια στο ένα ηµιεπίπεδο και η άλλη στο επίπεδο που “χωρίζει” η ευθεία 
ε3 και µε διαφορετικά σηµεία κορυφών τα Α και Β λέγονται µεταξύ τους (4η ορολογία) γωνίες 
……….………...  
Συγκεντρωτικά οι 4 ορολογίες µε συµπλήρωση του επόµενου πίνακα είναι:  
 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1 
1η 2η 3η 4η 

    

 
ΠΙΝΑΚΑΣ 2 

Ορολογία Ζεύγη Γωνιών 
(σε κάθε στήλη ένα ζευγάρι γωνιών) 

Γωνίες εντός     

Γωνίες εκτός     

Γωνίες επί τα αυτά     

Γωνίες εναλλάξ     

Γωνίες εντός εναλλάξ     

Γωνίες εκτός εναλλάξ     

Γωνίες εντός και επί τα αυτά     

Γωνίες εκτός και επί τα αυτά     

Γωνίες εντός-εκτός εναλλάξ     

Γωνίες εντός-εκτός και επί τα αυτά     

 
Β. Μέτρηση των γωνιών µε το µοιρογνωµόνιο. 

α=    ε= 
Τις άλλες γωνίες γιατί δεν χρειάζεται να τις µετρήσουµε; 
 
Γ. Κατασκευή σχήµατος. Η κατασκευή του γεωµετρικού σχήµατος θα γίνει µε το εκπαιδευτικό 
λογισµικό geogebra . Tα βήµατα κατασκευής και οδηγίες, υπάρχουν στο παράρτηµα στην τελευταία 
σελίδα του φύλου εργασίας. 
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∆. Μετακίνησε τα σηµεία Α, Β και Γ σε τρεις διαφορετικές θέσεις και συµπλήρωσε τον παρακάτω 
πίνακα µε τα µέτρα όλων των γωνιών σε µοίρες: 

ΠΙΝΑΚΑΣ 3 
(µέτρηση γωνιών) 

Γωνίες 1η Θέση 2η Θέση 3η Θέση 
α    

β    

γ    

δ    

ε    

ζ    

η    

θ    
 Με βάση την ορολογία του Πίνακα 2 για  τα αντίστοιχα ζεύγη των γωνιών για κάθε µια ονοµασία 

έχουµε µια σχέση ανάµεσα στις 2 γωνίες. Για τις δύο στήλες βάζουµε ένα √ στην κατάλληλη στήλη: 
ΠΙΝΑΚΑΣ 4 

Ονοµασία Γωνίες 
Ισες 

Γωνίες 
Παραπληρωµατικές 

Γωνίες εντός εναλλάξ   

Γωνίες εκτός εναλλάξ   

Γωνίες εντός και επί τα αυτά   

Γωνίες εκτός και επί τα αυτά   

Γωνίες εντός-εκτός εναλλάξ   

Γωνίες εντός-εκτός και επί τα αυτά   

 
Συµπέρασµα για τις σχέσεις των γωνιών 
 
• Αν παρατηρήσουµε το µέτρο όλων των γωνιών που υπάρχουν στο σχήµα έχουµε 2 κατηγορίες 

γωνιών που είναι µικρότερες από την ορθή γωνία δηλαδή οι µισές  είναι …………… και οι 
υπόλοιπες,  µεγαλύτερες από την ορθή γωνία είναι ……………….. 

• Αν προσθέσουµε µια οξεία και µια αµβλεία γωνία παρατηρούµε ότι το άθροισµα είναι  …….. 
µοίρες, δηλαδή λέµε ότι είναι  ……………………………..  δηλαδή δύο τυχαίες από όλες τις γωνίες 
ή θα είναι …………….. ή θα είναι ……………………….. 

• Στην ειδική περίπτωση που η τρίτη τεµνόµενη ευθεία γίνει κάθετη στις 2 παράλληλες ευθείες τότε 
και οι 8 γωνίες θα είναι ………….. µεταξύ τους και η κάθε µια θα είναι ίση µε µια …………..….. 
γωνία δηλαδή ………… µοίρες.  

 Ασκήσεις      
 1   Όταν δυο παράλληλες ευθείες τέµνονται από  µια τρίτη τότε ποιες από τις από τις παρακάτω 
προτάσεις είναι σωστές; (βάλτε ένα  Σ  αλλιώς Λ). 
α) Οι εντός εναλλάξ γωνίες είναι παραπληρωµατικές  

β) Οι εντός και επί τα αυτά γωνίες είναι παραπληρωµατικές.  

γ) Οι εκτός εναλλάξ γωνίες είναι ίσες.  

δ) Οι εντός εκτός και επί τα αυτά γωνίες είναι παραπληρωµατικές.  
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 2    Στον διπλανό σχήµα είναι ε1//ε2 και η ευθεία ε τέµνει τις ε1 και ε2.  
Να ονοµάσετε κάθε ένα από τα πιο κάτω ζεύγη γωνιών.  

ζ , γ 
 

β , γ 
 

α , δ 
 

α , ζ 
 

α , γ 
 

 

 3  Υπολογίστε τις άγνωστες γωνίες στο διπλανό σχήµα:  

 ∆ικαιολόγηση 

α=  

β=  

γ=  

δ=  

χ=  

ψ=  

ω=   

 4   Στον διπλανό σχήµα οι ευθείες ε1, ε2  είναι παράλληλες. Να υπολογίσετε την γωνία ΑΒΓ. 

�1β = 
 

�2β = 
 

�ΑΒΓ= 
 

 
 
Συµπέρασµα (από  την χρήση λογισµικού) 
Γράψτε  3 λόγους για τους οποίους µπορούµε  συµπληρωµατικά να χρησιµοποιήσουµε  
για αυτό  το  µάθηµα το  λογισµικό  Geogebra , εκτός  του  πίνακα µε  τις κιµωλίες. 

1  
2  
3  
Ασκήσεις για το σπίτι: 
� Κατασκευή Geogebra: επανάληψη κατασκευής µε προσθήκη στο σχήµα και 2ης τέµνουσας , 

µέτρηση των νέων γωνιών και επαλήθευση των σχέσεων µεταξύ τους.   
� Εφαρµογή 1 λυµένη, σχολικού βιβλίου σελ 216. 
� Ασκήσεις 1, 4  σχολικού βιβλίου σελ 216. 
� Πρόγραµµα IQplus Αρ. εβδοµάδας 21 Γεωµετρία,  Τεστ 1



Γυµ.Ν.Λαµψάκου Α’ Γυµνασίου  Γεωµ.Β2.6  γωνίες από 2 παράλληλες + τέµνουσα 19/3/10 

Σελίδα 5 

Παράρτηµα    -  Οδηγίες κατασκευής 

 
Γενικά βήµατα πριν από κάθε χρήση για δηµιουργία νέων σχηµάτων. 
1. Aνοίγουµε τον υπολογιστή περιµένουµε µέχρι να φορτωθεί το λειτουργικό σύστηµα windows. 
2. Στην επιφάνεια εργασίας ψάχνουµε το εικονίδιο συντόµευσης προγράµµατος µε τίτλο geogebra. 
3. Κάνουµε διπλό κλικ πάνω σ’ αυτό το εικονίδιο και περιµένουµε µέχρι να φορτωθεί το πρόγραµµα 

δυναµικής γεωµετρίας Geogebra.  
4. Στην τρίτη επιλογή της γραµµής µενού διαλέγουµε Προβολή και µετά κλικ στην επιλογή προβολή 

άξονες αν είναι επιλεγµένο αλλιώς δεν το αλλάζουµε. 
5. Ξανά πάλι στην τρίτη επιλογή της γραµµής µενού διαλέγουµε Προβολή και µετά κλικ στην επιλογή 

προβολή άλγεβρας αν είναι επιλεγµένο αλλιώς δεν το αλλάζουµε. 
6. Στην πρώτη επιλογή της γραµµής µενού διαλέγουµε Αρχείο και µετά την επιλογή Νέο για να 

ξεκινήσουµε τα σχήµατα σε µια κενή οθόνη. 
7. Από την τέταρτη επιλογή του µενού Επιλογές επιλέγουµε ετικετοποίηση αντικειµένων και 

βλέπουµε τι είναι τσεκαρισµένο. Αν θέλουµε όλα τα νέα αντικείµενα να τους δίνει ένα όνοµα θα 
πρέπει να τσεκάρουµε σε όλα τα νέα αντικείµενα. 

8. Παρακάτω στην ίδια επιλογή υπάρχει το µέγεθος γραµµατοσειράς καλό είναι να είναι 14 pt ώστε 
να φαίνονται µεγαλύτερα τα γράµµατα και τα σχήµατα. 

Βήµατα κατασκευής: 
     Η γραµµή των εικονιδίων από εδώ και κάτω την λέµε εργαλεία και η επόµενη υποεπιλογή 
συµβολικά µε ένα σύµβολο ► θα ακολουθεί µε κλικ στο κάτω δεξιά γωνιακό σηµείο και επιλέγουµε 
την αντίστοιχη λέξη. 
1. Εργαλεία ► τρίτο στη σειρά  ► ευθεία που περνά από 2 σηµεία. 
2. κάνουµε κλικ στην οθόνη πρώτα αριστερά  και δηµιουργεί ένα σηµείο Α, µετά σέρνουµε το ποντίκι 

δεξιά,  ξανά κλικ σηµείο Β και δηµιουργεί µια ευθεία, θα την ονοµάσουµε ε1 
3. Εργαλεία ► δεύτερο στη σειρά  ►  νέο σηµείο , για να δηµιουργήσουµε ένα σηµείο C πιο χαµηλά 

από την ευθεία που διέρχεται από τα Α και Β. 
4. Εργαλεία ► τέταρτο στη σειρά  ►  παράλληλη γραµµή  , µετά κλικ στο σηµείο C και µετά στην 

ευθεία ΑΒ και δηµιουργεί παράλληλη ευθεία στην ΑΒ, θα την ονοµάσουµε ε2   
5. Εργαλεία ► τρίτο στη σειρά  ► ευθεία που περνά από 2 σηµεία  , κλικ στο Β και µετά στο C, 

δηµιουργεί ευθεία που λέγεται τέµνουσα, θα την ονοµάσουµε ε.     
6. Για να µπορέσουµε να µετρήσουµε τις 8 γωνίες που δηµιουργούνται µε µοίρες , πρέπει να 

ορίσουµε 3 σηµεία για να ορισθεί κάθε µια γωνία. 
7. Εργαλεία ► δεύτερο στη σειρά  ►  νέο σηµείο  κλικ πάνω στην ε1 δεξιά από το Β δηµιουργεί 

σηµείο D µετά  κλικ στην τέµνουσα ευθεία ε πάνω από το Β δηµιουργεί σηµείο Ε , µετά κλικ στην 
ευθεία ε2 αριστερά από το C δηµιουργεί σηµείο F και δεξιά από το C σηµειο G., µετά κλικ στην 
τέµνουσα ευθεία ε κάτω από το C δηµιουργεί το σηµείο Η. 

8. Στην συνέχεια θα εµφανίσοµε τα µέτρα σε µοίρες των γωνιών του τριγώνου, µε εφαρµογή του 
δεξιόστροφου συστήµατος (ανάποδα από τους δείκτες του ρολογιού) µε διαδοχικά κλικ µε την 
κατάλληλη σειρά στα 3 σηµεία και την κορυφή στην µέση. 

9. Εργαλεία ► όγδοο  στη σειρά    ► γωνία    µετά  για τις γωνίες   
µε κορυφή Β κλικ ( D , B , E) µετά  κλικ (Ε, B, A )  µετά κλικ  (A, Β, C )  µετά κλικ  (C, Β, D )   µε 
κορυφή C κλικ ( G , C , B) µετά  κλικ (B, C, F )  µετά κλικ  (F, C, H )  µετά κλικ  (H, C, G )  
10.  Εργαλεία ► δέκατο στη σειρά  ►  ABC εισαγωγή κειµένου , για να δηµιουργήσουµε ετικέτες για 

τις ευθείες ε1 , ε2 , την τέµνουσα ε καθώς και το κείµενο µετακίνησε τα σηµεία A, B και C για να 
αλλάξει το σχήµα.  

11. Εργαλεία ► πρώτο στη σειρά  ► το λοξό βελάκι για οποιαδήποτε επιλογή ενός αντικειµένου. Πχ 
κλικ στο σηµείο C µετά δεξί κλικ και διαλέγουµε ιδιότητες, µετά βασικά και αλλάζουµε το όνοµα του 
γράµµατος από C σε Γ. Από αυτή την καρτέλα γενικά µπορούµε να επιλέγουµε την  εµφάνιση 
αντικειµένων , να αλλάζουµε χρώµα γράµµατος, πάχος γραµµής , γέµισµα µε χρώµα και πολλές 
άλλες επιλογές,  

 


