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1)

3)

4)

5)

6)

Xe k6Oe kpovon 1oy vEL 2) Xe kdBe petwmkn kpodon dotnpeitar:
o. 1M opyN STNPNONG TNG UNYXOVIKNG EVEPYELNG. ) M OPUT KO 1) KIVITIKY EVEPYELQL

B. m apyf dwripnong g opung. B) M opuy

Y. M apyn ST PO TOV NAEKTPIKOD QopTiov. ¥) M KNTIKA evEpyELa

3. Olec ol Topambve apyés. 3) M UNYOVIKT EVEPYELQL.

e pio Kpovor 000 GEALPOV
0. T0 4OPOIGHLA TOV KIVITIKOV EVEPYEIDMV TOV GOALPMV TPV amd TNV Kpovo eivat mdvto ico

UE TO ABPOIGHA TOV KIVITIKOV EVEPYELDY TOVG LETA OO TNV KPOLGT).

B. ot d1evBHVCELS TOV TOYVTATOV TOV CEALP®Y TPV Kol UETA amd TV Kpovon Ppickoviat
mhvto oty 1o vbeia.

Y. T0 ABPOIGLO T®V OPUDV TOV GPALPOV TPV amd TNV Kpovon givol mévia i6o pe to dfpot-
GOl TV OPLLMY TOVE UETE amd TNV KpovoT).

0. T0 GBPOIGLA TV TOYVTATOV TOV CEUPOV TPV amd TNV Kpovon givar mdvia ico pe 1o d-

Opotlopa TV TaXLTNTOV TOVG LETE amd TNV Kpovon).

Yopaipa A mov Kveitar o€ Aglo oplovTio eninedo GLYKPOVETAL KEVIPIKA Kol TAOCTIKA LLE

AN opoto aAld axivnn oeaipoa B mov Bpioketal oto idto eminedo. No amoodeilete O6TL M

KWW TIKN EVEPYELN TOV GUOCOUATOUOTOC LETA TV KPOLOT| €lval o1 LE TO GO TG KIvNTL-
KNG EVEPYELONG TNG GPAipOS A, TPV omd THV KPOLOT).

Hapamnpng mAinctalel pe otabepn ToxOTNTO VA CKIVIT NYNTIKA TNYN Kot avTIAapBaveTon
Nxo cvyvotntag fa. Av 1 taydTTO TOL NYXOL GTOV AP Eivar v, TdTE N SVYVOTTa fs TOL N-
YOV TOL EKTEUTEL 1] TNYN| €lvan iom pe:

1% 1%

a fa p. fa
U+0, V=V,
U+, V=V,

: fa 0. fa
L L

Mo pikpn ogaipa palag My cLYKPOVETOL LETOTIKA Kot EAAGTIKA Le akivnTn LiKpY| ooaipa
pélog my. Metd v kpovomn ot ceaipec Kivovvtat e avtifeteg tayvntes icowv pétpov. O

7 ’ m 1 s r .
AOyog TV palov T, TV Vo ceupdV ivat:
2

a) Y2 B) 3 y) 1/3 d) 2
Noa atttoloynoete v andvtnon cogs.

7) 'Evog mapoatnpnTig Kveitar pe otofepr TayhtnTo Va TPOG OKIVITH GNUEINKT NYNTIKY TNyn.

Ot cvyvoTTEG OV AVTIAUUPBAVETOL O TOPOUTNPNTNG, TPV Kot apoD SEADEL amd TV NYNTIKN

YN, OPEPOVY LETOED TOLG KATA ff6 omov s ovuyvoTNTO TOV YOV TOL EKTEUTEL 1| )1~

, , , , , , , VA ., , )
TIKT TNYN. Avv n ToyvTnTa SlUSOGT]Q TOV YOV GTOV OePa, O XO’YOQ - EVAL 100G UE:

a. 10 B1/10 1120

No a1T10A0YoETE TNV ATAVTINGCT) GOG.
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8) Xoaipa A udlag ma ocvykpoveTal KEVIPIKG Kol EAAOTIKG pe d0TepN aKkivitn opaipa B ud-
Cag mg. To m0GOGTO TNG UNYOVIKNG EVEPYELag oV Exel petapephel and v A ot B petd
Vv Kpovon yiveton PEY16To Otav:
o.My =N B.-ma<mg Y. My >my

No 01T10 0y oETE TNV AMAVTNGCT GOG.

9) Xdpo ualog M oV KIVElTol e TayDTNTO U GLYKPOVETOL KEVTIPIKG KOl TAOGTIKG UE OKIVITTO
ocopo dumAdoiog nalag.
i)  H toydtmra Tov GLECOUATAOUATOS HETH THY KPOoVGoT EXEL HETPO

a. 2v. B.v/2. Y. v/3.
i) No dtkaloloyNoEeTE TNV OTAVTNGT GOC.

10) Zopo patoag m, to onoio &gl Kivntikn evépyeta K, ovykpodetor nhaotikd pe obdpa palog
4m. Metd v KpovoT], T0 GUGCOUATONE HEVEL aKkiviTo. H unyovikr evépyelo mov xabrnke
KOTA TNV Kpovo, gival:

a. 5/4K. B. K. y. 7/14K.

No 01T10A0Y1oETE TNV AMAVINOT GOG.

11) Ze onpeio gvbeiag & Ppioketar axivin mymrun Tnyn S wov A O +A S
exméumel Nyo otabeprg cvyvomrag. [lave oty S gvbeia € (e)
TOPOTNPNTAG KIVEITOL EKTEADMVTOG OTAT] OPUOVIKY] TOAAVI®GN
TAATOVG A, OT®G paiveTal oto oynua. H cuyvotmrta tov fyov mov avtikapfdavetol o mapa-
mpntig Ba elvan péytot, dtav avtog PpiokeTon
i) ot Béom 1ooppomiog O g TAAGVTOGNS TOL KIVOOUEVOG TPOG TV TTNYT.

i) og Toyoia BEon ™G TOAGVT®GNG TOL ATOUAKPVVOUEVOS atd TNV TNYN.
iil) og pio and T1¢ akpaieg OEGEIG TG ATANG OPLOVIKNG TAAGVTMOT|G.
Noa artioloynoete TNV amdvinocT Gog.

H ovyvémta tov fyov mov avtilapfdveral Evos akivntog mapatnpntng, Kadmg Lo nynTikn
YN TANG1ALEL 160TOY DS TPOG ALTOV, VOl LEYOADTEPN ATTO TN GLYVOTITO TOV NYOL TOV

EKTEUTEL 1) TNYT.

12) Zhpa péag m kwveitar opiiovia pe taydtnTe. pétpov v1. To cdua cuyKpodeTal HE KoTo-
KOPLPO TOlYO KO OVOKAGTOL ILE TODTNTA HETPOL V2 OOV V<V;. H kpovomn ivar :
a) Elootiky B) Avelootikn.

Moo and T1g 0H0 TEPUTTMGELS Eival 1 COOTN;

No S1Ka10AOYGETE TNV ATAVINGT GOG.

13) Xe petomikn kpovon dHo copdtov A kot B mov £xovv pdlec m ko 2m, avtictorya, onut-
oVPYEiTOL GLOCOUATOLO TOV TOPAUEVEL aKIVTO 6TO onueio TG ovyKpovons. O Adyog twv
LETPOV TOV OPLOV TV 000 COUATOV TPV Ao TNV KpovoT, Eival

o) Y2 B2 )1l

Noa 61KaloA0YNCETE TNV ETAOYT COG.

14) Mo mymTikn Tnyn Kwveitot pe todnTo vs ion He To fed TG TayhTNToG TOV N0V, TIvm o8
pa evbeio € TAnodlovrag akivnto mapatnpnt Il evd amopakpvvetar amd GAAO akivnto
mapotnpnt . Ot mapatnpntéc Ppiockovion atny idwa gubeia pe v nyntikn Tnyn. O Ad-
YOG TNG GLYVOTNTAG TOL MOV oV avTiAapPdvetal o mapatpntig 11; Tpog v avtictoyn
ouyvotnTa Tov avtilauPavetatl o mapatnpng [, eivan

a. 2. B. 1. v. 3
Noa emiéEete 10 YpAUO TOL OVTIGTOLYEL GTO GOGTO GUUTANPOLLA.
No 61ka10A0YNGETE TNV EXAOYN COG.
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15) Hymruikr mnyn kou mapatnpntig Ppiokoviar o oyetikn kivion. O mopatnpntie akovEL 1o

UEYOADTEPNG GLYVOTNTOG OO AVTOV TOV TAPAYEL 1] TNYT], LOVO OtV

i) M nyn eivol akivTn Kot 0 TopaTnpnTIG OOUAKPUVETOL OO GVTHV.

i) o mopoTNPENTNC Eivor akivnTog KoL 1 TNy GITOUOKPOVETOL 0TT0 VTOV.

iil) o mopaTnpNTC KO N TNYT KVOOVTOL He OUOPPOTEG ToYOTNTESG, LE TOV TAPATNPNTH VO
TPOTOPEVETOL KOL VO EYEL KOTA LETPO LEYOADTEPT] TOYVLTNTO OO GLTAV TNG TNYNG.

iV) 0 mapaTnpnTg Kot 1 TNy KvoOvTol UE OUOPPOTEG TAYVTNTES, LUE TNV TNYT| VO TPOTO-
PEVETOL KO VAL £YEL KOTA LETPO TAYLTNTO PIKPOTEPT] OO QVTIV TOV TOPATNPNTH

16) Toeaipa Z; kivoduevn Tpog akivnn ceaipo X,, iong palac pe mv X1, GLYKPOVETAL LETMTIKE

Kot EAAOTIKA pe auTiv. To moc0osTd TG apyIKiG KIVNTIKNG EVEPYELNS TNG X1 TOL peTafiPd-
Cetan o1 X5 katd TV Kpovon eivat
a. 50%. B. 100%.

No atTloAoYNGETE TNV ATAVTINGT] GOG.

y. 75%.

17) Xopaipa palog My mpoomintel e tayxdINTA V1 6 akivntn oeaipo pdloag My, pe v onoia

GLYKPOVETOL KEVIPIKA KOl EAASTIKA. MeTd v Kpovon 1 oeaipa palag my yopilel micom pe
ToOTTe LETPOL icov pe o 1/5 tgapyikig g Tuns. o to Adyo tov poalodv 1oyvet
o. my/my=3/2. B. m/my=2/3. v. m/my=1/3.

No S1Ka10AOYGETE TNV ATAVTINGCT GOG.

18) Zopo paog mkwveiton opllovtia pe todTNTe HETPOL V. TNV TOPEIN GLYKPOVETOAL PETMTL-

K6 pe GALO GO KOl ETOTPEPEL KIVOOUEVO WE TayOTNTO HETPOV 2v. To pétpo tng petafo-

MG TG OpUNG TOL Etvat:

a. 0. B. M. v. 2m. 6. 3m.

19) Avo copata A kot B pe paleg ma kot Mg, avtictoyo, cv-
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ykpovovTal petomkd. Ol TaxdTTEG TOVG TPV Kon petd v v ] (m/s)
Kpovom, 6e cvuvapTnon pe To YPOvo aivovtal 6To mapokdto gL — — - LB
81équpaupa. ’ ’ 4 A : :
O Ldyog v paldv My Kot Mg eivat: )| B ! :
ﬂ = § B ﬂ = 1 0 : : >
m, 5 m, 2 lo_iiA «s)
v ITI petd
Awgpxeio
my, _2 5. M _3 KpovoTg
m, 3 ' m, 2 apeAntéa

No a0 oyNGETE TNV ATAVTINGT] GOG.

20) Eva avtokivnto A paloc M Bpioketal otapatnpévo og kOkKvo eavapt. Eva dAlo avtoki-

vnto B palag m, o 0d1ydg tov omoiov givol anpdcoeKTog, TEPTEL GTO TOW® PEPOG TOV AVTO-
kivntov A. H kpovon Bewpeitan kevrpikn kot TAaSTIK. AV apéowOc PHETA TNV KPoVoT TO
ovoooudtoua £yl 1o 1/3 g KIvnTIKNg evEPYELNG aUESHOE TPV TNV Kpovor, tote Bo 1oy0-
el

m 1 m 1
M 6 M 2

No atTl0A0yNeETE TNV ATAVINGCT GOG.

o.

B.

1
Y 3

m
M
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21) Meta&d dvo axivntov mapatnpntdv B kot A kweitor iyl S pe otabepn toydTnta vS
mAncrilovtog mpog tov A. Ot Tapatnpntéc kot 1 tnyn Ppickovtal otny idwa evbeio. H mnyn
EKTEUTEL YO UAKOLS KOUOTOG A, VD o1 Tapatnpntéc A kot B avtilaufavovtor unkn k-
HaTog Az Kot Ay avtictoryo. TOTe Yo TO UAKOG KOLUOTOC TOL YOV OV EKTEUTEL 1] TN O
Loy VEL:

a =21+22 =21_22 v. A= e

b- 2 Y

22) TInyR ynTIK®OV KOUATOV Kveitor evboypappa pe otafepn TodTNTo UETPOV V= 1100, OmOoV

V TO HETPO TNG TAXVTNTOS TOL MOV GTOV aépa. AKIvTog Tapatnpntg Ppioketal otny €v-
Oeia kivnong g myng. Otav 1 anyn TAncialet tov TapatnpnTn, aVTog AvTIAAUBAvVETOL X0
ovyvotrog f1, kot dtav n YN amopakpHveTol an’ aVTOV, 0 TAPATNPNTHG OVTIAOUPAvETaL
Mo cvyvotntag fo. O Aoyog fi/f, 1ovTON pe

a. 9/11 p11/10 v. 11/9

No emAEéEETE TO YPAULO TTOV AVTIGTOLYEL GTN CWOTIH ATAVTNOT).

No a1T10A0YNGETE TNV ATAVINGT| COC.

23) Avo chpata pe paleg m=2 kgkor my=3 kg kivodvior yopic tpipéc oto idto optloviio emi-
nedo Kal o€ kaPeteg S1evbiveelg pe ToybhnTeg V1=4 M/Skal V,=2 M/S PTMS GTO GYNLO) KoL
GLYKPOLOVTUL TAUGTIKA.

1

m,
v,
m!
H kivnTIKn evépyEia TOU CUCCWHATWHOTOG gival:
0.5J B.10J y.20J

24) Tapoatnpnthg A Kwveitow mpog Ty MyNTIKA TNYq S pe todTNTa VA, dT®C PaiveTal 6To
oMM

A S
U, v

A I BN \\ NI

H nymrticn anynq S kveitan opdppoma e Tov moapatnpnti A Le ToyvTnTo vS=21) KO EKTE-

umet o ocvyvottog fs. H ouyvotta tov Nyov mov avtiiaupdvetol o Topoatnpntig A eivol
. pkpotepn g f s
B.ionue v fg
y. peyordrepn omd vt s

No emAEEETE TO YPAULLO, TTOV OVTIGTOLYEL 0T GOOTH PAC.
Noa 01Kal0A0YNOETE TNV EMAOYY| GOG.



physicsT
DYZIKH MAYKEIOY KATEYOYNZHX OHBAIOX AOYKAZ /PYZIKOZ M.Sc.
KPOYZEIZ + DOPPLER users.sch.gr/lthiveos/wordpress

25) Xopa palog MA kwveitar o€ Agio optldvtio eninedo pe TaydTTo HETPOL VA KOl GLYKPOVE-
TOL KEVIPIKA Kol TAAGTIKA e oKivito ompo palag Mg=2my. H petafoin g kivntikng &-
VEPYELNC TOL GUGTHUATOS TOV 000 COUATMV, 1| 0ol TOPUTNPNONKE KATA TNV Kpovor, &i-
vat.

m, v, m, v, m,v,

a. AK=— p. AK=— v. AK=—

No 01T10A0YHGETE TNV AIAVINGT GOG.

26) Mikpd ocodpo Zipdlag m mov Kiveitar pe TodTNTO D GLYKPOVETOL KEVIPIKA UE apyl-
KO oakivnto pkpd chpoa; palog 2m.

Megtd v kpoOon To COUN ZTOPAPEVEL aKIvNTO.
Metd v Kpodom M KIVNTIKN EVEPYELL TOV GLGTNUOTOS TV 0VO GOUATMOV
a. avENdnke. Brapéueve n iduo. v eroTTOONKE .
No o1tioloyfoete TV andvtnor cog
27) Muo mymrikn Tnyn eknéumel o otabepnic cvyvoTntog Kot Kiveitar ue otabepn ToydTnTaL.
2mv gubeio mov Kiveitan n Tyn Ppiokerar axivntog mapatmpntis. H cuyvotta tov fyov
oL aVTIAAUPAVETOL O TaPATNPNTAG OTAV TOV EYEL TpooTePdcel givar katd 30% pukpdtepn

OO TN CLYVOTNTA TOL avTIlouPavotay, 6Tav Tov TANGiale N INyN. AV 1 ToYLTNTO TOV 1)-
YOV GTOV aépa etvat v, TOTE 1) TAXVTNTA TNG TNYNG Elvan

2 . ﬂ
17’ Co17] 17
Noa emihéEete ™ owoT) andvtnon (Lovades 2).

Na dwkaroroynioete v emthoyn cog (Lovadeg 6).

28) X Aeio oplovTio emimedo kol o devBuvon kGOetn oe KOTAKOPLPO TOiYO KIveiTaL oPaAipa
pélag My pe TovnTa pétpov vy. Kdmow ypovikn otryun n ceaipa palog My cuykpodeton
KEVTPIKG, KOl EAOOTIKG [e akiviytn opaipa palog my (mp > ny). Metd v kpovon e T ud-

Co My, M M CLYKPOVETOL ELAGTIKA LLE TOV TOLYO.

)
I}

T
I

m1: U, C)m;.

[Tapatnpodpe 6t n amdoToon TV Hal®dv My Kot My, LETA TV KPovon TG My e ToV Toiyo,

.'Il':,ﬁ i
(LT

m . ..
napapével otobepn. O Adyoc tov paldv —L givor i) 1 i) 172 i) 1/3
m

2 No emAé&ete ) c®OTH amdvTnon

No S1KaOAOYNGETE TNV ATAVINGT GOG
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29) Mio nymtkn Ty tAnoldlel pe otabepn taydTTe TPOG £VAV OKIVIITO TOPOTNPNTH Kot EK-
néunel Nyo ocvyvotntog fs ko pnkovg kopatog A. Tote o mapatnpntic avtilappdvetol tov
fixo
0. pe ovyvotnTo pkpotepn g fs.
B. ue cuyvotnrta ion pe v fs.
Y. L€ PNKOG KOUATOG UIKPOTEPO TOV A.

0. e UMKog KOUOTOG 160 e TO A.

30) Avo copota, To A pe palo My kot to B ue palo My, ival tapkde 6€ ema@n Kot Kivoouvtot
o€ Aglo opilovTio eminedo pe Vv 1d1a TayvTNTA V. To COUATA GLYKPOLOVTOL KEVIPIKA LE
ocopa I' pafag 4my, to onoio apykd sivar axivnro.

A B r

v
—

Metd v kpobdon 10 A otopatd, eved 10 B kodAdet oto I kot 10 cucompdtope avtd Kivei-
T pe togotTa v/3. Tote Oa 1oydet:

ny m; 1 m;

=2 1

) m, ) m, 2 ' m,
No emdé€ete ) oot andvinon (Lovadeg 2)

Noa dikororoynoete v emioyn cog (Lovadeg 7)

31) Ilepimorikd axorovbel avtokivnto mov £xel mopaPLacel To Oplo TaHTNTOC
Ta 600 avtokivnta KvovvTol pe ioeg TaXOTNTEG. AV 1| GEIPNVA TOV TEPITOAIKOD EKTEUTEL

Nxo ovyvottag fs, ote, N cvyvotta fa mov avtilapBdavetor o 0dNYOg TOL GALOV AVTOKL-

viTov givat:

i) fa= 2
y 1
||) fA :Efs
i) f 4 = fs
iv) fo=0

32) Zopaipo X1 GLYKPOVETAL HETMOTIKG Kol EAACTIKG pE aKivitn oeaipa X, teTpomidotog nalog.
Metd v Kpovon
i) 1M ooeaipa X TopouEVEL oKivTh
i) M ooeaipa X; cvveyilel va Kveitar oty ido. koTevbuvon
iii) OAn M KwnTIKN evépyela TG ceaipag Xq peTopipOnke otn ogaipa Xo

iv) oyoer Ap, = —Ap, 6mov AP, AP, ot HeTaBOLEG TV OPUAY TOV FVO GOAPDOV.
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33) IInyn 1T ymrikdv Kopdtov

EKTEUTEL YO HE oLYvVOTNTO

fo. H myf, eivan otepe- Uy

HEVN KATAAANAO GE KOToKO-

pLEO TOlY®HO TOL doywpi-

Cer v dekapevn Tov vepod  TEPAG

VEPO

ond Tov aépa, £TCL OCTE TO.
NYNTIKE KOUOTO TOL EKTEUTEL VO, SLAOIO0VTAL GTOV aEPO Kol 6TO vePO. Avo déktec Al ko

A2 7ov Bpickoviatl, 0 TPMTOG GTOV AEPU KoL 0 SEVTEPOG GTO vEPD, GTNV 1010, gVbsia pe TV
YN KvoOvTOoL TPOG TNV TNYT| HE TaYVINTEG HETPOV ) Kol U, , avTicToryo. Av ot cuxvoTn-
teg f, ko f, mov avyvedovv ot dHo dékteg givon {oeg kot N ToxvTTA S1GBOONG TOV YOV

oTo vepd v, glval TETPATAGGLO TNG TOYVTNTOG S1AS0GTS TOL 1oV 6ToV aépa U, (U, =4V,

, , L,
), 0 AOYOC TV TOLTHTOV —= &ivon

L,
A) ﬂ:l B) ﬂ:l C) ﬁzl
v, 3 v, 4 v, 2

Noa emAé€ete ) oot andvinon. No StkatoAOYNOETE TNV ETAOYT GOG.

m 4m
LU U >

(A) Fyfpa 1. (B)

34) Avo oopata A kot B pue paleg mkot 4mavrtictoyo, Kivodvtal Tave otny idw gubeia pe
avtiBetn popd, o6mmg eaivetal oto ynpa 1. Ta 000 chpata £xovv ioeg KIVNTIKES EVEPYELEG
K0l GUYKPOVOVTOL LETMTIKG Kot TAUCTIKA. AV V1 €vOL TO UETPO TNG TAYVTNTOC TOV GMUNTOG
A kot V 10 PETPO TNG TOYLTNTOG TOV GUCCMOUATMIATOG TOV OMLUOVPYEITOL HETE TNV KPOL-
on, Tote:

i) V=ﬂ i) Vzﬂ iii) V=ﬂ
5 5 5

a) No emAééete ) oot andvinon. (uovdadeg 2)

B) Na aitiohoynoete v andvinon oag. (uovdadeg 7)
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35) Avo opaipeg A kol B pe ioeg paleg, pia ex tov omoiwv givar axivntn, cuykpodovtol Ke-

vIpKd Kot ELaoTikd. To mocootd g petafiBalouevng evépyelog and Tn oQaipa Tov Kivei-

TOL GTNV apPyIKA akivnn ceaipa giva:
o) 100%

B) 50%

v) 40%

d) 0%.

36) Abo copoto aueANTénv dlootdoemy pe Haleg My Kot My GLYKPOVOVTIOL KEVIPIKA o€ Agio

oplovtio eninedo. H 0éon X kabe cdpatog otnv gubeia ypapun, mov 1o EVOVEL, PETPLETAL

amd kown apyn. H ypagwn mapdotacn g B€one tov oouatog My gaivetor oto Tynqpa 4

KOl TOV 6OUATOS My 610 Tyfue. 5. Atveton 61t mMy=1Kg kot 611 1) dtbipketa ¢ enapnc TV

00 COUATOV KOTA TNV KEVIPIKT KpoOoT eival opueAnTéa.

x(m) x{m)
~ Y
16+ 16 -
124 12
Befeeennnnnan : A=
e 44
0 T T T T T T > (1] T
0 2 4 6 B 10 12 \[s) 0 2
Ixnpad
H xpobon tov dvo copdtov givar
i) eEAaoTIKN il) avelaotiky iii) Mootikn
Na emhé€ete ) cwot) andvinon  Movadeg 2)

Na dikatohoynoete v andvinon oag  (Movddeg 6)





