Άθροισμα Ψηφιών και Διαιρετότητα 
Θα γράψετε έναν αλγόριθμο που θα διαβάζει έναν αριθμό και θα ελέγχει αν αυτός διαιρείται με το 3 ή το 9 χωρίς να χρησιμοποιεί την πράξη της διαίρεσης. Υπόδειξη: Ένας αριθμός διαιρείται με το 3 ή το 9 αν και μόνον αν το άθροισμα των ψηφίων του διαιρείται με το 3 ή το 9 αντίστοιχα. Επιτρέπεται μόνο η πράξη της διαίρεσης με το 10 για να βρείτε τα ψηφία του αριθμού. 

Πρώτοι Αριθμοί 
Θα γράψετε έναν αλγόριθμο που θα διαβάζει τον αριθμό n και θα ελέγχει αν είναι πρώτος. (Πρώτοι λέγονται οι αριθμοί που διαιρούνται μόνο με το 1 και τον εαυτό τους, π.χ. 1,3,5,7,11,.... ) 

Τέλειοι Αριθμοί 
Θα γράψετε έναν αλγόριθμο που θα διαβάζει τον αριθμό n και θα ελέγχει αν είναι τέλειος. (Τέλειος είναι ένας αριθμός αν είναι ίσος με το άθροισμα των διαιρετών του, π.χ. 6 = 1+2+3)

Φιλικοί Αριθμοί
Θα γράψετε έναν αλγόριθμο που θα διαβάζει δυο αριθμούς a , b και θα ελέγχει αν είναι φιλικοί. Δυο αριθμοί λέγονται φιλικοί αν το άθροισμα των διαιρετών του ενός ισούται με τον άλλον. Δηλαδή το άθροισμα των διαιρετών του a να ισούται με τον b και το άθροισμα των διαιρετών του b με τον a . π.χ. οι αριθμοί 220 και 284 είναι φιλικοί διότι οι διαιρέτες του 284 είναι οι 1+2+4+71+142 = 220 και οι διαιρέτες του 220 είναι οι 1+2+4+5+10+11+20+22+44+55+110 = 284.

Υπολογισμός του μετρητή 
Σε ένα λογαριασμό καταθέσεων τοποθετήσατε αρχικό κεφάλαιο 1000 ευρώ. Με δεδομένο ότι κάθε χρόνο το ποσό αυξάνεται κατά 5%, να υπολογιστεί σε πόσα χρόνια θα έχετε διπλασιάσει το αρχικό σας κεφάλαιο. Στο τέλος να εμφανιστεί ο αριθμός των ετών.

Δίσεκτο Έτος 
Θα γράψετε έναν αλγόριθμο που θα διαβάζει έναν αριθμό που παριστάνει ένα έτος (π.χ. 2002) και θα ελέγχει αν αυτό είναι δίσεκτο. 

Εύρεση Ημέρας μιας Ημερομηνίας
Να γράψετε έναν αλγόριθμο που θα διαβάζει τρεις αριθμούς ΕΤΟΣ, ΜΗΝΑ, ΗΜΕΡΑ και θα υπολογίζει την ημέρα του μήνα π.χ. για την ημερομηνία 28/10/2004 θα επιστρέφει "ΠΕΜΠΤΗ". 

Υπόδειξη 1 : Χρησιμοποιήστε τον αλγόριθμο του δίσεκτου έτους που κάνατε στην άσκηση 8. 

Υπόδειξη 2: Ψάξτε στο Διαδίκτυο για τον τύπο του Zeller ή δοκιμάστε στη σελίδα 

Ανάλυση σε Γινόμενο Πρώτων Παραγόντων 
Να γραφεί ένα πρόγραμμα το οποίο να δέχεται έναν ακέραιο αριθμό και να τον αναλύει σε γινόμενο πρώτων παραγόντων. π.χ. 6 = 2 * 3, 270 = 2^3 * 3^2 * 5 

	 Πίνακες


Συγχώνευση Πινάκων 
Να δοθεί αλγόριθμος που θα διαβάζει δυο ταξινομημένους σε αύξουσα σειρά πίνακες ακέραιων αριθμών α,β (μεγέθους 10) και θα τους συγχωνεύει σε έναν τρίτο πίνακα γ μεγέθους 20 που θα είναι επίσης ταξινομημένος με τις λιγότερες δυνατές συγκρίσεις. Το να ενώσετε απλά τους δυο πίνακες και να ταξινομήσετε τον τελικό πίνακα δεν αποτελεί λύση 

Διαφορετικοί Αριθμοί
Δεδομένου ενός μονοδιάστατου πίνακα όπου είναι καταχωρημένοι 100 ακέραιοι αριθμοί. να σχεδιάσετε αλγόριθμο ο οποίος 

i). Θα υπολογίζει το πλήθος των διαφορετικών αριθμών που υπάρχουν στον πίνακα  

ii). Αν γνωρίζατε ότι ο πίνακας είναι ταξινομημένος θα αλλάζατε στρατηγική;

Ένα καλό θέμα 
Να σχεδιάσετε αλγόριθμο ο οποίος θα τοποθετεί σ'έναν μονοδιάστατο πίνακα Α τους 10 πρώτους περιττούς αριθμούς σε αύξουσα σειρά. Θα σχηματίζει έναν δεύτερο πίνακα Β του οποίου το στοιχείο Β[ i ] είναι το άθροισμα των στοιχείων Α[ 1 ], Α[ 2 ],...., Α[ i ] του πρώτου πίνακα (για παράδειγμα το στοιχείο Β[ 4 ] είναι το άθροισμα των 4 πρώτων στοιχείων του πίνακα Α). Σκεφτείτε μια αποδοτική λύση. 

 

	Προβλήματα που ξεφεύγουν από τους σκοπούς τους μαθήματος :-) 


Οι περισσότερες από τις παρακάτω ασκήσεις είναι αρκετά δύσκολες σε σχέση με τα θέματα των πανελλήνιων εξετάσεων και ξεφεύγουν από τον σκοπό του μαθήματος όμως είναι εντός ύλης. Οι ασκήσεις αυτές μοιάζουν πιο πολύ με σπαζοκεφαλιές και για αυτό μπορεί να προκαλέσουν το ενδιαφέρον πολλών μαθητών άσχετα με το επίπεδο ή το υπόβαθρο που έχουν σε άλλα μαθήματα. Είναι καθαρά ασκήσεις σκέψης. Αυτές ακριβώς είναι οι ασκήσεις που διαφοροποιούν το μάθημα της Αλγοριθμικής Σχεδιάσης από όλα τα άλλα μαθήματα του αναλυτικού προγράμματος σπουδών της εκπαίδευσης. 

Λατινικά Τετράγωνα
Ένα λατινικό τετράγωνο είναι ένας πίνακας 9x9 όπου σε κάθε γραμμή και στήλη εμφανίζονται οι όλοι οι ακέραιοι αριθμοί από 1 εώς και 9 ακριβώς μια φορά. Να σχεδιάσετε αλγόριθμο ο οποίος δοσμένου ενός πίνακα 9x9 να ελέγχει αν είναι λατινικό τετράγωνο 

Sudoku Puzzles 
Ως γνωστόν ένα puzzle sudoku είναι ένας πίνακας 9x9 ο οποίος είναι λατινικό τετράγωνο και επιπλέον κάθε υποπίνακας 3x3 (χωρίζεται σε 9 υποπίνακες) περιέχει και αυτός ακριβώς από μια φορά όλους τους αριθμούς από 1 εώς και 9. Να σχεδιάσετε αλγόριθμο ο οποίος να ελέγχει αν ένας πίνακας 9x9 αποτελεί ένα sudoku puzzle. 

 

Το πρόβλημα των 8 βασιλισσών 
Στο πρόβλημα των 8 βασιλισσών έχουμε μια σκακιέρα την οποία αναπαριστούμε με έναν πίνακα 8x8 και οι βασίλισσες είναι έτσι τοποθετημένες ώστε να μην απειλούν η μια την άλλη. Δηλαδή σε κάθε γραμμή στήλη και διαγώνιο υπάρχει μόνο μια βασίλισσα. Να σχεδιάσετε αλγόριθμο ο οποίος θα ελέγχει αν ένας πίνακας 8x8 έχει αυτή την ιδιότητα.Να γενικευτεί η λύση για ν βασίλισσες. 

	Μαγικά Τετράγωνα 
Μαγικό λέγεται το τετράγωνο που περιέχει τους ακέραιους από 1 εώς n^2 σε τέτοιες θέσεις ώστε το άθροισμα των τιμών κάθε γραμμής, κάθε στήλης και κάθε κύριας διαγωνίου να είναι το ίδιο. Αν το n είναι περιττός αριθμός, τότε η τοποθέτηση των στοιχείων στο τετράγωνο γίνεται κατά τον εξής τρόπο. Αρχικά τοποθετείται το 1 στην κορυφή της μεσαίας στήλης. Οι ακέραιοι 2,3,... τοποθετούνται σε θέσεις διαγωνίως επάνω και δεξιά. Αν ξεπερασθεί η πρώτη γραμμή τότε η διαδικασία συνεχίζει στην τελευταία γραμμή, ενώ αν ξεπερασθεί η τελευταία στήλη τότε η διαδικασία συνεχίζει στην πρώτη στήλη. Αν η επισκεπτόμενη θέση είναι κατειλημμένη τότε η διαδικασία συνεχίζει μια θέση προς τα κάτω στην ίδια στήλη. 
17 
24 
1 
8 
15 
23 
5 
7 
14 
16 
4 
6 
13 
20 
22 
10 
12 
19 
21 
3 
11 
18 
25 
2 
9 
Στο σχήμα παρουσιάζεται ένα μαγικό τετράγωνο nxn , όπου το άθροισμα των στοιχείων κάθε γραμμής, στήλης ή κύριας διαγωνίου είναι 65. 

•  Να δοθεί αλγόριθμος που διαπιστώνει αν ένας δισδιάστατος πίνακας είναι μαγικό τετράγωνο. 

•  Να δοθεί αλγόριθμος που να υπολογίζει και να εκτυπώνει ένα μαγικό τετράγωνο δεδομένου ενός τυχόντος περιττού ακέραιου αριθμού. 


Μια ομάδα ατόμων από a ενήλικες και p παιδιά αποφάσισε να μοιράσει μια ποσότητα μήλων ως εξής: 

•  Ο πρώτος (ο μεγαλύτερος σε ηλικία) έδωσε ένα μήλο σε κάθε παιδί και τα υπόλοιπα τα χώρισε σε a ίσα μερίδια (χωρίς να κόψει κανένα μήλο) και κράτησε ένα από τα μερίδια. 

•  Στη συνέχεια ο δεύτερος ακολούθησε το ίδιο σύστημα διανομής για όσα μήλα είχαν μείνει. Δηλαδή έδωσε και αυτός από ένα μήλο σε κάθε παιδί και τα υπόλοιπα τα χώρισε σε a ίσα μερίδια (χωρίς να κόψει κανένα μήλο) και κράτησε επίσης ένα μερίδιο. 

•  Αφού ολοκληρώθηκε ο πιο πάνω κύκλος διανομής με όλους τους ενήλικες, τα μήλα που είχαν μείνει τα μοίρασαν ως εξής: Έδωσαν από ένα μήλο σε κάθε παιδί και τα υπόλοιπα τα χώρισαν σε a ίσα μερίδια (χωρίς επίσης να κόψουν κανένα μήλο) και έλαβε κάθε ενήλικας από ένα μερίδιο. 

Ζητείται να δοθεί πρόγραμμα που να διαβάζει τους αριθμούς a , p , n και να υπολογίζει και τυπώνει όλους τους αριθμούς k (αρχικό πλήθος μήλων με k <= n ) που ικανοποιούν τις πιο πάνω συνθήκες του προβλήματος. 

Να σχεδιαστεί πρόγραμμα το οποίο θα τυπώνει τον εαυτό του. Δεν μπορείτε να χρησιμοποιήσετε λειτουργίες αρχείων. 
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