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ΘΕΜΑ : ΚΑΣΑΚΕΤΗ ΠΟΜΠΟΤ FM



Πρόκειται για μια θλεκτρονικι διάταξθ που ςκοπό ζχει τθν
εκπομπι ραδιοςυχνότθτασ διαμορφωμζνθσ κατά FM από το ςιμα
πλθροφορίασ, ςτθν προκειμζνθ περίπτωςθ ςιμα Ήχου που
ειςάγεται ςτον πομπό με κατάλλθλθ διάταξθ. Η εκπομπι του
ςιματοσ FM, όπωσ ονομάηεται, γίνεται με τθν χριςθ κατάλλθλθσ
μεταλλικισ καταςκευισ γνωςτι και ωσ Κεραία. το παρακάτω
βίντεο γίνεται μια παρουςίαςθ του πομποφ FM που
εγκαταςτιςαμε και λειτουργοφμε ςτο ςχολείο.

ΣΙ ΕΙΝΑΙ ΠΟΜΠΟ FM;



ΔΙΑΜΟΡΦΩΗ FM

Η διαμόρφωςθ ςυχνότθτασ (FM - Frequency Modulation)
είναι μία τεχνικι διαδικαςία κατά τθν οποία θ ςυχνότθτα του
υψίςυχνου ςιματοσ (φζρον κφμα) μεταβάλλεται ανάλογα με
το πλάτοσ του ςιματοσ πλθροφορίασ (ακουςτικό ςιμα). Σο
διαμορφωμζνο ςιμα που προκφπτει ζχει
ςτακερό πλάτοσ άλλα μεταβαλλόμενθ ςυχνότθτα και μοιάηει
να παρουςιάηει «πυκνϊματα» και «αραιϊματα». Ο τρόποσ
με τον οποίο το πλάτοσ του ακουςτικοφ ςιματοσ επθρεάηει το
φζρον είναι ο εξισ: Όπου το ακουςτικό ςιμα ζχει μεγάλο
πλάτοσ ζχουμε αφξθςθ τθσ ςυχνότθτασ του φζροντοσ και
όπου το ακουςτικό ςιμα ζχει μικρό πλάτοσ ζχουμε μείωςθ
τθσ ςυχνότθτασ τουφζροντοσ.

Εφαρμογζσ τθσ FM
Η κφρια εφαρμογι τθσ διαμόρφωςθσ FM είναι ςτθν
ραδιοφωνία. Η τεχνικι αυτι ζχει το μεγάλο πλεονζκτθμα ότι
επθρεάηεται ελάχιςτα από παράςιτα. Απαιτεί όμωσ
υψθλότερεσ ςυχνότθτεσ φζροντοσ ςιματοσ (Η ηϊνθ FM
ξεκινά από 88 MHz ζωσ 108 MHz και μζςα ςε αυτιν
εκπζμπουν όλοι οι ςθμερινοί ραδιοφωνικοί ςτακμοί με
διαμόρφωςθ FM). Η διαμόρφωςθ FM χρθςιμοποιείται επίςθσ
και ςτθν διαμόρφωςθ του ιχου ςτο αναλογικό τθλεοπτικό
ςιμα.

Σι είναι ΔΙΑΜΟΡΦΩΗ FM;

ιμα Τψθλισ υχνότθτασ

ιμα Πλθροφορίασ – ιμα Χαμθλισ υχνότθτασ

ιμα Διαμορφωμζνο κατά FM- Σελικό ιμα FM



υνοπτικι παρουςίαςθ Πομποφ FM
Δομικό (Μπλοκ) διάγραμμα 



Από τι αποτελείται ο πομπόσ FM;

Με βάςθ το γενικό δομικό διάγραμμα ενόσ πομποφ, όπωσ φαίνεται και ςτο
παραπάνω ςχιμα θ διαδικαςία τθσ διαμόρφωςθσ οριοκετεί τα εξισ λειτουργικά
τμιματα.

Σμιμα Χαμθλϊν υχνοτιτων

Αφορά τα κυκλϊματα επεξεργαςίασ του βαςικοφ ςιματοσ πλθροφορίασ
(φωνι, ιχοσ, μουςικι), που χαρακτθρίηεται από το φαςματικό του
περιεχόμενο και περιλαμβάνει:

Σον αιςκθτιρα μετατροπισ τθσ πλθροφορίασ ςε θλεκτρικό ςιμα
(μικρόφωνα, κάρτεσ ιχου, κλπ).

Σθ χριςθ κατάλλθλων φίλτρων, Equalizer, Κονςόλεσ Μίξθσ Ήχου τα
οποία οριοκετοφν τθν απαραίτθτθ φαςματικι ηϊνθ του ςιματοσ, ανάλογα
με τθν εφαρμογι.

Σθν ενίςχυςθ του ςιματοσ, που πραγματοποιείται ς’ ζνα ι περιςςότερα
ενιςχυτικά ςτάδια, ϊςτε το ςιμα με κατάλλθλο πλάτοσ και ιςχφ να
διαμορφϊςει τοφζρον (ενιςχυτζσ ιχου).



Σμιμα Χαμθλϊν υχνοτιτων
Κυκλϊματα επεξεργαςίασ  ςθμάτων Ήχου - Φωνισ

ΕΞΟΔΟ ΚΟΝΟΛΑ ΗΧΟΤ ΟΔΗΓΗΗ ΠΡΟ ΕΙΟΔΟ ΕΝΙΧΤΣΗ ΗΧΟΤ

ΕΞΟΔΟ ΣΕΛΙΚΟΤ ΕΝΙΧΤΣΗ ΗΧΟΤ ΟΔΗΓΗΗ 
ΠΡΟ ΕΙΟΔΟ ΠΟΜΠΟΤ FM

ΕΞΟΔΟ ΚΑΡΣΑ ΗΧΟΤ Η/Τ

CD PLAYER

ΕΞΩΣΕΡΙΚΗ ΚΑΡΣΑ ΗΧΟΤ



Σμιμα Τψθλισ ςυχνότθτασ : το οποίο περιλαμβάνει :
 Γεννιτρια παραγωγισ τθσ ραδιοςυχνότθτασ εκπομπισ (απλόσ αρμονικόσ ταλαντωτισ ι
κφκλωμα κλειδϊματοσ φάςθσ-PLL
 Βαςικό διαμορφωτι
 Ενιςχυτι του διαμορφωμζνου φζροντοσ.



Σον Σελικό Ενιςχυτι ι Linear: ε επαγγελματικοφσ ραδιοφωνικοφσ πομποφσ

FM το διαμορφωμζνο κατά FM φζρον ςτθ ςυνζχεια πρζπει να ενιςχυκεί ςθμαντικά.
Αυτό γίνεται ςε ξεχωριςτό ςτάδιο (ι ςτάδια). Πρόκειται για τον τελικό ενιςχυτι ιςχφοσ
που είναι επιλεκτικόσ ενιςχυτισ υψθλϊν ςυχνοτιτων, ςυνικωσ τάξθσ C. Ο ενιςχυτισ
εξόδου ενιςχφει ομοιόμορφα όλεσ τισ φαςματικζσ ακτίνεσ του φζροντοσ. το δικό μασ
project δεν χρθςιμοποιικθκε τζτοια διάταξθ λόγω τθσ χριςθσ του πομποφ μασ για
εκπαιδευτικοφσ ςκοποφσ.



Γραμμι Μεταφοράσ και 
Κεραία

Σζλοσ μετά το ςτάδιο τθσ τελικισ
ενίςχυςθσ το θλεκτρικό ςιμα
Ραδιοςυχνότθτασ οδθγείται με

κατάλλθλο καλϊδιο (ομοαξονικό),
που ονομάηεται και Γραμμι
Μεταφοράσ ςτθν Κεραία που
αναλαμβάνει πλζον τον ρόλο να
μετατρζψει το θλεκτρικό ςιμα ςε
Ηλεκτρομαγνθτικό ιμα
Ραδιοςυχνότθτασ και να μπορζςει να
εκπεμφκεί ςτον ελεφκερο χϊρο.
Ιδιαίτερθ προςοχι πρζπει να δοκεί και
ςτθν εγκατάςταςθ τθσ κεραίασ πάνω
ςτον ιςτό κακϊσ και του ίδιου του ιςτοφ
πάνω ςτθν επιφάνεια που κα
τοποκετθκεί (Σαράτςα, Σοίχοσ ) για να
προςτατευκεί από τα φυςικά
φαινόμενα.



Γραμμι Μεταφοράσ

το project ωσ γραμμι μεταφοράσ χρθςιμοποιικθκαν 13 μζτρα (ανάλογα με το
μικοσ κφματοσ τθσ εκπεμπόμενθσ ςυχνότθτασ)ομοαξονικό καλϊδιο τφπου RG 213
προδιαγραφϊνMil-C-17. Έχει ςφνκετθ χαρακτθριςτικι αντίςταςθ 50 Ohm και είναι
ιδανικό για χριςθ κυρίωσ ςε κεραίεσ εκπομπισ.



ΚΕΡΑΙΑ
Για τισ ανάγκεσ εκπομπισ του ραδιοφωνικοφ μασ ςιματοσ, οι μακθτζσ καταςκεφαςαν εκ νζου
κεραία τφπου δίπολο λ/2 ( ι κοινϊσ κεραία HERTZ) που αποτελείται από δφο βζργεσ
αλουμινίου μικουσ 82 cm θ κακεμία και το ςυνολικό μικοσ τθσ κεραίασ είναι 164 cm (ι 1.64
μζτρα). Η όλθ καταςκευι προςαρμόςτθκε ςε κατάλλθλθ βάςθ και αφοφ πρϊτα
προςαρμόςτθκε το καλϊδιο ςτο κυρίωσ ςϊμα τθσ κεραίασ θ όλθ καταςκευι τοποκετικθκε ςτο
ζνα άκρο του μεταλλικοφ ιςτοφ ςυνολικοφ φψουσ 6 μζτρων. Ο μεταλλικόσ ιςτόσ ςτθρίχκθκε
κατακόρυφα ςε ειδικι βάςθ και δζκθκε και γειϊκθκε με ςυρματόςχοινα (αντθρίδεσ) ςε
τζςςερα ςθμεία ςτο κτίριο. Η ςτιριξθ του ιςτοφ γίνεται ςε 3 επίπεδα και από κάκε επίπεδο
ξεκινοφν και δζνονται 4 αντθρίδεσ με ςκοπό τθν αςφαλι ςτιριξθ του ιςτοφ και τθν προςταςία
του από φυςικά φαινόμενα. Ακολουκεί ςχετικό βίντεο



Σο τροφοδοτικό
Η απαιτοφμενθ θλεκτρικι ενζργεια για τθ λειτουργία των διατάξεων του πομποφ
χορθγείται από τθν πθγι τροφοδοςίασ ςτακεροποιθμζνθσ τάςθσ και για αυτόν τον
λόγο ςχεδιάηονται και καταςκευάηονται τροφοδοτικά που να μποροφν να
ανταπεξζλκουν ςτισ ανάγκεσ για ενζργεια και ιςχφ αυτϊν των κυκλωμάτων.

Μεταςχθματιςτισ  

Κφκλωμα τροφοδοτικοφ 



φνδεςθ με καλϊδιο ιχου από Η/Τ
Προετοιμαςία πομποφ 



και ….
Είμαςτε ςτον αζρα ςτουσ 88,5 MHz
Καλζσ εκπομπζσ Καλζσ ακροάςεισ 


