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○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Ìáèá ß íïõìå . . .

n Ãéá ôçí áíáðáñÜóôáóç ôçò óôáôé-

êÞò åéêüíáò óôïí õðïëïãéóôÞ

n Ôé åßíáé êáé ðþò ãßíåôáé ç åðåîåñ-

ãáóßá åéêüíáò

n  Ç êéíïýìåíç åéêüíá: Êéíïýìåíï

ó÷Ýäéï êáé âßíôåï

n  ¸íá íÝï áðïèçêåõôéêü ìÝóï: Ï

äßóêïò DVD

Ãéá ôçí áíáðáñÜóôáóç ôïõ ÷ñþìáôïò
óå äéÜöïñåò åöáñìïãÝò, áëëÜ êáé
óôïí õðïëïãéóôÞ, ÷ñçóéìïðïéåßôáé
Ýíá ðñüôõðï ðïõ ïíïìÜæåôáé RGB.
Áõôü ÷ñçóéìïðïéåß ôñßá âáóéêÜ ÷ñþìáôá:
êüêêéíï, ðñÜóéíï êáé ìðëå. Ôá õðüëïéðá
÷ñþìáôá ðñïêýðôïõí áðü ôçí áíÜìåéîç
ôùí ôñ éþí áõôþí ÷ñùìÜôùí ,  óå
äéáöïñåôéêÝò áíáëïãßåò êÜèå öïñÜ.
Ôï ðñüôõðï RGB ïíïìÜæåôáé  êá é
«ìÝèïäïò ðñïóèåôéêÞò áíÜìåéîçò
÷ñùìÜôùí»  êá é  âáó ß æå ôá é  ó ôçí
åêðïìðÞ ôïõ öùôüò áðü ôç ÷ñùìáôéêÞ
åðéöÜíåéá. Ç ïèüíç ôïõ õðïëïãéóôÞ
÷ñçóéìïðïéå ß  áõôü ôï ðñüôõðï,
åðå éäÞ  åêðÝìðå é  öùò  (á í ô ß  í á
áðïññïöÜ).

Á ò  ä ï ý ì å  ê é  á õ ô ü . . .

ÌÜèçìá 8 .3

 Ó ôáô éêÞ  êá é  ê éíïýìåíç  å éêüíá

Ç óôáô éêÞ  å éêüíá

Ç ðëåéïíüôçôá ôùí åöáñìïãþí ðïëõìÝóùí ðåñéÝ÷ïõí åéêü-

íåò, åßôå õðü ìïñöÞ ó÷åäßùí åßôå õðü ìïñöÞ öùôïãñáöéþí.

ÊÜèå öùôïãñáößá ðñÝðåé åßôå íá øçöéïðïéçèåß, åÜí õðÜñ÷åé

Þäç óå ìç øçöéáêÞ ìïñöÞ, ð.÷. ôõðùìÝíç óå ÷áñôß, Þ íá äç-

ìéïõñãçèåß áðåõèåßáò óå øçöéáêÞ ìïñöÞ áðü Ýíá ðáêÝôï åðå-

îåñãáóßáò åéêüíáò, üðùò, ãéá ðáñÜäåéãìá, áðü ôçí åöáñìï-

ãÞ ôçò æùãñáöéêÞò, ðïõ åßäáìå Þäç. ¼ðùò Þäç áíáöÝñèçêå

óôï ÊåöÜëáéï 3, ç øçöéïðïßçóç ôùí åéêüíùí ãßíåôáé áðü åéäé-

êÝò ðåñéöåñåéáêÝò óõóêåõÝò, üðùò ï óáñùôÞò (scanner).

Ãéá êÜèå öùôïãñáößá õðÜñ÷ïõí äýï èÝìáôá ðñïò åîÝôáóç:

Ðñþôï, ðþò ðáñïõóéÜæåôáé ç åéêüíá óôçí ïèüíç ìáò êáé,

äåýôåñï, ðþò áíáðáñéóôÜíåôáé (ðåñéãñÜöåôáé) ãéá íá áðïèç-

êåõôåß óôï åóùôåñéêü ôïõ õðïëïãéóôÞ.

Ç ðáñïõóßáóç ìéáò øçöéáêÞò öùôïãñáößáò óôçí ïèüíç ôïõ

õðïëïãéóôÞ ãßíåôáé ÷ñçóéìïðïéþíôáò Ýíá  ðëÝãìá (áðü ãñáì-

ìÝò êáé óôÞëåò) óçìåßùí ðïõ, üðùò Ý÷ïõìå äåé, ëÝãïíôáé åéêï-

íïóôïé÷åßá (pixels), êáèÝíá áðü ôá ïðïßá áíáðáñéóôÜíåé Ýíá

óõãêåêñéìÝíï ÷ñþìá (Þ áðü÷ñùóç). ¼ëá áõôÜ ôá åéêïíïóôïé-

÷åßá ó÷çìáôßæïõí ôçí åéêüíá.

Ðáñïõóßáóç ìéáò  öùôïãñáößáò  óôçí
ïèüíç  ôïõ  õðïëïã éóôÞ

Ï õðïëïãéóôÞò äåí «êáôáëáâáßíåé» ôï ÷ñþìá ìå ôç ìïñöÞ ðïõ

ôï êáôáëáâáßíïõìå åìåßò. Ôá ÷ñþìáôá, üðùò êáé êÜèå Üëëç

ðëçñïöïñßá, åßíáé ãé´ áõôüí ìéá áêïëïõèßá øçößùí 0 êáé 1.

ÐñÝðåé ëïéðüí íá ïñßóïõìå ôï åýñïò ôùí áñéèìþí ðïõ èá ÷ñç-

óéìïðïéåß ï õðïëïãéóôÞò (äçëáäÞ ôï ìÞêïò óå bits) ãéá íá áíá-

ðáñáóôÞóåé ôï ÷ñþìá êÜèå åéêïíïóôïé÷åßïõ. Ôï åýñïò áõôü,

äçëáäÞ ðñáêôéêÜ ôï ìÞêïò óå bits áõôþí ôùí áñéèìþí, áðïêá-

ëåßôáé âÜèïò ÷ñþìáôïò (color depth) ôçò åéêüíáò ðïõ áíáðá-

ñéóôÜíåôáé óôïí õðïëïãéóôÞ.

Ç ôéìÞ ðïõ èá åðéëÝîïõìå ãéá ôï âÜèïò ÷ñþìáôïò åîáñôÜôáé

áðü ôç ÷ñÞóç ãéá ôçí ïðïßá ðñïïñßæïõìå ôçí åéêüíá. Áí ðñü-

êåéôáé íá ôçí ðñïâÜëïõìå óôçí ïèüíç, âÜèïò ÷ñþìáôïò 8 Þ
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16 bits åßíáé ôéò ðåñéóóüôåñåò öïñÝò éêáíïðïéçôéêü. Áí ç åé-

êüíá ðñïïñßæåôáé ãéá åêôýðùóç, ôüôå ôï âÜèïò ÷ñþìáôïò

ðñÝðåé íá Ý÷åé ôéìÝò áðü 24 Þ 32 bits, ãéá íá Ý÷ïõìå éêáíï-

ðïéçôéêü áðïôÝëåóìá.

ÁíáðáñÜóôáóç ôùí åéêüíùí óôç ìíÞìç

Ïé åéêüíåò ôïõ õðïëïãéóôÞ áðïèçêåýïíôáé ìå äýï ôñüðïõò.

Ùò:

n øçöéïãñáöéêÝò åéêüíåò (bitmap images)

n äéáíõóìáôéêÝò åéêüíåò (object oriented Þ vector images).

Ïé øçöéïãñáöéêÝò åéêüíåò (bitmaps) åßíáé ï ðéï êïéíüò ôýðïò

áñ÷åßùí åéêüíáò. Ç åéêüíá ÷ùñßæåôáé óå ðïëëÜ ìéêñÜ ïìïéüìïñ-

öá ïñèïãþíéá êïõôÜêéá, ôá åéêïíïóôïé÷åßá (picture elements -

pixels). ÊÜèå åéêïíïóôïé÷åßï Ý÷åé Ýíá êáé ìüíï ÷ñþìá. Ôá äéáöï-

ñåôéêÜ ÷ñþìáôá ðïõ ìðïñåß íá ðÜñïõí ôá åéêïíïóôïé÷åßá ìéáò

åéêüíáò êáèïñßæïíôáé áðü ôï âÜèïò ÷ñþìáôïò ôçò åéêüíáò, üðùò

Ý÷ïõìå äåé. Ç åéêüíá áíáðáñéóôÜíåôáé óáí Ýíá ðëÝãìá ðïõ áðï-

ôåëåßôáé áðü Ì ãñáììÝò êáé Í óôÞëåò. ̧ ôóé, ãéá ðáñÜäåéãìá, ìéá

øçöéáêÞ åéêüíá ìðïñåß íá Ý÷åé äéáóôÜóåéò 72x72 åéêïíïóôïé÷åßá

êáé íá Ý÷åé âÜèïò ÷ñþìáôïò 256 ÷ñþìáôá.

Ï áñéèìüò ôùí pixels áðü ôïí ïðïßï áðïôåëåßôáé êÜèå ãñáììÞ

êáé êÜèå óôÞëç ôçò øçöéáêÞò åéêüíáò ïíïìÜæåôáé áíÜëõóç

(resolution). ÓõíçèéóìÝíåò ôéìÝò áíÜëõóçò åßíáé: 640 × 480,

800 × 600 êôë. ÌÝôñï ôçò ðïéüôçôáò åêôýðùóçò ìéáò åéêüíáò

åßíáé ïé óôéãìÝò áíá ßíôóá (dpi, dots per inch) - èõìçèåßôå ðùò ôï

Ó÷. 8.3.1: Ç ßäéá åéêüíá óå äýï äéáöïñåôé-

êÝò ìïñöÝò: ÁñéóôåñÜ,  ìå âÜèïò ÷ñþìá-

ôïò 24 bits, äåîéÜ, ìå âÜèïò ÷ñþìáôïò 8

bits. Ç äéáöïñÜ óôçí ðéóôüôçôá

áíáðáñÜóôáóçò åßíáé åìöáíÞò

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Åñåõíþ êáé áíáêáëýðôù

ÐïëëÝò öïñÝò èá áêïýóåôå ôïõò

üñïõò «RGB» êáé «CMYK». ÁíáöÝñï-

íôáé óå ÷ñùìáôéêÜ ðñüôõðá êáé äåí

åßíáé ôá ìüíá. ÅñåõíÞóôå íá âñåßôå

ãéáôß õðÜñ÷ïõí ðåñéóóüôåñá áðü Ýíá

÷ñùìáôéêÜ ðñüôõðá êáé ðïý ÷ñçóéìï-

ðïéåßôáé ôï êáèÝíá.

ÅñåõíÞóôå íá âñåßôå ãéá ðïéïõò ëü-

ãïõò ÷ñçóéìïðïéïýìå äéáöïñåôéêÝò

ôéìÝò âÜèïõò ÷ñþìáôïò ãéá ôéò äéÜ-

öïñåò åéêüíåò óôïí õðïëïãéóôÞ.

ÂÜèïò ÷ñþìáôïò Áñéèìüò ÷ñùìÜôùí ÌÝãéóôç äõáäéêÞ ôéìÞ

ãéá ôïí õðïëïãéóôÞ

1 bit 2 (áóðñüìáõñï) 1

2 bits 4 11

4 bits 16 1111

8 bits 256 11111111

16 bits 65.536 1111111111111111

24 bits 16.777.216 11111111111111111111111

32 bits 4.294.967.296 11111111111111111111111111111111
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Ó÷. 8.3.2: Ï êýêëïò ìå ôï ìáýñï ðåñßãñáììá

ëåéôïõñãåß ùò ìåãåèõíôéêüò öáêüò. Ðáñáôç-

ñÞóôå ðþò ç ìåãÝèõíóç (4 ×) êÜíåé ôéò

êïõêêßäåò ôçò øçöéïãñáöéêÞò áõôÞò

åéêüíáò íá åßíáé ðëÝïí ïñáôÝò, áí êáé ç áíÜ-

ëõóç ôçò åéêüíáò åßíáé 266 dpi.

Ó÷. 8.3.3: Ç ßäéá åéêüíá óå äýï äéáöïñåôéêÝò ìïñöÝò: ÐÜíù äéáíõóìáôéêÞ (ìÝ-

ãåèïò 121 ÊÂ), êÜôù øçöéïãñáöéêÞ (ìÝãåèïò 848 ÊÂ, áíÜëõóç 300 dpi)

Åéêüíá  êá é  Ä éáä ßêôõï

¼ðùò  åßíáé öáíåñü, üóï ìåãáëýôåñç áíÜëõóç Ý÷åé ìéá

åéêüíá, ôüóï ìåãáëýôåñï åßíáé êáé ôï áñ÷åßï óôï ïðïßï ôçí

áðïèçêåýïõìå. Åéêüíåò ìå õøçëÞ áíÜëõóç ðéÜíïõí

ôåñÜóôéïõò ÷þñïõò óôï äßóêï êáé öõóéêÜ åßíáé ðïëý

÷ñïíïâüñï íá ôéò âëÝðïõìå ìÝóù Äéáäéêôýïõ (ãéá ôï

Äéáäßêôõï ìðïñåßò íá áíáôñÝîåéò óôï 9ï ÊåöÜëáéï). ¸ôóé,

Ý÷ïõí èåóðéóôåß äõï ðñüôõðá åéêüíùí ãéá ôï Äéáäßêôõï: Ôï

ðñüôõðï GIF, ðïõ ìåôáöÝñåé åéêüíåò ìå âÜèïò ìÝ÷ñé 256

÷ñþìáôá, êáé ôï JPG, ðïõ óõìðéÝæåé ôçí åéêüíá êáé ìðïñåß

íá Ý÷åé âÜèïò 16,7 åê. ÷ñþìáôá áëëÜ, ëüãù óõìðßåóçò, ìå

áðþëåéåò áíÜëõóçò (÷Üíïíôáé ïé ëåðôïìÝñåéåò).

Ó÷. 8.3.4: Åéêüíá áðü ôï Äéáäßêôõï ç ïðïßá Ý÷åé

÷áìçëÞ áíÜëõóç. ¼ôáí ôç âëÝðïõìå óôçí ïèüíç

åßíáé ðïëý êáëÞò ðïéüôçôáò, óôçí åêôýðùóç

üìùò ôï áðïôÝëåóìá äåí åßíáé áíôßóôïé÷á êáëü

Ã é á  ô ç í  ð ï é ü ô ç ô á  å ê ô ý ð ù ó ç ò
ì é á ò  ø ç ö é á ê Þ ò  å é ê ü í á ò  å ß í á é
ó ç ì á í ô é ê Þ  ç  ô é ì Þ  ô ç ò  á í Ü ë õ -
ó Þ ò  ô ç ò .

Óõíçè éóìÝíåò ô éìÝò áíÜëõóçò-
åêôýðùóçò åéêüíáò åßíáé  ôá 144
dpi,  300 dpi,  600 dpi,  1.200 dpi,
2.400 dpi Þ áêüìá êáé ìåôáâëçôüò
áñéèìüò åéêïíïóôïé÷åßùí áíÜ ðëåõñÜ,
üðùò ð .÷ . ,  1 .200x600  dp i .

ìÝôñï áõôü ôï åß÷áìå óõíáíôÞóåé óôï ÊåöÜëáéï 3, üôáí ìéëÞ-

óáìå ãéá ôïõò åêôõðùôÝò. ¸ôóé, ãéá ðáñÜäåéãìá, ìéá åéêüíá

800 x 600, áí ôõðùèåß óôïí åêôõðùôÞ ìå ðïéüôçôá åêôýðùóçò

300 dpi, èá Ý÷åé óôï ÷áñôß ìÝãåèïò 2,66 x 2 ßíôóåò. Ç ðïéüôçôá

ôùí øçöéïãñáöéêþí åéêüíùí ìåôáâÜëëåôáé üôáí áëëÜæïõìå ôéò

äéáóôÜóåéò ôïõò.

Ïé äéáíõóìáôéêÝò åéêüíåò (object oriented Þ vector images)

äåí áíáðáñéóôÜíïíôáé ìå êïõêêßäåò, áëëÜ ìå ìáèçìáôéêÝò

ðåñéãñáöÝò. ¸ôóé, ãéá ðáñÜäåéãìá, Ýíá åõèýãñáììï ôìÞìá

ðåñéãñÜöåôáé áðü äýï ìüíï óçìåßá, ôçí áñ÷Þ êáé ôï ôÝëïò

ôïõ. Ãé´ áõôü ôï ëüãï ïé äéáíõóìáôéêÝò åéêüíåò êáôáëáìâÜ-

íïõí, óôçí øçöéáêÞ ôïõò áíáðáñÜóôáóç, ðïëý ëéãüôåñï áðï-

èçêåõôéêü ÷þñï óå óýãêñéóç ìå ôéò øçöéïãñáöéêÝò. ÅðéðëÝïí,

ç ðïéüôçôÜ ôïõò åßíáé áíåîÜñôçôç áðü ôï ìÝãåèïò ôçò åéêü-
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íáò ðïõ åìöáíßæïõí, Üñá åßíáé ðïëý åýêïëï íá ìåãåèýíï-

íôáé êáé íá óìéêñýíïíôáé. Ïé ðåñéóóüôåñåò åéêüíåò áõôïý

ôïõ âéâëßïõ åßíáé äéáíõóìáôéêÝò.

Ç åðåîåñãáóßá  ôçò  å éêüíáò

Åðåîåñãáóßá åéêüíáò åßíáé ç äéáäéêáóßá ìå ôçí ïðïßá ìðï-

ñïýìå íá âåëôéþóïõìå, íá äéïñèþóïõìå Þ íá ôñïðïðïéÞóïõ-

ìå ìå ïðïéïíäÞðïôå ôñüðï ôçí øçöéáêÞ åéêüíá Þ áêüìç íá

äçìéïõñãÞóïõìå ôç äéêÞ ìáò åéêüíá, üðùò ç æùãñáöéêÞ ðïõ

ãíùñßóáìå óôï ðñïçãïýìåíï ÊåöÜëáéï. ¼ôáí Ý÷ïõìå ìéá åé-

êüíá óôç ìíÞìç ôïõ õðïëïãéóôÞ ìáò, ôçí ïðïßá åßôå äçìéïõñ-

ãÞóáìå åßôå Ý÷ïõìå åéóáãÜãåé ìå ôç âïÞèåéá êÜðïéïõ ðåñéöå-

ñåéáêïý (ð.÷. åíüò óáñùôÞ), Ý÷ïõìå ôç äõíáôüôçôá, ìå ôç âïÞ-

èåéá êáôÜëëçëïõ ëïãéóìéêïý, íá åðéöÝñïõìå ó´ áõôÞí üðïéåò

BMP, DIB, RLE Windows êáé OS/2 bitmaps

GIF Graphics Interchange Format

IFF, LBM, ILBM Interchange File Format (ILBM)

JPG, JPEG, JPE, Standard JPEG (JFIF)

JIF, JFIF

PCD Kodak Photo CD

PIC SoftImage PIC, PCPaint

PCX, DCX Zsoft Publisher´s Paintbrush

PNG Portable Network Graphics

PSD Adobe Photoshop Documents

TGA Targa

TIF, TIFF Tagged Image File Format

WMF Windows Metafile Format (v)

DXF, DWG Autocad (v)

DRW, DSF Micrografx Designer (v)

AI Adobe Illustrator (v)

CDR, CMX Corel Draw (v)

CPT Corel Photo-Paint

EPS Encapsulated Postscript

WPG Word Perfect Graphics (v)

MSP Microsoft Paint

PCT Macintosh PCT

MAC MacPaint

RAS RasterSUN

CGM Computer Graphics Metafile (v)

ÐáñáôÞñçóç: Ïé åéêüíåò ìå ôçí åðéóÞìáíóç (v) åßíáé äéáíõóìáôéêïý ôýðïõ êáé

ü÷é øçöéïãñáöéêÝò.

Ôý ð ï é  á ñ ÷ å ß ù í  å é êü í á ò

Ó÷. 8.3.5: Ëïãéóìéêü äçìéïõñãßáò êáé åðåîåñ-

ãáóßáò åéêüíùí. Äéáêñßíïíôáé ìåñéêÜ áðü ôá

«åñãáëåßá» ðïõ Ý÷åé óôç äéÜèåóÞ ôïõ ï äç-

ìéïõñãüò
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áëëáãÝò åðéèõìïýìå. Ìðïñïýìå, ð.÷., íá ôç

ìåãåíèýíïõìå Þ íá ôç óìéêñýíïõìå, íá áë-

ëÜîïõìå ôç öùôåéíüôçôá Þ ôçí áíôßèåóç

ôùí ÷ñùìÜôùí, íá áíôéêáôáóôÞóïõìå Ýíá

÷ñþìá ìå êÜðïéï Üëëï ê.ô.ë. ¸÷ïõìå áêü-

ìç äõíáôüôçôåò íá ðñïóèÝóïõìå áíôéêåß-

ìåíá ðïõ óôçí ðñùôüôõðç åéêüíá äåí

õðÞñ÷áí, íá áöáéñÝóïõìå êÜðïéá áðü ôá

áíôéêåßìåíá ðïõ åìöáíßæïíôáé Þ, áêüìá, íá

êÜíïõìå êÜðïéá áðü ôá áíôéêåßìåíá ðïõ

õðÜñ÷ïõí ðéï Ýíôïíá Þ ðéï á÷íÜ. Ïé åíÝñ-

ãåéåò ðïõ ìðïñïýí íá ãßíïõí åßíáé ðñáã-

ìáôéêÜ áôÝëåéùôåò êáé  ðåñéïñßæïíôáé ìüíï

áðü ôç öáíôáóßá ôïõ äçìéïõñãïý. Ôï áðïôÝëåóìá ìéáò ôÝ-

ôïéáò åðåîåñãáóßáò äåß÷íåé ç åéêüíá ôïõ ó÷Þìáôïò 8.3.7.

Ô á  ö ß ë ô ñ á  ó ô ç í  å ð å î å ñ ã á ó ß á  å é ê ü í á ò

Ãéá ôçí áðïôåëåóìáôéêüôåñç åðåîåñãáóßá åéêüíáò Ý÷ïõí äç-

ìéïõñãçèåß âïçèçôéêÜ ðñïãñÜììáôá, ðïõ åêôåëïýí åîåéäéêåõ-

ìÝíåò åíÝñãåéåò åðåîåñãáóßáò óôéò åéêüíåò. Ôá âïçèçôêÜ áõôÜ

ðñïãñÜììáôá ëÝãïíôáé ößëôñá. ̧ íá ößëôñï óôçí øçöéáêÞ åðå-

îåñãáóßá åéêüíáò åßíáé Ýíá åîåéäéêåõìÝíï ëïãéóìéêü êáé åðéöÝ-

ñåé óõãêåêñéìÝíåò ôñïðïðïéÞóåéò óôéò åéêüíåò. Ôá ößëôñá ÷ñç-

óéìïðïéïýíôáé ãéá íá áëëÜîïõí, íá âåëôéþóïõí Þ íá ðñïóèÝ-

óïõí åéäéêÜ åöÝ óôá èÝìáôá ôùí øçöéáêþí åéêüíùí. Ðáñáäåßã-

ìáôá åöáñìïãÞò ôÝôïéùí ößëôñùí öáßíïíôáé óôï Ó÷. 8.3.9. ÕðÜñ-

÷ïõí ÷éëéÜäåò ößëôñá. Ó÷åäüí üëá ôá ðñïãñÜììáôá åðåîåñãá-

óßáò åéêüíáò äéáèÝôïõí Ýíá óýíïëï áðü ôÝôïéá

ößëôñá, åíþ ðáñÜëëçëá ìáò åðéôñÝðïõí íá äç-

ìéïõñãÞóïõìå êáé äéêÜ ìáò, ãéá íá åðéôý÷ïõìå

ôï áðïôÝëåóìá ðïõ åðéèõìïýìå.

Ç êéíïýìåíç åéêüíá: Ôï âßíôåï

Ç ôå÷íïëïãßá ôùí õðïëïãéóôþí Ý÷åé åðéôñÝøåé

ôçí åéóáãùãÞ êéíïýìåíçò åéêüíáò  Þ âßíôåï óå

åöáñìïãÝò ðïëõìÝóùí.

Ôï âßíôåï áðïôåëåßôáé áðü øçöéïðïéçìÝíåò åé-

êüíåò ðïõ áíáíåþíïíôáé ìå êÜðïéï ñõèìü (áñéè-

ìüò åéêüíùí áíÜ äåõôåñüëåðôï), äßíïíôáò Ýôóé

ôçí øåõäáßóèçóç ôçò êßíçóçò. Óõã÷ñüíùò, ç åéêüíá óõíäõÜ-

æåôáé êáé ìå Þ÷ï. ÊÜèå ôÝôïéá åéêüíá áðü ôçí ïðïßá äçìéïõñ-

ãåßôáé Ýíá âßíôåï áðïêáëåßôáé «êáñÝ».

Ó÷. 8.3.6: Ëïãéóìéêü åðåîåñãáóßáò åéêüíùí

Ó÷. 8.3.7 Åðåîåñãáóßá åéêüíáò. Óôï ðåñéèþñéï

ôïõ çëéïâáóéëÝìáôïò Ý÷åé ðñïóôåèåß, ìå êáôÜë-

ëçëï ëïãéóìéêü, ç åéêüíá ôïõ õðïëïãéóôÞ

Ó÷. 8.3.8: Ëïãéóìéêü åðåîåñãáóßáò âß-

íôåï. Äéáêñßíïõìå ôá äéÜöïñá ðáñÜèõñá

ðïõ áíïßãåé ç åöáñìïãÞ ãéá ôï ÷åéñéóìü

üëùí ôùí åðéìÝñïõò äéåñãáóéþí
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¼ôáí ôï âßíôåï ãõñéóôåß, ìðïñåß íá øçöéïðïéçèåß êáé íá åéóá-

÷èåß óôïí õðïëïãéóôÞ ãéá åðåîåñãáóßá. Ãéá ôçí åéóáãùãÞ âß-

íôåï óôïí õðïëïãéóôÞ áðáéôåßôáé, üðùò Ý÷ïõìå äåé, ç êÜñôá

âßíôåï. Ç åðåîåñãáóßá ãßíåôáé ìå ôç âïÞèåéá åéäéêïý ëïãéóìé-

êïý ðïõ, üðùò êáé óôçí åðåîåñãáóßá åéêüíáò, åðéôñÝðåé íá

êÜíïõìå äéÜöïñåò ôñïðïðïéÞóåéò, üðùò í´ áðïêüøïõìå ôìÞ-

ìáôá, íá ðñïóèÝóïõìå Üëëá, íá äçìéïõñãÞóïõìå åéäéêÜ åöÝ,

íá ðñïóèÝóïõìå õðïôßôëïõò ê.ô.ë. ÐáñÜëëçëá, ìðïñïýìå íá

åðåîåñãáóôïýìå êáé ôïí Þ÷ï ðïõ óõíïäåýåé ôçí åéêüíá.

Ôï óçìáíôéêü ðñüâëçìá ðïõ áíôéìåôùðßæåôáé ìå ôï âßíôåï åß-

íáé áõôü ôïõ áðïèçêåõôéêïý ÷þñïõ, áíÜëïãï ìå áõôü ðïõ

áíôéìåôùðßæåôáé ìå ôïí Þ÷ï, ìüíï ðïõ åßíáé áêüìç ðéï Ýíôï-

Ößëôñï spot-light: Äßíåé ôçí åíôýðù-
óç üôé ôï áõôïêßíçôï öùôßæåôáé áðü

åéäéêü ðñïâïëÝá (spot)

Áí ôï áõôïêßíçôï Ýôñå÷å óå áãþíá
ôïõ 1939, Ýôóé äå èá åß÷å öùôï-
ãñáöçèåß; Ôçí áßóèçóç áõôÞ ôç

äßíåé åéäéêü ößëôñï.

Ï öùôïãñÜöïò äåí ðñüóåîå êáé ç
áíÜêëáóç ôïõ Þëéïõ áðïôõðþèçêå
(ðÜíù áñéóôåñÜ) óôï öéëì ôïõ. Ìå

ôï êáôÜëëçëï ößëôñï ìðïñåß íá ôçí
áöáéñÝóåé.

Ößëôñï ðïõ äßíåé ôçí áßóèçóç üôé ç
öùôïãñáößá ôñáâÞ÷ôçêå ðßóù áðü

Ýíá äéáìáíôÝ ôæÜìé (frozen glass)

Ó÷. 8.3.9: Ç åöáñìïãÞ ôùí ößëôñùí óôçí

åðåîåñãáóßá åéêüíáò

Ç áñ÷éêÞ åéêüíá Ößëôñï ðïõ äßíåé ôçí áßóèçóç üôé ç
öùôïãñáößá ôñáâÞ÷ôçêå êáèþò ôï

áõôïêßíçôï Ýôñå÷å (motion blur)
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íï. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ãéá íá øçöéïðïéÞóïõìå Ýíá áíáëïãéêü

âßíôåï äéÜñêåéáò åíüò ëåðôïý Ýôóé, þóôå ôï áðïôÝëåóìá íá

åìöáíßæåôáé óå Ýíá ðáñÜèõñï 640 x 480 åéêïíïóôïé÷åßùí êáé

ïé åéêüíåò íá áíáíåþíïíôáé ìå ñõèìü 25 åéêüíùí áíÜ äåõôå-

ñïëåðôï, åíþ ç êáèåìßá èá Ý÷åé âÜèïò ÷ñþìáôïò 24 bits, èá

äçìéïõñãçèåß áñ÷åßï ôï ìÝãåèïò ôïõ ïðïßïõ ìðïñïýìå íá

õðïëïãßóïõìå ùò åîÞò:

ÐáñÜäåéãìá: ¸íá âßíôåï äéÜñêåéáò 60 sec ìå ñõèìü áíáíÝùóçò

25 åéêüíåò/sec, üðïõ ç êÜèå åéêüíá Ý÷åé áíÜëõóç 640 x 480 êáé ôá

÷ñþìáôá Ý÷ïõí âÜèïò 24 bits, èá áðáéôÞóåé ÷þñï:

25 åéê./sec x (640 x 480)pixels/åéêüíá x 24 bits/pixel x 60 sec =

= 11.059.200.000 bits

êáé åðåéäÞ 1 byte = 8 bits Ý÷ïõìå 1.382.400.000 bytes = 1,382 Gbytes

ÄçëáäÞ óå Ýíá óõìðáãÞ äßóêï (CD) ìðïñåß íá áðïèçêåõôåß

óå øçöéáêÞ ìïñöÞ âßíôåï äéÜñêåéáò ìéêñüôåñçò áðü Ýíá

ëåðôü, ÷ùñßò íá õðïëïãßóïõìå ôï ÷þñï ðïõ êáôáëáìâÜíåé

ï Þ÷ïò.

Ãéá íá áìâëýíïõìå ôï ðñüâëçìá áõôü, ç áíÜëõóç ôïõ âßíôåï

ìåôáôñÝðåôáé óå ðïëý ìéêñüôåñç Þ, áêüìç, ìåéþíïõìå ôï âÜ-

èïò ÷ñþìáôïò.  ÁëëÜ áêüìç êáé áõôü äåí åßíáé áñêåôü. Ãéá

ðáñÜäåéãìá, Ýíá äåõôåñüëåðôï øçöéáêïý âßíôåï ìå áíÜëõ-

óç 640x480 êáé âÜèïò ÷ñþìáôïò 8 bits ÷ñåéÜæåôáé ðåñßðïõ 6

ÌÂ ÷þñï, ÷ùñßò íá õðïëïãßóïõìå ôï ÷þñï ðïõ áðáéôåß ï Þ÷ïò

ðïõ óõíÞèùò ôï óõíïäåýåé. (25 åéêüíåò/sec. x 640 x 480 pixels/

åéêüíá x 8 bits/pixel x 1 sec = 61440000 bits).

Ãéá íá îåðåñáóôåß ôï ðñüâëçìá ôïõ ÷þñïõ, áêïëïõèåßôáé ç ìÝ-

èïäïò ôçò óõìðßåóçò, üðùò óôçí ðåñßðôùóç ôïõ Þ÷ïõ. ÊÜèå áñ-

÷åßï âßíôåï óõìðéÝæåôáé (compress), þóôå ôï ìÝãåèüò ôïõ íá

åßíáé ðïëý ìéêñüôåñï áðü áõôü ðïõ êáíïíéêÜ èá êáôáëÜìâáíå.

ÃíùóôÝò ìÝèïäïé óõìðßåóçò åßíáé ïé MPEG-1 êáé MPEG-2.

¸ôóé, åíäåéêôéêÜ ìðïñïýìå íá áíáöÝñïõìå üôé Ýíáò óõìðáãÞò

äßóêïò (CD) ìðïñåß íá ÷ùñÝóåé óõìðéåóìÝíï âßíôåï ìå ÷áìçëÞ

áíÜëõóç êáé ìéêñü âÜèïò ÷ñþìáôïò, ìå óõíïëéêÞ äéÜñêåéá ìéÜìé-

óçò þñáò. Ç ðïéüôçôá, üìùò, åíüò ôÝôïéïõ âßíôåï åßíáé ÷áìçëÞ.

Ó÷. 8.3.10: Ç åðåîåñãáóßá âßíôåï: Öáßíïíôáé

ïé äýï óåéñÝò ðïõ áíôéðñïóùðåýïõí äõï âß-

íôåï ðïõ ðñüêåéôáé íá åíùèïýí. Ìåôáîý ôùí

äýï ìðïñïýìå íá äïýìå Ýíá óýìâïëï, ðïõ

áíôéðñïóùðåýåé ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï èá

ãßíåé ç ìåôÜâáóç (transition) áðü ôï Ýíá

âßíôåï óôï Üëëï. Äéáêñßíïíôáé ðáñÜëëçëá ïé

åñãáëåéïèÞêåò ôïõ ëïãéóìéêïý.

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Åñåõíþ êé áíáêáëýðôù
ØÜîôå  óôï  Ä éáä ßêôõï  ã éá  íá  âñå ß ôå  ðåñ éóóüôåñåò  ðëçñïöï-
ñ ß å ò  ã é á  ô á  ð ñ ü ô õ ð á  ó õ ì ð ß å ó ç ò  M P E G .  Å í ä å é ê ô é ê Ü  á í á ö Ý -
ñïõìå  ôç  ä éåýèõíóç:

http://www.mpeg.org

áíáíÝùóçò  ðáñáèýñïõ óå pixel ÷ñþìáôïò
ÌÝãåèïò=

Ñõèìüò ÌÝãåèïò ÂÜèïò
×ñüíïò x  x  x
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Ôï êéíïýìåíï ó÷Ýäéï Ý÷åé ïñéóìÝíá êïéíÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ìå ôï

âßíôåï. Áðïôåëåßôáé êáé áõôü áðü åéêüíåò ãñáöéêþí, ðïõ áíá-

íåþíïíôáé, üðùò êáé óôï âßíôåï, óõíÞèùò ìå óõ÷íüôçôá 10 Ýùò

25 êáñÝ áíÜ äåõôåñüëåðôï. Ï ÷þñïò ðïõ áðáéôåß ãéá íá áðï-

èçêåõôåß Ýíá êéíïýìåíï ó÷Ýäéï åßíáé ìéêñüôåñïò áðü Ýíá áíôß-

óôïé÷ï âßíôåï ãéá äýï êõñßùò ëüãïõò: á) êÜèå óêßôóï êáôáëáì-

âÜíåé ìéêñüôåñï ÷þñï, åéäéêÜ áí ôá ãñáöéêÜ åßíáé äéáíõóìáôé-

êÞò ìïñöÞò êáé â) åðéôõã÷Üíïíôáé ðïëý êáëýôåñá áðïôåëÝóìá-

ôá óôç óõìðßåóÞ ôïõò ëüãù ôçò áðëüôçôÜò ôïõò.

Ãéá ôç äçìéïõñãßá êéíïýìåíùí ó÷åäßùí õðÜñ÷ïõí äýï ôå÷íé-

êÝò: Ç ìßá ðåñéëáìâÜíåé ôç ó÷åäßáóç êáñÝ ðñïò êáñÝ êáé óôç

óõíÝ÷åéá ôç ëÞøç êÜèå ó÷åäßïõ ìå óáñùôÞ Þ âéíôåïêÜìåñá

êáé ôçí åéóáãùãÞ ôùí åéêüíùí óôï åéäéêü ëïãéóìéêü. Áõôü èá

åîáóöáëßóåé ôçí ïìáëüôçôá ôçò êßíçóçò êáé èá ìáò äþóåé ôï

ôåëéêü áðïôÝëåóìá õðü ìïñöÞ âßíôåï.

Ç äåýôåñç ôå÷íéêÞ äåí ìðïñåß íá åöáñìïóôåß óå üëåò ôéò ðå-

ñéðôþóåéò áëëÜ ìüíï ãéá ìåôáöïñéêÝò êéíÞóåéò (áðëÞ ìåôáêß-

íçóç êáé ðåñéóôñïöÞ): ÅéóÜãïõìå óôï ëïãéóìéêü äçìéïõñãßáò

ôï ðñþôï êáé ôï ôåëåõôáßï êáñÝ, êáé ôï ëïãéóìéêü áíáëáìâÜíåé

íá äçìéïõñãÞóåé ôá åíäéÜìåóá êáñÝ, ðïõ èá äþóïõí ôï ôåëéêü

áðïôÝëåóìá.

Óx. 8.3.11: Êéíïýìåíï ó÷Ýäéï: Áí ïé äéáäï÷é-

êÝò åéêüíåò  ðïõ âëÝðïõìå ðñïâëçèïýí ìå

ãñÞãïñï ñõèìü, èá äïýìå ôïí ÊïñíÞëéï íá

êéíåßôáé.
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Êáèþò ç õðïëïãéóôéêÞ éó÷ýò áõîÜíåé, äßíåé íÝåò äõíáôüôçôåò

óôï ëïãéóìéêü. ¸ôóé, óÞìåñá õðÜñ÷åé ëïãéóìéêü ìå ôï ïðïßï

ìðïñïýìå íá ó÷åäéÜóïõìå åéêüíåò ðïõ äßíïõí ôçí åíôýðùóç

üôé åßíáé ôñéþí äéáóôÜóåùí êáé ü÷é åðß-

ðåäåò. ÅðéðëÝïí, ôï ëïãéóìéêü äßíåé ôç

äõíáôüôçôá íá «ãõñßóïõìå» ôçí åéêü-

íá óå âßíôåï, üðùò èá êÜíáìå áí åß÷á-

ìå Ýíá ðñáãìáôéêü ôñéóäéÜóôáôï áíôé-

êåßìåíï. ÓÞìåñá, ðïëëÝò óêçíÝò óå

ôáéíßåò «ãõñßæïíôáé» ìå ôç âïÞèåéá ëï-

ãéóìéêïý áõôïý ôïõ ôýðïõ. ÌåãÜëï ìÝ-

ñïò áðü ôï CD ÐëçñïöïñéêÞò ôïõ Åñ-

ãáóôçñßïõ óáò Ý÷åé äçìéïõñãçèåß ìå

ôÝôïéï ëïãéóìéêü.

Ôá ôñéóäéÜóôáôá ãñáöéêÜ åêôüò áðü

åíôõðùóéáêÜ åßíáé êáé ðïëý ðéï ðáñáóôáôéêÜ, ðñÜãìá ðïõ ôá

êÜíåé éäéáßôåñá êáôÜëëçëá ãéá åêðáéäåõôéêÝò ðïëõìåóéêÝò

åöáñìïãÝò.

Ç  ì å ô á ì ü ñ ö ù ó ç  ( m o r p h i n g )

¸íáò éäéüìïñöïò ôñüðïò åðåîåñãáóßáò åéêüíáò åßíáé ôï áðï-

êáëïýìåíï «morphing». Ãßíåôáé ìå ôç âïÞèåéá åéäéêïý ëïãéóìé-

êïý êáé ìðïñåß íá äçìéïõñãÞóåé ìéá åéêüíá Þ ìéá áëëçëïõ÷ßá

åéêüíùí, ôéò ïðïßåò ìðïñåß í´ áðïèçêåýóåé õðü ìïñöÞ âßíôåï,

áíáìåéãíýïíôáò êáé óõíèÝôïíôáò ÷áñáêôçñéóôéêÜ áðü äýï Üë-

ëåò, ôåëåßùò äéáöïñåôéêÝò. Ç ôå÷íéêÞ áõôÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óõ-

÷íÜ óôïí êéíçìáôïãñÜöï êáé óôç äéáöÞìéóç, üðïõ, ãéá

ðáñÜäåéãìá, åßíáé äõíáôü íá åìöáíéóôåß Ýíá æþï íá ìéëÜåé êé-

íþíôáò ôï óôüìá ôïõ óýìöùíá ìå ôá ëüãéá ðïõ «ëÝåé», Þ Ýíáò

Üíèñùðïò íá ìåôáìïñöþíåôáé, óå äéáäï÷éêÜ óôÜäéá, óå Ýíá

öáíôáóôéêü ïí.

Óôéò åéêüíåò âëÝðïõìå Ýíá óêýëï íá ìåôáìïñöþíåôáé óå ãÜôá.

Áí ðáñáôçñÞóïõìå ìéá áðü ôéò åíäéÜìåóåò åéêüíåò, Ý÷ïõìå

åðéôý÷åé Ýíá öáíôáóôéêü æþï, ìå ÷áñáêôçñéóôéêÜ áðü ôá äýï

æþá, ôï óêýëï êáé ôç ãÜôá.

Ìéá ðéï ðñïçãìÝíç åöáñìïãÞ áõôÞò ôçò ôå÷íéêÞò ÷ñçóéìï-

ðïéåß ôñéóäéÜóôáôá áíôéêåßìåíá. Óôïí õðïëïãéóôÞ ìðïñïýìå

íá äçìéïõñãÞóïõìå öáíôáóôéêÜ ìïíôÝëá, ðïõ íá ìïéÜæïõí åîù-

ôåñéêÜ ìå Ýíá áíôéêåßìåíï Þ Ýíá ïí, áëëÜ íá êéíïýíôáé êáé íá

óõìðåñéöÝñïíôáé üðùò êÜðïéï Üëëï. Ãéá ðáñÜäåéãìá, öáíôá-

óôåßôå Ýíá æþï ðïõ ðåñðáôÜåé êáé ìéëÜåé óáí Üíèñùðïò. Áõôü

Ó÷. 8.3.12: ÔñéóäéÜóôáôç áíáðáñÜóôáóç

ôïõ Ðáñèåíþíá ãéá ÷ñÞóç óå åöáñìïãÞ

ðïëõìÝóùí. ÊÜôù ç ïèüíç ôïõ ëïãéóìéêïý

ìå ôï ïðïßï äçìéïõñãÞèçêå ç åéêüíá
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ôï åðéôõã÷Üíïõìå óõíäõÜæïíôáò ôçí áíèñþðéíç êßíçóç êáé

ïìéëßá ìå ôçí åîùôåñéêÞ ìïñöÞ ôïõ æþïõ.

Ðñïóïìïéþóåéò êáé åéêïíéêÞ ðñáãìáôéêüôçôá
(S imula t ion  �  Vi r tua l   Rea l i ty )

ÅîÝëéîç ôùí åöáñìïãþí ôùí ðïëõìÝóùí åßíáé ïé ðñïóïìïéþ-

óåéò (Simulations) êáé ç åéêïíéêÞ ðñáãìáôéêüôçôá (Virtual Reality).

Ôá ðñïãñÜììáôá ðñïóïìïßùóçò áíáðáñéóôÜíïõí ôéò ðñáãìá-

ôéêÝò óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò åíüò óõóôÞìáôïò, ìéáò óõóêåõÞò,

åíüò ðåñéâÜëëïíôïò, êáé äßíïõí óôï ÷ñÞóôç ôçí áßóèçóç üôé

ôï ÷åéñßæåôáé óáí íá ôï åß÷å ðñáãìáôéêÜ óôç äéÜèåóÞ ôïõ Þ üôé

âñßóêåôáé ðñÜãìáôé ó´ áõôü ôï ðåñéâÜëëïí.

Óôéò ðñïóïìïéþóåéò äåí êáèüìáóôå ðßóù áðü ìéá ïèüíç êáé

áðëþò ÷åéñéæüìáóôå ôïí õðïëïãéóôÞ, áëëÜ óõììåôÝ÷ïõìå óôçí

áíáðáñÜóôáóç ôçò ðñáãìáôéêüôçôáò.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, ïé ðéëüôïé ôçò ÐïëåìéêÞò Áåñïðïñßáò ðñéí ðå-

ôÜîïõí ìå áëçèéíü áåñïðëÜíï äïêéìÜæïõí ôéò ãíþóåéò ôïõò óå

Ýíáí åîïìïéùôÞ ðôÞóçò (flight simulator). Åßíáé ìéá êáìðßíá áðü-

ëõôá üìïéá ìå ôçí êáìðßíá ôïõ ðéëüôïõ åíüò ðñáãìáôéêïý áå-

ñïóêÜöïõò. ¼ëá ôá üñãáíá åßíáé óå ëåéôïõñãßá, õðÜñ÷ïõí ïé

êáíïíéêïß ìï÷ëïß êáé üëá åßíáé Ýôïéìá ãéá áðïãåßùóç. Ìüíï ðïõ,

óôçí ðñáãìáôéêüôçôá, ç êáìðßíá äåí ðçãáßíåé ðïõèåíÜ. Ï

Ó÷. 8.3.13: Ëïãéóìéêü ìåôáìüñöùóçò: Äéá-

äï÷éêÜ óôÜäéá ìåôáìüñöùóçò åíüò óêý-

ëïõ óå ãÜôá

1 2 3 4

5  6 7 8


