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ΖΗΤΗΜΑ 1

Για τον μιγαδικό αριθμό w είναι γνωστό ότι:
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1. Να αποδείξετε ότι w 6= 0

6 Μοναδες

2. Να αποδείξετε ότι:
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6 Μοναδες

3. Να βρείτε τον w αν είναι γνωστό ότι Rew = 2.

6 Μοναδες

4. Να βρείτε τον γεωμετρικό τόπο της εικόνας του w

7 Μοναδες



ΖΗΤΗΜΑ 2

Δίνεται η συνάρτηση

f (x) = ex (ηµx− συνx) , x ∈ [0, 2π]

1. Να βρείτε το πρόσημο της f .

7 Μοναδες

2. Να βρείτε το όριο

lim
x→π

4

−

1

f (x)

6 Μοναδες

3. Να αποδείξετε ότι για κάθε x ∈ [0, 2π] ισχύει

2 (ηµx) f (x)− (ηµx− συνx) f ′ (x) = 0

6 Μοναδες

4. Σε κάθε x ∈ [0, 2π] αντιστοιχίζουμε την γωνία ϕ (x) που σχηματίζει
η εφαπτομένη της Cf στο σημείο της P (x, f(x)) με τον x′x.
Με δεδομένο ότι η ϕ (x) είναι παραγωγίσιμη βρείτε τον ρυθμό μετα-
βολής της όταν x = 0.

6 Μοναδες



ΖΗΤΗΜΑ 3

Δίνεται η συνάρτηση

f(x) = x3 + 2x− 2, x ∈ R.

Να αποδείξετε ότι:

1. Για κάθε x, y ∈ R ισχύει |f(x)− f(y)| ≥ 2|x− y|.

5 Μοναδες

2. Η εξίσωση f(x) = 0 έχει μία ακριβώς ρίζα.

5 Μοναδες

3. Υπάρχει η αντίστροφη της f .

5 Μοναδες

4. Η f−1 είναι συνεχής στο πεδίο ορισμού της.

5 Μοναδες

5. Η συνάρτηση g(x) = f−1(x)− x είναι γνησίως φθίνουσα.

5 Μοναδες



ΖΗΤΗΜΑ 4

΄Εστω μία γνησίως αύξουσα και συνεχής συνάρτηση f : [0, 1] → R με
f(0) = 0 και f(1) = 1.

1. Να βρείτε το σύνολο τιμών της συνάρτησης g(x) = f(1− x).

6 Μοναδες

2. ΄Εστω a ∈ (0, 1). Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση

h(x) = (x− a)2f(x)

είναι παραγωγίσιμη στο a

6 Μοναδες

3. ΄Εστω τυχόν x ∈ (0, 1).

(αʹ) Να αποδείξετε ότι

• η ευθεία που διέρχεται από τα σημεία P (x, f(x)), A(1, 0)

και

• η ευθεία που διέρχεται από τα σημεία O(0, 0), B(1, 1)

τέμνονται ακριβώς σε ένα σημείο M με τεταγμένη

r (x) =
f (x)

f (x) + 1− x

7 Μοναδες

(βʹ) Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση r(x) του προηγουμένου ερωτή-
ματος είναι γνησίως αύξουσα.

6 Μοναδες

Να απαντήσετε σε όλα τα ζητήματα.

Η εξέταση θα διαρκέσει τις 3 πρώτες διδακτικές ώρες.

Καλή Επιτυχία


