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❑ ™Ùfi¯ÔÈ

1. ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ¤Ó· ÚÔÔÛÙ¿ÙË Î·È ¤Ó· ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ Î·È Ó· ÂÍËÁÂ›˜ Ò˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó. 

2. ¡· Û˘Óı¤ÙÂÈ˜ ·Ï¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÚÔÔÛÙ¿ÙË ‹ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ. ¡· ‰Â›¯ÓÂÈ˜ ÂÈ-
Ú·Ì·ÙÈÎ¿ Ò˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô ÚÔÔÛÙ¿ÙË˜ ÁÈ· Ó· Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ·Ïfi Î‡ÎÏˆÌ·. ¡· ‰Â›¯ÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ Ò˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ÔÙÂÓ-
ÛÈfiÌÂÙÚÔ ÁÈ· Ó· Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. 

❑ ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË 

√ ÚÔÔÛÙ¿ÙË˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ
·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. 

∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Û‡ÚÌ· ÛÙ·ıÂÚ‹˜
‰È·ÙÔÌ‹˜ (S), Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·-
ÎÈÓÂ›Ù·È ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰ÚÔ-
Ì¤·˜ (¢). ΔÔ Û‡ÚÌ· Â›Ó·È Ù˘ÏÈÁÌ¤ÓÔ Á‡Úˆ ·fi ÌÔÓˆ-
ÙÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ. ∫·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· ÙÔ
Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ (∞¢) ·fi ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ (∞)
Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‰ÚÔÌ¤· (¢) ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 1). ΔfiÙÂ
fiÌˆ˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÌÂÙ·ÏÏÈ-
ÎÔ‡ ·ÁˆÁÔ‡, Î·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (RA¢) ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞¢
ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È:

fiÔ˘ Ú Â›Ó·È Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘ Û‡Ú-
Ì·ÙÔ˜. 

 
R

S
��

��
= ��

( )

∂ÈÎfiÓ· 1
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√ ÚÔÔÛÙ¿ÙË˜ ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 1 Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ ·fi ¯ÚˆÌÔÓÈÎÂÏ›ÓË Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
Ú=20⋅10-8 øm. ΔÔ Û‡ÚÌ· ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ Û˘ÓÔÏÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ 20 m Î·È ‰È·ÙÔÌ‹ S=0,25 mm2. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ
ÂÏ¿¯ÈÛÙË Î·È ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË. 
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¶fiÛË Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË fiÙ·Ó Ô ‰ÚÔÌ¤·˜ ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜;
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¶∂πƒ∞ª∞ 1: §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÚÔÔÛÙ¿ÙË

™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ∞¢ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÚÔÔ-
ÛÙ¿ÙË ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ (¤Ó·
Ï·ÌÙ‹Ú·) Î·È ¤Ó· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ. ™Ù· ¿ÎÚ· ÙË˜ ‰È¿-
Ù·ÍË˜ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù¿ÛË (V) (ÂÈÎfiÓ· 2). 

ªÂÙ·Î›ÓËÛÂ ÙÔ ‰ÚÔÌ¤· ÙÔ˘ ÚÔÔÛÙ¿ÙË ÛÂ ‰È·‰Ô¯È-
Î¤˜ ı¤ÛÂÈ˜, ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙÔ ¿ÎÚÔ ∞ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·-
ÙÔ˜. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘
‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Î·È Ò˜ Ë ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘
Ï·ÌÙ‹Ú·;
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∂Í‹ÁËÛÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ Î·È ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡
Û‡ÚÌ·ÙÔ˜. 
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❑ ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÚÔÔÛÙ¿ÙË

¢È·ı¤ÙÂÈ˜ ÌÈ· Ú¿‚‰Ô ·fi ÁÚ·Ê›ÙË (fiˆ˜ ·˘Ù‹ Ô˘ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙ· ÌÔÏ‡‚È·), Î·ÏÒ‰È· ÌÂ ‰·ÁÎ¿ÓÂ˜, ¤Ó·
Ï·ÌÙ‹Ú· 4 V Î·È ÌÈ· Ì·Ù·Ú›· 4,5 V. ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜. ªÂÙ·Î›ÓËÛÂ ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜
ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ·fi ÁÚ·Ê›ÙË Î·È ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
ÛÙË ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·. ∂ÚÌ‹ÓÂ˘ÛÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹-
ÛÂÈ˜ ÛÔ˘. 

¶∂πƒ∞ª∞Δπ∫∏ ¢π∞¢π∫∞™π∞ 

∂ÈÎfiÓ· 2

∂ÈÎfiÓ· 4



❑ ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ˘

ΔÔ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙfi˜ ·ÓÙÈÛÙ¿-
ÙË˜ Ô˘ ÙÔÓ Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ
Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ú˘ıÌ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË.
¶Ò˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó· ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ;

™Ù· ¿ÎÚ· ∞ Î·È μ ÂÓfi˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË
ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù¿ÛË (V) (ÂÈÎfiÓ· 3). ΔfiÙÂ
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ‰È¤Ú-
¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜ i:

fiÔ˘ RAB Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË fiÏÔ˘ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË.

∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ øÌ Î·È ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË (V∞¢) ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ¿ÎÚÔ˘ ∞ Î·È ÙÔ˘
‰ÚÔÌ¤· ¢ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜.
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¶Ò˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÈ˜ fiÙÈ ı· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ù¿ÛË V∞¢ Î·ıÒ˜ ÌÂÙ·ÙÔ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰ÚÔÌ¤· ·fi ÙÔ ¿ÎÚÔ
∞ ÚÔ˜ ÙÔ ¿ÎÚÔ μ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜; ∂Í‹ÁËÛÂ.
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ŸÙ·Ó Ë ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÌÈ·˜
Û˘ÛÎÂ˘‹˜, fiˆ˜ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 3, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ.

¶∂πƒ∞ª∞ 2: §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÔÙÂÓÛÈÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÛÂ Î‡ÎÏˆÌ·

™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 3. ªÂÙ·Î›ÓËÛÂ ÙÔ ‰ÚÔÌ¤· ÛÙ·‰È·Î¿ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÙÔ˘
ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ˘ ÚÔ˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô μ Î·È ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ¤Ó‰ÂÈÍË˜ ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘. ™˘Ì-
ÊˆÓÔ‡Ó ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘ ÌÂ ÙÈ˜ ıÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÛÔ˘ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜; ¡∞π – √Ãπ

™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ¿ÏÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 3, ·ÏÏ¿ ÙÒÚ· ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ ÙÔÔı¤-
ÙËÛÂ ¤Ó· Ï·ÌÙ‹Ú·. ªÂÙ·Î›ÓËÛÂ ÙÔ ‰ÚÔÌ¤· ÛÙ·‰È·Î¿ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÙÔ˘ ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ˘ ÚÔ˜ ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô μ. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·;
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∂ÈÎfiÓ· 3
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