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O°¢OH EP°A™THPIAKH A™KH™H

8.1 ∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÈfiÓÙˆÓ ̄ ÏˆÚ›Ô˘, ‚ÚÔÌ›Ô˘ Î·È Èˆ‰›Ô˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘
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¶Â›Ú·Ì· 8.1 ∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÈfiÓÙˆÓ ¯ÏˆÚ›Ô˘, 
‚ÚÔÌ›Ô˘ Î·È Èˆ‰›Ô˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· 

‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ fiÏÔ˘ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜:
25 ÂÚ›Ô˘ ÏÂÙ¿

∏ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‰˘Û‰È¿Ï˘ÙˆÓ ·Ï¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÌÂ
·ÏÔÁfiÓ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ¯ÚÒÌ·

ñ ¢È·Ï‡Ì·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ÔÌÔÁÂÓ‹ ÌÂ›ÁÌ·Ù·, ·ÓÂ-
Í¿ÚÙËÙ· ·fi ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

ñ H ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ·
ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜.

ñ ¢‡Ô ·fi ÙÈ˜ ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ‰È·Ï‡Ì·-
ÙÔ˜ Â›Ó·È:
·. ¶ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙ· ÂÎ·Ùfi ‚¿ÚÔ˜ Î·Ù¿ ‚¿ÚÔ˜ (% w/w):

¢ËÏÒÓÂÈ fiÛ· ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜
ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 100 ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

‚. ¶ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙ· ÂÎ·Ùfi ‚¿ÚÔ˜ Î·Ù’ fiÁÎÔ (% w/v):
¢ËÏÒÓÂÈ fiÛ· ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· ÙË˜ ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜
ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ 100 mL ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜.

ñ ŸÙ·Ó ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (AgNO3) ·Ó·-
ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·:
·. ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (NaCl), Ù· ÈfiÓÙ· ·ÚÁ‡ÚÔ˘

(Ag+) ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ Ù· ÈfiÓÙ· ¯ÏˆÚ›Ô˘ (Cl–) Î·È
Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÏÂ˘Îfi ›˙ËÌ· AgCl.

‚. ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘ (KBr), Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÏÂ˘ÎÔÎ›-
ÙÚÈÓÔ ›˙ËÌ· AgBr.

Á. Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘ (KJ), Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î›ÙÚÈÓÔ ›˙Ë-
Ì· Agl.

ñ O ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ (AgCl), Ô ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˜ ¿ÚÁ˘-
ÚÔ˜ (AgBr) Î·È Ô Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˜ ¿ÚÁ˘ÚÔ˜ (AgI) Â›Ó·È ‰˘Û-
‰È¿Ï˘ÙÂ˜ Ô˘Û›Â˜.

™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

ΔÈ Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ

·. ‰È¿Ï˘Ì· ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘, KBr Ag+(aq) + Br-(aq) → AgBr(s) ÏÂ˘ÎÔÎ›ÙÚÈÓÔ ›˙ËÌ·

‚. ‰È¿Ï˘Ì· Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘, KI Ag+(aq) + I-(aq) → AgI(s) Î›ÙÚÈÓÔ ›˙ËÌ·

AÓ¿ÌÂÈÍË ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘, AgNO3, ÌÂ:
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1Ë Ê¿ÛË ¶·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ 
Ó·ÙÚ›Ô˘, ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘ Î·È 

Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ 
5 % w/v*

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙË˜ 1Ë˜ Ê¿ÛË˜ 
ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜: 25 ÂÚ›Ô˘ ÏÂÙ¿

ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ›:

1. ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ Ù· ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈ· Ô˘Û›·˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡-
ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ 50 mL ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·-
ıÂÌÈ¿˜ Ô˘Û›·˜ ÌÂ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· 5% w/v.

2. ΔÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ˙˘Áfi ÌÈ· ‡·ÏÔ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘, ÌË‰Â-
Ó›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍ‹ ÙÔ˘ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ˙˘Á›˙Ô˘ÌÂ
ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· Ô˘Û›·˜ Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›Û·ÌÂ.

3. ¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ̇ ¤ÛË˜ ÙˆÓ 100 mL Î·È Ú›¯ÓÔ˘-
ÌÂ ÂÚ›Ô˘ 30 mL ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi.

4. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ·
ÙË˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘ ˙˘Á›Û·ÌÂ Î·È ·Ó·Î·ÙÂ‡Ô˘ÌÂ ÌÂ ÌÈ·
Î·Ï¿ Ï˘Ì¤ÓË Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô, Ì¤¯ÚÈ Ó· ‰È·Ï˘ıÂ›
ÔÏfiÎÏËÚË Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ï·ÙÈÔ‡.

5. ¶ÚÔÛ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙË˜ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÊÈ¿-
ÏË˜ ÙˆÓ 50 mL ¤Ó· ¯ˆÓ› Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈ-
Î¿ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡ ÛÙË ÊÈ¿ÏË.

6. •ÂÏ¤ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ÌÂ ÙÔÓ
˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤· 10 mL ÓÂÚfi Î·È Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂ-
ÓÔ ÛÙËÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÊÈ¿ÏË.

ñ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi
ñ Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿ÙÈ
ñ ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô Î¿ÏÈÔ
ñ Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô Î¿ÏÈÔ
ñ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜

ñ z˘Áfi˜ ·ÎÚÈ‚Â›·˜ (ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓÈÎfi˜)

ñ 3 ÔÙ‹ÚÈ· ˙¤ÛË˜ ÙˆÓ
100 mL

ñ 3 ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÊÈ¿ÏÂ˜
ÙˆÓ 50 mL

ñ ‡·ÏÔ˜ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘
ñ ˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤·˜
ñ 3 Ï·ÛÙÈÎ¿ ÊÈ·Ï›‰È·
ñ ¯ˆÓ›

ÀÏÈÎ¿ Î·È Ô˘Û›Â˜ 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

ŸÚÁ·Ó· 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

* ™ËÌÂ›ˆÛË: ∂Ó·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó ‰È·Ï‡Ì·Ù· ̄ ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘ Î·È
Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘ ÌÂ ·Ó¿ÌÂÈÍË ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ ÛÂ Ù˘¯·›Â˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜ ÁÈ· ÔÈÎÔÓÔÌ›· ¯ÚfiÓÔ˘. ªÔÚÔ‡ÌÂ, ‰ËÏ·-
‰‹, Ó· ‰È·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ 1 ÎÔ˘Ù·Ï¿ÎÈ ÙÔ˘ ÁÏ˘ÎÔ‡ ¿Ï·ÙÔ˜ ÛÂ 100 mL ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È Ó· ÂÚ¿ÛÔ˘ÌÂ Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó
ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË Ê¿ÛË.
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7. MÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ‚ÔÏ¤· ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÓÂÚfi
ÛÙË ÊÈ¿ÏË Ì¤¯ÚÈ ÙË ¯·Ú·Á‹, ‰ËÏ·‰‹ Ì¤¯ÚÈ Ô fiÁÎÔ˜
Ó· Á›ÓÂÈ 50 mL.

∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÈfiÓÙˆÓ ¯ÏˆÚ›Ô˘, Cl-, ‚ÚÔÌ›Ô˘ Br-, 
Î·È Èˆ‰›Ô˘, I-, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘ (‰È¿Ï˘Ì· AgNO3)

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙË˜ 2Ë˜ Ê¿ÛË˜ 
ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜: 15 ÂÚ›Ô˘ ÏÂÙ¿

2Ë Ê¿ÛË

ñ ‰È¿Ï˘Ì· ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·Ú-
Á‡ÚÔ˘

ñ ‰È¿Ï˘Ì· ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘
Ó·ÙÚ›Ô˘

ñ ‰È¿Ï˘Ì· ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘
Î·Ï›Ô˘

ñ ‰È¿Ï˘Ì· Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˘
Î·Ï›Ô˘

ñ ÛÙ‹ÚÈÁÌ· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈ-
ÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ

ñ ÙÚÂÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› 
ÛˆÏ‹ÓÂ˜

ÀÏÈÎ¿ Î·È Ô˘Û›Â˜ 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

ŸÚÁ·Ó· 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

1. ΔÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÛÙË ‚¿ÛË
Î·È ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡ÌÂ ·fi ÙÔ 1 Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 3 Â›ÙÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÂÓfi˜ Ì·ÚÎ·‰fiÚÔ˘ Â›ÙÂ ÌÂ ·˘ÙÔÎfiÏÏËÙÂ˜ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜.

2. ™ÙÔÓ ÚÒÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì·
¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘ Ó·ÙÚ›Ô˘, ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ‚ÚÔÌÈÔ‡¯Ô˘ Î·-
Ï›Ô˘ Î·È ÛÙÔÓ ÙÚ›ÙÔ Èˆ‰ÈÔ‡¯Ô˘ Î·Ï›Ô˘ Ì¤¯ÚÈ Ó· Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÙÔ‡Ó ÛÙ‹ÏÂ˜ ‡„Ô˘˜ ÂÚ›Ô˘ 2 cm.

3. ™Â Î·ı¤Ó· ·fi ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ú›-
¯ÓÔ˘ÌÂ 3-4 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ÓÈÙÚÈÎÔ‡ ·ÚÁ‡ÚÔ˘.

4. ∫·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ ÛÂ Î·ı¤Ó· ·fi
ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜.

1Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: 

.............................................................................

2Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: 

.............................................................................

3Ô˜ ÛˆÏ‹Ó·˜: 

.............................................................................

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜


